GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DA EDUCAQ;‘«O

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM EM
PROCESSO

Caderno do Professor
32 série do Ensino Médio

Matematica

ATUALIZADO EM 29/04/2016

Séao Paulo
1° Bimestre de 2016

11% Edicédo


Juvenal.Gouveia
Caixa de texto
ATUALIZADO EM 29/04/2016


APRESENTACAO

A Avaliacdo da Aprendizagem em Processo — AAP - se caracteriza como uma acao
desenvolvida de modo colaborativo entre a Coordenadoria de Gestao da Educacdo Basica e a
Coordenadoria de Informagdo, Monitoramento e Avaliagdo Educacional.

Iniciada em 2011 e voltada a apenas dois anos/séries, foi gradativamente sendo
expandida e, desde 2015, abrange todos os alunos dos Ensinos Fundamental e Médio além de,
continuamente, aprimorar seus instrumentos.

A AAP, fundamentada no Curriculo do Estado de Sdo Paulo, propde o
acompanhamento da aprendizagem das turmas e alunos de forma individualizada, com um
carater diagnostico. Tem como objetivo apoiar as unidades escolares e os docentes na
elaboracdo de estratégias adequadas a partir da analise de seus resultados, contribuindo
efetivamente para melhoria da aprendizagem e desempenho dos alunos, especialmente nas
agoes de recuperacgdo continua.

As habilidades selecionadas para a AAP, em Lingua Portuguesa e Matematica, tém
como referéncia, a partir de 2016, a Matriz de Avaliagdo Processual elaborada pela CGEB e ja
disponibilizada a rede no inicio deste ano. Além dessas, outras habilidades, compondo cerca
de 20% das provas, foram escolhidas da plataforma Foco Aprendizagem e serdo repetidas nos
diferentes bimestres, articulando, dessa forma, a AAP com os aspectos mais significativos
apontados pelo SARESP para o desenvolvimento das competéncias leitora, escritora e
conhecimentos matematicos.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental permanece a articulacdo com as expectativas
de aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica e com os materiais do Programa Ler e
Escrever e da Educacdo Matematica nos Anos Iniciais — EMAI.

Além da formulacao dos instrumentos de avaliagdo, na forma de cadernos de provas
para os alunos, também foram elaborados os respectivos exemplares do Professor, com
orientacdes especificas para os docentes, instrugdes para a aplicagdo (Anos Iniciais), quadro
de habilidades de cada prova, gabaritos, orienta¢des e grades para correcao e recomendagoes
pedagdgicas gerais.

Estes subsidios, agregados aos registros que o professor ja possui e informacoes
sistematizadas no Sistema de Acompanhamento dos Resultados de Avaliacbes - SARA,
incorporando os dados resultantes da AAP, devem auxiliar no planejamento, replanejamento
e acompanhamento das a¢des pedagdgicas, mobilizando procedimentos, atitudes e conceitos
necessarios para as atividades de sala de aula, sobretudo aquelas relacionadas aos processos
de recuperacao das aprendizagens.

COORDENADORIA DE GESTAO DA COORDENADORIA DE INFORMACAO,
EDUCACAO BAsIcA — CGEB MONITORAMENTO E AVALIACAO EDUCACIONAL-CIMA
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MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIACAO DE MATEMATICA

32 Série do Ensino Médio

Habilidades da Matriz Processual de Matematica — 1° Bimestre.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

Facil
Dificil
Médio

Facil
Médio
Dificil

Facil
Médio
Médio

Facil
Dificil
Médio

W >» @ mw U O O 0O w O O >

Determinar a inclinacdo de uma reta.

Identificar a equacéo da reta por dois pontos
ou por sua inclinacdo e um ponto.

Resolver problemas, visando situacdes de
otimizag&o (maximos e minimos)

Resolver problemas por meio das equacdes
da circunferéncia e das cOnicas, com centro
na origem em situacdes simples.

Habilidades das Matrizes de Referéncia para a Avaliagdo SARESP-

Foco Aprendizagem.

13

14

15

Representar por meio de fungdes,

0 A
B Médio HO4 — 3% Serie - relagbes de proporcionalidade
EM direta, inversa, e direta com o
quadrado.
HO8 — 32 Série —
C Médio Resolver problemas envolvendo
EM equacdes do 2° grau.
a Ari
A Médio H17-3%Serie = | gentificar a localizagdo de
EM nameros reais na reta numérica.
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Comentarios e Recomendacdes pedagaogicas

A premissa da avaliacdo é considera-la como instrumento que subsidia
tanto o aluno, no seu desenvolvimento cognitivo, quanto o professor,
no redimensionamento de sua pratica pedagdgica.

Desta forma, a avaliagéo da aprendizagem passa a ser uma ferramenta que
auxilia o educador a atingir os objetivos propostos em sua pratica educativa - neste
caso a avaliacdo € tomada na perspectiva diagndstica como instrumento para
detectar as dificuldades e possibilidades de desenvolvimento do educando.

Neste sentido, os 12 primeiros itens que constam deste caderno, procuram
verificar o nivel de desenvolvimento das habilidades descritas na Matriz
Processual de Matematica, notadamente as do 1° bimestre letivo, e também de
algumas habilidades que o aluno desenvolveu em sua trajetoria estudantil e que
sdo estruturantes para a continuidade nos estudos. Tais habilidades se referem as
Matrizes de Referéncia para a Avalicdo — SARESP.

Nesta edicdo, sugerimos uma classificacao hipotética do nivel de dificuldade
para cada questao, que podera ser ratificada ou ndo, de acordo com os resultados

obtidos, na coleta de dados, apds a aplicagdo da avaliacao na rede.

Nas linhas a seguir, apresentamos uma breve caraterizagao das habilidades

e 0 seu respectivo conteudo.
As habilidades destacadas para esta avaliacao sao:
1. Determinar a inclinacdo de uma reta.

A concepcao basica da inclinagdo de um segmento, estd relacionada
diretamente a compreensdo adequada da ideia de proporcionalidade, que podem
ser explorados na caracterizacao de segmentos paralelos quanto na condicao de
alinhamento de trés pontos (A, B e C), uma vez que para trés pontos estarem
alinhados, as inclinagdes das retas AB, BC e AC devem ser iguais.

Desta forma em relagao as retas inclinadas em relacao aos eixos OX e QY,
a qualidade comum a todos os seus pontos é o fato de que, qualquer que seja o
par de representantes que escolhamos, a inclinagdo do segmento correspondente

é sempre a mesma.
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Assim, facilmente se chega a equacdao y= mx+h, em que o coeficiente m
representa a inclinagao da reta, e h representa o ponto em que a reta corta o eixo
Qy.

2. Identificar a equacao da reta por dois pontos ou por sua inclinacao e

um ponto.

O objetivo principal na indicacao da habilidade seria diagnosticar se o aluno
conseguiu ampliar seus conhecimentos relativos ao tratamento algébrico da
equacao da reta, sabendo-se que para determinar a equagao de uma reta, ou seja,
a relagdo entre as coordenadas x e y que deve satisfazer todos os seus pontos, de

modo que todos os segmentos nela contidos tenham a mesma inclinagao.

A inclinagdo constante de todos os segmentos de uma reta pode ser
associada a representacdo de grandezas diretamente proporcionais. De fato, se
y

uma grandeza y é diretamente proporcional a outra grandeza x, entdo .=

constante = m, ou seja, y= mx.

3. Resolver problemas, visando situacoes de otimizacdo (maximos e

minimos)

De maneira geral, situacdes que envolvem grandezas diretamente
proporcionais ou cujas variagoes, a partir de certo valor inicial, traduzem uma
proporcionalidade direta, resultam em equacOes de retas, quando traduzidas
algebricamente envolvem o conhecimento basico no tratamento das equagdes de
retas ou inequagoes correspondentes a regides previamente estabelecidas, na qual
se busca a solucao de um problema de maximo ou de minimo.

4. Resolver problemas por meio das equacoes da circunferéncia e das

cbnicas, com centro na origem em situagcoes simples.

Ao indicar esta habilidade, objetivamos a apresentacao de algumas das
propriedades fundamentais de algumas curvas, ou seja, as circunferéncias e as
conicas, cujo foco principal ndo é o aprofundamento de algumas propriedades, mas
sim de aprimorar a capacidade de resolver situagdoes-problema utilizando-se de

conhecimentos adquiridos durante a trajetdria de estudos.
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Adicionalmente sd@o propostas, trés habilidades notadamente fundamentais
as quais conferem as condicbes necessarias para a construcao dos conceitos nas

diferentes areas do pensamento.!
As habilidades do SARESP destacadas para esta avaliacao sao:

» HO4 (32 Sérfe - EM) — Representar por meio de fungoes, relacoes de

proporcionalidade direta, inversa, e direta com o quadrado.

A 32 série do EM aprofunda os conceitos associados as fungdes, como,
por exemplo, as relacdes de interdependéncia. Uma das formas de
abordagem dessa interdependéncia sao as relagdes de proporcionalidade

nessas diversas formas

» HO8 (39 Série — E.M) — Resolver problemas envolvendo equagdes do
29 grau.
Um aprofundamento dos conceitos de equagdes como, por exemplo, a
associacao entre as raizes e seus coeficientes é realizado na 32 série do
EM. Nesse sentido, é importante rever essas relagdes nas equagdes do
20 grau.
» H27 (39 Série — E.M) — Identificar a localizacdo de numeros reais na
reta numerica.
A construcao de graficos, em qualquer momento do estudo de
Matematica em que as fungdes estejam sendo estudadas no conjunto
“R”, exige identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica.
Finalmente, a avaliacdao, entendida aqui como processual, havera que ser
percebida como um processo de mapeamento e da diagnose do processo de
aprendizagem, ou seja, a obtencao de indicadores qualitativos do processo de

ensino-aprendizagem no trabalho docente.

Seguindo esta concepcao o PCN, desta que:

[...] cabe a avaliagdo fornecer aos professores as informacoes
sobre como esta ocorrendo a aprendizagem: os conhecimentos

! Fonte: http://focoaprendizagem.educacao.sp.gov.br — acesso: 27/11/2015
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http://focoaprendizagem.educacao.sp.gov.br/

adquiridos, os raciocinios desenvolvidos, as crencas, habitos e
valores incorporados, o dominio de certas estratégias, para que ele
possa propor revisbes e reelaboracbes de conceitos e
procedimentos parcialmente consolidados.

(BRASIL, 2000, p. 54)

E importante salientar que as observaces que constam nas grades de
correcao deste caderno sao apenas pressupostos de resolucao, cabendo ao
professor analisar os registros dos alunos e nao considerar as observacoes
indicadas como norma padrdo. O objetivo maior, é a proposicdo de uma grade de
correcao pelo proprio professor e assim realizar uma analise de acordo com a

realidade do processo de ensino-aprendizagem desenvolvido em sala de aula.

Equipe Curricular de Matematica — CEFAF/CGEB
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Habilidade | Determinar a inclinagdo de uma Questées | 01 a 03
reta

Questao 01
Facil Sabemos que a partir das coordenadas de dois pontos no plano
cartesiano, é possivel estabelecer o coeficiente de inclinagdo ou

coeficiente angular de uma reta que passa por estes pontos.

Partindo dessa ideia, considere os pontos A (2,2) e B (5,8), o coeficiente

angular do segmento AB é

(A) 2
(B) 3,5
© 5
(D) 6,5

Resolucao comentada

Resposta correta: 2

8 o O valor do coeficiente angular “m” do segmento de reta nos pontos
/
/A A (2,2) e B (5,8), conforme diagrama € m=2, pois da equacao de reta
/
/ 2 y=mx+h, temos que:
5 AJ 3
2 5 i cat. oposto 6
m=tga=———————=—=/>m=2
cat. adjacente 3
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) 2

(B) 3,5

(@ 5

(D) 6,5

Observacao

Resposta correta: O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver a
questado. Cabe ao professor verificar através dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a resolugao do
problema sao pertinentes ou nao.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente considerou a média

entre o Ya com o X, como o valor de inclinagao, ou seja:

Y,+X; 245
= =3’5
2 2

Resposta incorreta. O aluno possivelmente considerou o valor
de Xg=5, como o coeficiente angular do segmento AB.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente considerou a média
entre as coordenadas de B (Xg,Yg), como o valor de inclinagao, ou

seja:

Xg+Yy 548
2 2

6,5
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Questao 02
Dificil

A soma do coeficiente de inclinacao da reta que passa pelos pontos

A(1,5) e B(4,14) e o coeficiente de inclinacdo da reta y=ax+1, € 5, entdo

o valor de « sera:

(A) 5
(B) 14
<© 3
(D) 2

Resolucao comentada

Resposta correta: 2

Uma das possibilidades de resolucgo do problema pode Ser descrita da Seguinte maneira.

Dado o diagrama.

n

Sr2

Assimry, =2x + 1

Sea ri=mx+h, a reta que passa por A/l,5) e B/4.74) do

diagrama tem-se gue:

cat. oposto 9
m=tga=+p=—=3:>m1=3
cat.adjacente 3

Assimry =3x+h

Dado aretar, = ax + 1, tem se que m-=a e

m;+oa=5=>3+a=5=22ua="
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) 5

(B) 14

() 3

(D) 2

Observacao
Resposta incorreta. Possivelmente o aluno considerou o valor
da soma (5), indicada no enunciado da questao.
Resposta incorreta. Possivelmente o aluno considerou a
ordenada y do ponto B como o valor de a.
Resposta incorreta. Possivelmente o aluno nao encontrou
nenhuma estratégia adequada para a questdao e considerou
aleatoriamente esta resposta.
Resposta correta: O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver a
questao. Cabe ao professor verificar através dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a resolucao do

problema sao pertinentes ou nao.
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Questao 03
Médio

Observe a reta r e 0 ponto
AG,O) representados na

figura a seguir.

Desta forma o coeficiente de

inclinagdo da reta r, sera:

(A) -2
(B)

(©)
(D)

S N= =
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Resolucao comentada

Resposta correta: 4

. v
Considerando-se r: y= mx + h e o ponto A (E'O)' pertencente aretar.

Conforme o diagrama:
4
m=tga=i=4=>m=4

Portanto o coeficiente de inclinacdo da reta € m=4

_ /" Obs: Daretar: y=4x + heoponto A (%O) tem se que
A
/ (= F O=4-%+h=>h=—2 e a equacéo da reta:
/ riy =4x — 2
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) -2

(B) 1

(©)

(D) 4

Observacao

Resposta incorreta. O aluno ndo utilizou o raciocinio correto e
As observacbes A e
l/ B estao invertidas.
Resposta incorreta. Possivelmente 01\ aluno determina o valor do

escolheu aleatoriamente a alternativa.

coeficiente linear da reta ao invés do coeficiente linear da seguinte

maneira:

4
m=tga=1=4 >r=4x+h
Para calcular o valor de h (coeficiente linear), substitui

incorretamente as coordenadas do ponto A na equacao da reta, da

seguinte maneira:
ry=4x+h=>0=4--+h=>h=-2

Resposta incorreta. Possivelmente considerou a abscissa do

ponto A, (% ), como o coeficiente angular da reta.

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver a
questao. Cabe ao professor verificar através dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a resolucao do

problema sao pertinentes ou nao.
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As observações A e B estão invertidas.


o |dentificar a equagéo da reta por .
Habilidade | jois pontos ou por sua inclinagéo | Questoes
e um ponto

04a 06

Questao 04
Facil
Observe a reta P representada no grafico que
passa pelo ponto A(2,5) e tem inclinacao

m=3. A equacao da reta P sera dada por:

(A) y=3x+1
(B) y=3x -1
(C) y=—-3x+1

(D) y==-3x — 1

=Y

Resolucao comentada

Resposta correta: y=3x—-1

Uma das possibiliaades de resolucao do problema pode Ser descrita da seguinte maneira.

Dado m=3, temos gue

A -5
3:&:%z3-(x_2):y—5:>3x—6=y—5:>y:3x—1
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) y=3x + 1

(B) y=3x - 1

(C) y==-3x+1

(D) y==-3x -1

Observacéao

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno substitui
acertadamente na equacao o valor de x e equivoca-se
com o sinal na operagao: y=3x+h e A(2,5), da seguinte
maneira:

y=3x+h =>5=3-2+h=>5=6+h=>h=1
Assim a equacao da reta sera dada por: y=3x+1
Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o0 enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe ao
professor verificar através dos registros do aluno
se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sao pertinentes ou nao.
Resposta incorreta. Possivelmente o aluno troca os

sinais dos nimeros na equacao por cometer o equivoco
da alternativa A, e ao calcular m, como tga =§, se
confunde com o sinal da tangente e considera m=-3

Resposta incorreta. Determina o valor de h

corretamente, porém ao calcular m, como tga == e

R lw

possivelmente se confunde com o sinal da tangente e

considera m=-3
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Questao 05
Médio
A equacdo da reta que passa pelos pontos (2,3) e (-1,-6) é
(A) y=—x —6
(B) y=x +1
(C) y=2x+3
(D) y=3x - 3

Resolucao comentada

Resposta correta: y=3x-3

Uma das possibilidades de resolugdo do problerna pode ser descrita da seguinte maneira.
Dado o granco:

cat.oposto 9
m=tga = - ==-=3
cat.adjacente 3

do ponto AlZ.3) e considerando a equacao.

V=mx + h, temos que:

y=3x+h=>h=y—-3x=>h=3-3-2=>h=-3

ENtdo a equacao da reta sera dada por:

y=3x—3
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) y=—x —6

(B) y=x+1

(C) y=2x +3

(D) y=3x - 3

Observacéao

Resposta incorreta. das coordenadas do ponto B(-1,-
6) considera a abscissa -1 como coeficiente de x na
equacao e a ordenada -6, como termo independente da
equacao, assim:

y=-Xx—6

Resposta incorreta. Esta alternativa é, em certo
sentido, a mais discrepante do esperado. Convém
investigar se houve alguma hipotese equivocada ou se o
aluno assinalou aleatoriamente.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno tomou a
coordenada do ponto A(2,3) considerando a abscissa 2,
como coeficiente de x na equacao e a ordenada 3, como
termo independente da equacao, assim: y=2x+3
Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o0 enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe ao
professor verificar através dos registros do aluno
se as estratégias utilizadas para a resolucao do

problema sao pertinentes ou nao.
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Questao 06 Anulada
Dificil

No triangulo ABC, M(a,a) é o ponto médio do segmento AC, N é o ponto
médio do segmento BC e O é o ponto médio do segmento AC, sendo
que, os Vvértices A, B e C, sdo representados pelas coordenadas: A(2,6),

B(0,a) e C(c,0), conforme a figura a seguir:
T..

Lembretes:
Dados dois pontos D(x,y;) e E(x>Y5)
Distanciaentre De E:
dpg =/ (x2 = %)% + (¥ — y1)?
Ponto médio do segmento DE
_ (x1 + X2 Vi +3’2)
DE = 5 T 5
Inclinacdo do segmento DE
Y2—0
X: — X,

Mpg =

Sabendo-se disto, assinale a alternativa correta

Sendo y1=3, a equacao do segmento de reta formado pelos pontos
(A) Be M ey,=—3x, a equacdo do segmento de reta formado pelos
pontos A e C, entdo pode se afirmar que BM 1 AC

Sendo y3=§x- g, a equacao do segmento de reta formado pelos
(B) pontos M e N e y,= §x+§, a equacao do segmento de reta
formado pelos pontos O e M, entdo pode se afirmar que MN.LOM.
Se a distancia entre os pontos B e M é de 3 unidades e a distancia
(C) entre B e C é de 5 unidades, entdo a distancia entre M e C é de 4
unidades.
Sabendo-se que as quatro equacoes de retas que compoe os lados
do quadrilatero BOMN s3o:

(D) y5=§x+3, y6=%x+3, y7=gx-3 e y8=—%x+%, entdo BOMN é um
paralelogramo.
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Resolucao comentada

Resposta correta: BOMN é um paralelogramo

Uma das possibilidades de resolucio do problema pode Ser descrita da Seguinte maneira.
Inicialmente, varmos calcular as coordenadas dos pontos medios. M, N e O:

De acordo com o enunciado do problema, M é o ponto médio do segmento AC, desta

fonma, termos:

- (5 B0 - (5wt (5)

a=3
2+C 2+cC
a= > = 3= > =>6=2+c=>c=4.M(33) B(03)e C(40)

A partir dos dados apresentados acima, calcularemaos os pontos medios dos Segmentos
BC e BA

N € o ponto medio do segmento BC, entdo:

2

O é ponto médio do segmento AL, entao

Ve

Com a obtencgo de N e O, passaremaos entao a calcular as ncinacoes dos dierentes
segmentos de retas qgue compoe o triangulo ABC.

» Coeliciente anguiar do segmento AC

0-6 6
A2 4 e —— = e — =
(2.6) e C(4,0)= mac 7573 3
» Coeficiente angular do segrmento BC
0-3 3
B 4,0) = mge =-=
(0,3) e C(4.0) = mg = =0 "3
» Coeficiente angular do segmento AB
3-6 3
A(Z B - ==
( ,é) e (0,3) = mAB O B 2 2

» Coeliciente angular do segrmento MIN
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3.5 3,
2 - 2.2
I\/|(33)€N<Z, >:>mMN 37073
» Coeficiente angular do segrmento O
9 3
9 >3 5 3
B(OB) € O(],§> = MyN —]—_ = T—E
» Coeliciente anguiar do segmento BN
3 3
B(o3)eN(23):> ol - 2.2
’ 2) TN 0T s
» Coeliciente anguiar do segmento OM
9 3
0(1 9) M(3.3) 733
— : —_— —— = = = a -
7) © M=o T T g

Observando os guatro Uitimos calculos, observa-se gue:
Mux=Mzg = MN || BO
MN=Mgy = BN || OM

Estabeleciaa a condicdo de paralelismo dos pontos medios, passaremaos a verficar que

suas distancias sao congruentes.

Distancia entre os pontos M(3,3)e N

\](3 2)2+ - ’ Fg

Distancia entre os pontos B(0,3) e O 1 —

\/(O I)2+ -= ’ \/?gzﬁ

Distancia entre os pontos B(0,3) e l\J

(0- 2)2+ 3-— +_7 Z_:_:
4 Z 22

Distancia entre os porntos O ( I, g) e M(3,3)

IIZ
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dom = (1 3)2+(9 3)2— 4r2- 22225
oM ) 2 4 J4 27

A partir dos calculos acima, temaos que
I)dmzdmemllﬁ
I dgy = dgy e BN || OM

De /el concluimos que BOMN € um paralelograrmo.
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Grade de Correcao

(A)

(B)

(©)

(D)

Alternativa

Sendo y1=3, a equacao do
segmento de reta formado
pelos pontos B e M e
y2=—-3X, a equacao do
segmento de reta formado
pelos pontos A e C, entao
pode se afirmar que
BM 1L AC

3.3 ~
Sendo y3=5X-3, @ equagao
do segmento de reta

formado pelos pontos M e N

3..3 ~
ey,=;Xx+3, a equagao do
segmento de reta formado
pelos pontos O e M, entao
pode se afirmar que

MN_LOM.

Se a distancia entre os
pontos B e M é de 3 unidades
e a distancia entre Be C é de
5 unidades, ent3o a distancia
entre M e C é de 4 unidades.

Sabendo-se que as quatro

equacdes de retas que
compde os lados do
quadrilatero BOMN s3o:

Y5=gx+31 y6=zx+3’

3 3 21
Y;=5X3 @ Yg=- X+
entao BOMN e um
paralelogramo.

Observacao

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno
apenas visualizou o paralelismo do segmento
BN com o eixo das ordenadas, e concluiu que
este segmento é perpendicular ao segmento
AC, esquecendo-se do fato que o coeficiente
angular deste segmento é —3.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno
visualizou os dois segmentos indicados e
concluiu que eles sao perpendiculares, sem
efetuar os devidos calculos e apenas verificou
que o produto dos coeficientes angulares de
y3 (3/2) e ya= (3/4), nao resulta em —1.
Resposta incorreta. Possivelmente o
aluno verificou nas medidas referentes a
terna pitagérica (3,4 e 5), porém nao
verificou que o segmento BM ndo é
perpendicular ao segmento BC.

Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o enunciado e aplicou
seus conhecimentos para resolver a
questdao. Cabe ao professor verificar
através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucao

do problema sao pertinentes ou nao.
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o Resolver problemas, visando 5

(maximos e minimos)

Questao 07
Facil

Uma pessoa deve fazer uma dieta em que deve ingerir, no minimo, 75
g de proteinas por dia, servindo-se apenas de certo alimento A. Se cada
grama de A fornece 0,15 g de proteina, quantos gramas de A deverao
ser ingeridos por dia, no minimo?

(A) 575

(B) 560

(C) 515

(D) 500

Resolucao comentada

Resposta correta: 500
Uma aas possibilidades de resolucdo do problema pode ser descriia da Seguinte maneira.

Sendo a quantidade de gramas de A a ser ingeriaa, devermos terx-0,/5z=75.

Conclurse enido gue x = 500 x.0,15>75
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Juvenal.Gouveia
Caixa de texto
x.0,15>75

Juvenal.Gouveia
Linha


Grade de Correcao

Alternativa

(A) 5759

(B) 560g

(C) 515¢g

(D) 500g

Observagao

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno encontrou 500
gramas na operacao com os dados do problema e junta as 75
gramas a serem ingeridos por dia.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno encontrou 500
gramas nha operacao com os dados do problema. Em seguida
subtrai equivocadamente 15 de 75 e soma aos 500g.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno encontrou 500
gramas na operagao com os dados do problema e adiciona a 0,15
Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver a
questao. Cabe ao professor verificar através dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a resolucao do

problema sao pertinentes ou nao.
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Questao 08

Médio

A promocao de
A Valor total da compra

uma mercadoria

150 <
em um

supermercado

50 —

esta

representada, no

| \ >

g réfiCO a Seg uir 5 ! 30  Quantidade de unidades

compradas

por 2 pontos de

uma mesma reta.

Se uma pessoa estima em comprar de 5 a 30 unidades, a estimativa de

quanto ela devera gastar é de

(A) Até R$ 50,00

(B) R$ 50,00

(C) R$ 150,00

(D) Entre R$ 50,00 e R$ 150,00
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Resolucao comentada

Resposta correta: Entre R$ 50,00 e R$ 150,00

Esta situacao-problema pode ser perfeiiamente resolvida atraves dos Conceitos relativos a
Geometria Analltica, a gual se refere ao estudo de inequacoes lineares, aolicados ao [opico
relacionado a equacao reauzida aa reta, conforme Seque.

Sea A o ponto (30.50) € B o ponto (5 150), a inchinacdo da réta gue passa por estes dois

Lontos é dada por:

_150-50 _ 100 _,
M~=530 25

€ O COENICIENte Iinear da 1eta Sera dado por:
y=4x+h=50=-4-30+h=>nh=1/0y=-4x+170

NO enunciado consta gue o intervalo referente a quantidade de unidades esta entre 5 e

30, tem o seu valor entre 50 € 150 rears, polsy <4x+ 170
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) Até R$ 50,00

(B) R$ 50,00

(C©) R$ 150,00

Entre R$ 50,00 e

D
() R$ 150,00

Observacéao

Resposta incorreta. O aluno indicou um intervalo
que nao pertence a regiao solicitada, mostrando
assim que nao compreendeu o enunciado da
questao.

Resposta incorreta. O aluno indicou o valor
maximo da compra, mostrando assim que ndo
compreendeu o enunciado da questao.

Resposta incorreta. O aluno indicou o valor minimo
da compra, mostrando assim que ndao compreendeu
0 enunciado da questao.

Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe
ao professor verificar através dos registros do
aluno se as estratégias utilizadas para a

resolucao do problema sao pertinentes ou nao.
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Questdo 09

Médio

Um sitiante dispoe de 8 alqueires para plantar milho e cana. Ele deve
decidir quanto plantar de cada cultura, em alqueires, de modo que nao
ultrapasse o limite que tem.

Considere x a quantidade de alqueires a serem plantados de milho ey a
quantidade de alqueires a serem plantados de cana.

Sabendo que a soma x + y nao pode ultrapassar os 8 alqueires
disponiveis, a representacdo no plano cartesiano dos pontos (x,y) que

satisfazem essa relagao é:

A (B)

10

0 \ X
4 -2 0 2 4 6‘(‘810 12 14 16

(© y (D)

10 20

—1012\456789
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Resolucao comentada

Resposta correta:

Como a area plantada com as duas culturas nao pode ultrapassar oito alqueires, a solucao
estara na regido indicada sob o grafico da reta y=-x+8. Assim, quando x=0 tem-se y=8, ou
seja, nao se planta milho e plantam-se os oito alqueires de cana e vice-versa. De forma que

valera sempre para esse caso a relacao x + y=8
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Grade de Correcao

Alternativa

@

(B)

(©)

(D)

Observacéao

Resposta incorreta. Esta representacdao nao
corresponde aos dados do problema, pois haveria
pares (x,y) que dariam soma maior que oito e a area
plantada ultrapassaria o limite de oito alqueires, por
exemplo, se x=0 significa que nao seria plantado
milho e nesse caso poder-se-ia plantar até 12
alqueires de cana, sendo assim, a regidao apontada
sob o grafico ndo é solucdo para o problema.

Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe
ao professor verificar através dos registros do
aluno se as estratégias utilizadas para a
resolucao do problema sao pertinentes ou nao
Resposta incorreta. Esta representacao nao

satisfaz o problema, pois a 4area plantada
ultrapassaria o limite de oito alqueires, porque se
x=0, y=12 e a area plantada de cana poderia ser até
12 alqueires. Logo, a regido sob o grafico ndo é

solugao para o problema.

Resposta incorreta. Este diagrama nao satisfaz o
problema, pois a area plantada ultrapassaria o limite
de oito alqueires. A regido sob o grafico ndo € solucao

para o problema.
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Resolver problemas por meio das
Habilidade | €quacoes da circunferéncia e das | Questdes | 10 a 12
cOnicas, com centro na origem
em situacdes simples

Questdo 10
Facil

A equacdao que representa a
circunferéncia de raio igual a 5
indicada no plano cartesiano a

seguir é:

(A) x2+y?=y/5
(B) x2+y2=25
(C) —5x2+5y*=,/5
(D) 5x2+5y°=5

Resolucao comentada

Resposta correta: x2+y2=25
A equacdo da circunferéncia: (x-a)? + (y-b)?=r’ na forma reduzida com centro na origem

pode ser escrita como x?+y?=r%; e sendo r=5, temos quex’+y’=25
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) x2+y2=,/5

(B) x%+y?=25

(C) —5x2+5y°=,/5

(D) 5x2+45y*=5

Observacao

Resposta incorreta. O equivoco estd em considerar V5
como a medida do raio ao quadrado no segundo membro
da igualdade.

Resposta correta. 0] aluno interpretou
corretamente o0 enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe ao
professor verificar através dos registros do aluno se
as estratégias utilizadas para a resolucdo do
problema sao pertinentes ou ndao

Resposta incorreta. O aluno equivoca-se ao considerar
— 5 e 5 como coeficientes para x e y, respectivamente na
equacgao:

(x-a)2+(y-b)2=r? e o raio ao quadrado como /5.
Resposta incorreta. O aluno equivoca-se ao considerar
-5 e 5 como coeficientes para x e y, respectivamente na
equacgao:

(x-a)2+(y-b)2=r? e o raio ao quadrado como v25.
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Questao 11
Dificil ‘ ]

Dada a elipse:

Qual é a area do triangulo FiF.B;, de tal forma que Fi e F, sdo focos e

B2 é o vértice do eixo menor da elipse:

2 2

2y
_+ =
25 16 1

(A) 12
(B) 13
€ 16
(D) 25
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Resolucao comentada

Resposta correta: 12

Uma das possibilidades de resolugdo do problema pode ser descrita da seguinte maneira:

Das equacoes:

2—§+§:] e§+%zl, temos que
a’=25=>a=5b=16=>b=4
?-a’—b’>c?=25-16=-9=c=3
Fi=(=30) e F,=(3,0), com a>b (elipse horizontal)
Distancia entre os focos d(F, , F5 )=6

Calculo da area do triangulo

d(FiF)b 64

FIF2By~ > > 12

Caderno do Professor / Prova de Matematica — 32 Série do Ensino Médio

35



Grade de Correcao

Alternativa

(A) 12

(B) 13

(©) 16

(D) 25

Observacao
Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver a
questado. Cabe ao professor verificar através dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sao pertinentes ou nao
Resposta incorreta. O aluno, possivelmente, nao utilizou o
raciocinio correto e escolheu aleatoriamente a alternativa.
Resposta incorreta. Considera como resposta a medida do
semieixo menor (b).
Resposta incorreta. Considera como resposta a medida do

semieixo maior (a).
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Questdo 12
As definigdes I e II referem-se a duas superficies conicas

Médio

I) “é 0 conjunto dos pontos do plano cuja soma das distancias a

dois pontos fixos (focos) é constante e maior que a distancia entre eles”

II)  “é o conjunto dos pontos do plano equidistantes de um ponto fixo

(foco) e de uma reta (diretriz), que nao contém o ponto”

Portanto as definicdes apresentadas na ordem I e II, referem-se as

seguintes representagbes graficas.

<

(A) ),

(B) -3 ' 0
b

(©)

7

L]

-

Caderno do Professor / Prova de Matematica — 32 Série do Ensino Médio 37



Resolucao comentada

Resposta correta: Elipse e Parabola.

ESta questao tem como objetivo destacar © aororundarmento da Competencia leftora por
MEIO da INterpretacao de um texto gue descreve as caracleristicas de auas fornmas conicas
e solcia-se a associacao destes lextos com as representacoes grancas conliaas nas
alternativas. Desta forma, nao consideramos a busca de tratamentos algebricos para
1aentificar, por exemplo, a equacao geral de cada Lima das conicas e sim a 1aentifiicacao
ae algumas das caracteristicas princjpais das conicas, Nno caso a elpse € a paraboia, como
esta goresentado na Situacao de Aprendizagem,—vol l, 37 Série do Ensino Médio, do

Material de Apoio do Curriculo do Esiado de Sao Faulo.
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Juvenal.Gouveia
Caixa de texto
4


Grade de Correcao

(A)

(B)

(©)

Alternativa

Observacéao

Resposta incorreta. Ao indicar esta alternativa o aluno
provavelmente associa a descricao dada no texto (II),
identificando o centro (O) e o ponto (P), como pontos
constantes e equidistantes, sendo que os dois pontos
fixos seriam o raio da circunferéncia.

Quanto ao texto (II), o aluno provavelmente relacionou
a origem do sistema cartesiano, sendo o ponto fixo
(foco), e entendeu que os pontos: a, —a, b, —b como
simétricos, portanto concluiu que sdo equidistantes.
Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o0 enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe ao
professor verificar através dos registros do aluno
se as estratégias utilizadas para a resolucao do

problema sao pertinentes ou nao

Resposta incorreta. Neste caso observa-se que o
aluno compreendeu parcialmente o enunciado da
questao, pois ao estabelecer uma relacao entre os textos
(I) e (II), ndao atentou para a ordem em que sao

apresentadas as conicas.

Resposta incorreta. Nesta situacao o aluno nao foi
bem-sucedido na analise do texto (I), pois interpretou
erroneamente os “F” apresentados como sendo pontos
fixos e equidistantes, quanto ao texto (II) a analise
atende completamente a representacao grafica da conica

parabola.
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HO4 - 32 Série — EM -
o Representar por meio de .

proporcionalidade direta, inversa,
e direta com o quadrado.

Questgo 13
Facil
Num movimento, o espaco percorrido é diretamente proporcional ao
tempo, mantendo-se constante a velocidade. Considere v a velocidade
média, t o tempo gasto e 8 espaco percorrido.

A relacdo matematica que expressa a proporcionalidade espaco e tempo

é

(A) o=1"-38
38
(B) v=+2
(© 5=£
v
v
(D) t:Z

Resolucao comentada

Resposta correta: v = f
A relacao matematica que expressa a proporcionalndade espaco e tempo e dada por
v = S? , POIS a velocidade de Lim corpo € dada pela reiacdo entre o deslocamento [s) de

UIm corpo em detenninado tempo [t em problemas elementares, onde ha desiocamento
apenas em uma airecao, o chamado movimento unidimensional. Converm trala-la como
urma grandeza escaliar (Com apenas valor numerico). As unidades de velocidade mais

USUGIS S0, 1MY/S (IMelro por Seqgundo), kimy/h (quildmetro por Nora),
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Grade de Correcao

Alternativa

A) o=1-38

(B) v=

© 5=£

v

v
(D) ’t’=;

Observacéao

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno relacionou
a proporcionalidade como sendo uma multiplicacao entre
as grandezas.

Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o0 enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe ao
professor verificar através dos registros do aluno
se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sao pertinentes ou nao

Resposta incorreta. O aluno cometeu 0 mesmo erro
apresentado na alternativa (A) pois, esta sentenca nao
expressa proporcionalidade, dado que o espaco
percorrido é dado pelo produto da velocidade e o tempo
Resposta incorreta. O aluno cometeu 0 mesmo erro
apresentado na alternativa (A) pois, esta sentenca nao

expressa proporcionalidade.
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" HO8 — 32 Série — E.M. - Resolver ~
Habilidade | hroblemas envolvendo equagdes | QUestao
do 2° grau.

14

Questao 14
Médio

A figura a seguir, representa o grafico de uma

funcao polinomial de 2° grau

(Y S——

A expressao algébrica que representa esta fungao sera
(A) y=-3x>-6

(B) y=x%+ 9x

(C) y=-x2+6x

(D) vy =3x% + 9x

Resolucao comentada

Resposta correta: y = —x? + 6x

Uma das possibilidades de resolugdo do problema pode ser descrita da seguinte maneira.

Analisando o grafico tem se que a concavidade da parabola é para baxo, 1ogo o

coeficlente ‘a”de x’ € negativo, o grafico crescente apos Interceptar o exo y da a entender

que o coeliciente D" de x € positivo, O grarco passando péela origem [(0.0) intercepta o exo

yem 0 [zero) e indica gue o termo independente ¢ e 1gual a zero, as 1aizes da equacao

G0 x1=0 € x=06.
Das coordenadas do vértice Vi3, 9) tem-se que:
UL
2a 1a
ae X,, b=— 6a’ substituindo em Y, ~— 02_445( =9= 32:2 =9

— 36 = 36a = a—1 enido b<(—8) (=) =6

Logo a Iuncdo que representa a parabola sera:

y=—x +6x
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) y=-3x2-6

(B) y = x%+ 9x

(C) y=-—x2+ 6x

(D) y = 3x?+ 9x

Observacéao

- b
Resposta incorreta. O aluno calcula X, = —-=3em

que

b = —6a e substitui, equivocadamente, na mesma
~ . 6 ,

equacao para determinar X, = —iz -3, mantem o

sinal de negativo e os considera como coeficientes dos
termos na equagao.
Resposta incorreta. O aluno equivoca-se quanto aos

calculosdeaeb
2

XV=—z=3emqueb=—6aeYV=—E=9
bZ
I=9a:’36=36a:a=1 )

Entdo conclui que: y= x2+9x

Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o0 enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao. Cabe ao
professor verificar através dos registros do aluno
se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sao pertinentes ou nao.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno considera

as coordenadas do vértice como coordenadas.
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» H17 — 32 Série — E.M. — Identificar _
Habilidade | 5 |ocalizacdo de numeros reais | QUestao 15
na reta numerica

Questao 15
Médio
De acordo com a reta numérica a seguir:

—0.1 0 0.1 0.2

| I | | |
[ 1 |
T Yy z

Y

Os numeros reais indicados por X, y e z sao respectivamente:
(A) -0,075; 0,05e 0,175

(B) -0,25;0,5e0,19

(C) -0,75;0,05e0,75

(D) 0,075;-0,05e0,175

Resolucao comentada

Resposta correta: —0,075; 0,05 e 0,175

Ao divialr cada intervalo [-0.1, 1,0, [0 0. 1,02] em quatro partes iguars, nola-se que
cada parte corresponde a 25% ao intervalo, ou seia 0.025. Desta forma, intercalam-se tres
PONLoSs em cada intervalo.

[0 1, =0075 0025 0], [0 0025 005 0075 017, 0101250150175 02

Os numeros gue Cormrespondaer, reSPECtivamente, as lelras aoontadas no problema sao

as ao gabarito A, x=0. 075 y<0.05 e z=0.175

Obs.: se insernr em uma calculadora a operacao. -0.1+0.025 e seqguir apertando a tecla =
[igual) obtera a sequéncia crescente dos numeros a partr de -0, 1. Da mesma forma se
INserr a operacao inversa, ou seja. 0.2 — 0.025 e seguir a0erando a tecla = (igual) obiera

a sequencia decrescente.
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Grade de Correcao

Alternativa

(A) -0,075;0,05e0,175

(B) —0,25; 0,5 e 0,19

(C) -0,75;0,05e0,75

(D) 0,075; — 0,05 e 0,175

Observacao

Resposta correta. O aluno interpretou
corretamente o enunciado e aplicou seus
conhecimentos para resolver a questao.
Cabe ao professor verificar através dos
registros do aluno se as estratégias
utilizadas para a resolucao do problema sao
pertinentes ou nao

Resposta incorreta. O equivoco nesta resposta
para os valores de x e y pode estar em considerar
cada ponto do intervalo como 0,25 sem levar em
conta o sinal dos numeros no intervalo. Para o
nimero correspondente a letra “z” imagina o
numero 0,19 como ponto antes de 0,2.
Resposta incorreta. O aluno considera,
equivocadamente, os pontos nos intervalos, a
cada 0,25 e por isso erra 0 numero
correspondente ao “x”, acerta “y” e para o valor
de “z"” ndo se da conta do intervalo em que esta.
Resposta incorreta. O aluno acerta os nimeros
correspondentes as letras, porém equivoca-se

com 0s sinais de x e y nos respectivos intervalos.
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM EM PROCESSO

Coordenadoria de Informagao, Monitoramento e Avaliagcdo Educacional
Coordenador: Olavo Nogueira Batista Filho

Departamento de Avaliacdo Educacional
Diretora: Cyntia Lemes da Silva Goncgalves da Fonseca
Assistente Técnica: Maria Julia Filgueira Ferreira

Centro de Planejamento e Analise de Avaliacfes
Diretor: Juvenal de Gouveia

Ademilde Ferreira de Souza, Cristiane Dias Mirisola, Isabelle Regina de
Amorim Mesquita, Patricia de Barros Monteiro, Soraia Calderoni Statonato

Centro de Aplicacao de Avaliacbes

Daniel Koketu, Denis Delgado dos Santos, José Guilherme Brauner Filho,
Kamila Lopes Candido, Lilian Sakai, Manoel de Castro Pereira, Nilson Luiz da Costa
Paes, Teresa Miyoko Souza Vilela

Coordenadoria de Gestédo da Educacao Bésica
Coordenadora: Ghisleine Trigo Silveira

Departamento de Desenvolvimento Curricular e de Gest&do da Educagéo
Basica
Diretora: Regina Aparecida Resek Santiago

Centro do Ensino Fundamental dos Anos Finais, Ensino Médio e
Educacéo Profissional
Diretora: Valeria Tarantello de Georgel

Equipe Curricular CGEB de Matemética — Autoria, Leitura critica e
validagdo do material

Djalma de Oliveira Bispo Filho, Jodo dos Santos Vitalino, Otavio Yoshio
Yamanaka, Sandra Maira Zen Zacarias e Vanderley Aparecido Cornatione

Professores Coordenadores dos Nucleos Pedago6gicos das Diretorias de
Ensino - Leitura critica e validagcdo do material de Matematica

Marcia Cristine Ayaco Yassuhara Kagaochi, Mario José Pagotto, Rebeca
Meirelles das Chagas Plibersek e Rosana Jorge Monteiro Magni,
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