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APRESENTAGAO

A Avaliacao da Aprendizagem em Processo — AAP - se caracteriza como uma acao
desenvolvida de modo colaborativo entre a Coordenadoria de Gestdo da Educacao Basica
(CGEB) e a Coordenadoria de Informacdo, Monitoramento e Avaliacdo Educacional
(CIMA).

Iniciada em 2011 e voltada a apenas dois anos/séries, foi gradativamente sendo
expandida e, desde 2015, abrange todos os alunos dos Ensinos Fundamental e Médio além
de, continuamente, aprimorar seus instrumentos.

A AAP, fundamentada no Curriculo do Estado de S&o Paulo, propde o
acompanhamento da aprendizagem das turmas e alunos de forma individualizada, com um
carater diagnostico. Tem como objetivo apoiar as unidades escolares e os docentes na
elaboracdo de estratégias adequadas a partir da andlise de seus resultados, contribuindo
efetivamente para melhoria da aprendizagem e desempenho dos alunos, especialmente
nas acdes de recuperacao continua.

As habilidades selecionadas para a AAP, em Lingua Portuguesa e Matematica, tém
como referéncia, a partir de 2016, a Matriz de Avaliacdo Processual elaborada pela CGEB
e ja disponibilizada a rede no inicio deste ano.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental permanece a articulacdo com as
expectativas de aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica e com os materiais do
Programa Ler e Escrever e da Educacdo Matematica nos Anos Iniciais — EMAI.

Além da formulac&o dos instrumentos de avaliacdo, na forma de cadernos de provas
para os alunos, também foram elaborados os respectivos exemplares do Professor, com
orientacdes especificas para os docentes, instru¢cdes para a aplicacdo (Anos Iniciais),
guadro de habilidades de cada prova, gabaritos, orientacdes e grades para correcao e
recomendacdes pedagdgicas gerais.

Estes subsidios, agregados aos registros que o professor ja possui e informacdes
sistematizadas no Sistema de Acompanhamento dos Resultados de Avaliagdes - SARA,
incorporando os dados resultantes da AAP, devem auxiliar no planejamento,
replanejamento e acompanhamento das a¢6es pedagdgicas, mobilizando procedimentos,
atitudes e conceitos necessarios para as atividades de sala de aula, sobretudo aquelas
relacionadas aos processos de recuperacao das aprendizagens.

COORDENADORIA DE INFORMACAO,
MONITORAMENTO E AVALIACAO EDUCACIONAL -
CIMA

COORDENADORIA DE GESTAO DA
EDbucAcAo BAsica - CGEB
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MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIACAO DE MATEMATICA - 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

8; MPO1 Identificar relagdes entre conjuntos numeéricos (N, Z, Q, I, R)

03

04 MPO02 Identificar a frac@o geratriz de uma dizima periddica e vice-versa.

05

8? MPO3 Diferenciar nimero racional de nimero irracional.

08 Localizar numeros reais na reta, por meio de construcbes
MPO04 "

09 geometricas.

ﬂ MPO5 Utilizar a notacao cientifica na representacdo de numeros muito

12 grandes ou muito pequenos.
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GABARITO
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COMENTARIOS E RECOMENDAGCOES PEDAGOGICAS

A premissa basica, a respeito de um processo avaliativo deve ser considerada como
instrumento que subsidiara tanto o aluno no seu desenvolvimento cognitivo, quanto ao

professor no redimensionamento de sua pratica pedagogica.

Desta forma, a avaliacdo da aprendizagem passa a ser um instrumento que auxiliara
o educador a atingir os objetivos propostos em sua pratica educativa, neste caso a
avaliacdo sob essa oOtica deve ser tomada na perspectiva diagnoéstica, servindo como
instrumento para detectar as dificuldades e possibilidades de desenvolvimento do
educando.

Neste sentido, as 12 questdes que constam deste caderno, procuram verificar o nivel
de desenvolvimento das habilidades descritas na Matriz de Avaliagdo Processual de

Matematica, notadamente as do 1° bimestre letivo.

A seguir, apresentamos uma breve caraterizacdo das habilidades e o seu respectivo

conteuddo.
4 (MPO1) — Identificar relagdes entre conjuntos numeéricos (N, Z, Q, I, R).

A proposta de se diagnosticar os conhecimentos referentes a habilidade, diz respeito
a sistematizacdo dos conjuntos numéricos, dos naturais aos irracionais, enfatizando nao
apenas as caracteristicas de cada conjunto, mas a possibilidade de realizacdo das

operac0des aritméticas fundamentais sem restricoes.

Outro topico importante que resulta do desenvolvimento desta habilidade refere-se
a existéncia dos segmentos incomensuraveis, que deram origem ao conjunto dos niameros

irracionais.
» (MPO02) — Identificar a fracao geratriz de uma dizima periédica e vice-versa.

O objetivo principal na indicacdo da habilidade seria diagnosticar se o aluno
conseguiu ampliar seus conceitos a respeito dos conjuntos numeéricos, neste caso,
fundamentar conceitualmente que todo namero racional pode ser escrito como uma dizima
periddica e ainda, sempre € possivel representar um racional como a soma de infinitas

fracOes.
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No Material de Apoio ao Curriculo do Estado de Sao Paulo, 82 Série/9° Ano, pg. 31,
encontram-se 0s objetivos referentes a indicacdo do desenvolvimento deste tdpico na

Situacéo de Aprendizagem 2, do referido material:
» retomar a discussao de fragao geratriz iniciada na 72 série/8° Ano;
» reformular definicdes a luz de maior rigor e generalidade;

» recuperar ideias relacionadas com a estrutura do sistema decimal de

numeracao.
4 (MP03) — Diferenciar nimero racional de numero irracional.

Os problemas inseridos para diagnosticar o nivel de desenvolvimento da habilidade
em questdo se resumem, em detectar o dominio dos conhecimentos relativos a

representacdo de uma fracao irredutivel, a qual pode ser finita ou infinita e periddica.

4 (MP04) — Localizar nameros reais na reta, por meio de construcdes

geométricas

Neste caso, a ideia central é a ampliacdo da ideia dos conjuntos numeéricos, agora
com suporte da nocao de “preenchimento” da reta real. Tal situagdo constitui-se em um
momento importante de articulagdo entre os eixos da Aritmética, da Algebra e da
Geometria, porque existe a possibilidade de se discutir os nimeros, suas representacdes
e sua localizacdo na reta real com o uso dos instrumentos classicos de desenho, que sao

a régua e 0 compasso.

4 (MPO5) — Utilizar a notacéo cientifica na representacdo de nameros muito

grandes ou muito pequenos.

Neste caso, a ideia central é a apresentacdo de outra forma de escrita para
representar nimeros muito grandes ou muito pequenos, indicando adequadamente a
guantidade de algarismos significativos, por exemplo a maior distancia observavel do
universo € de 740 000 000 000 000 000 000 000 000 metros e em notacao cientifica pode

ser representada como: 7,4 x 1026 metros.

Finalmente, a avaliacdo, entendida aqui como processual, havera que ser percebida

como um processo de mapeamento e da diagnose do processo de aprendizagem, ou seja,
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a obtencao de indicadores qualitativos do processo de ensino-aprendizagem no trabalho

docente.

[...] cabe a avaliagéo fornecer aos professores as informagdes sobre como
esta ocorrendo a aprendizagem: os conhecimentos adquiridos, o0s
raciocinios desenvolvidos, as crencgas, habitos e valores incorporados, o
dominio de certas estratégias, para que ele possa propor revisdes e
reelaboracdes de conceitos e procedimentos parcialmente consolidados.
(BRASIL, 2000, p. 54)

E importante salientar que as observaces que constam nas grades de correcio
deste caderno sé&o apenas pressupostos de resolugcéo, cabendo ao professor analisar 0s
registros dos alunos e nao considerar as observagoes indicadas como norma padrao e que
0 objetivo maior, é a proposicdo de uma grade de correcao pelo proprio professor e assim
realizar uma analise de acordo com a realidade do processo de ensino-aprendizagem

desenvolvido em sala de aula.

Equipe Curricular de Matematica -CGEB/CEFAF
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QUESTOES REFERENTES A MATRIZ DE AVALIACAO PROCESSUAL DO 1° BIMESTRE

Habilidade
MPO1

Identificar relagdes entre conjuntos numericos (N, Z, Q, I, R).

Questao 1

Observe as afirmativas:
0] 3/4 € um numero racional.
() 11/7 € um numero irracional.
(1) 20/5 é um numero natural.
(V) 1/3 € um numero inteiro.

S&o verdadeiras as afirmativas

(A)  (H)e.

(B) (1) e ().

(C) (e (V).

(D) (1) e ().
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CORRECAO COMENTADA

No Caderno do Professor do 9° Ano, especificamente na Situagéo de Aprendizagem
1, no topico relativo aos conjuntos numericos, 0s autores comentam que no decorrer do
Ensino Fundamental, os alunos tiveram contato com as diversas formas de representacéo

numeérica.

Com os numeros naturais, puderam representar quantidades inteiras, registrar
contagens, ordenar objetos e conjuntos, realizar operacdes etc. Os numeros racionais
aparecem em seguida, primeiro na forma de fracdo e, depois, como decimal. As fracoes
surgem para representar quantidades ndo inteiras, o resultado de medidas, a relacdo entre

a parte e o todo de determinado objeto ou conjunto.

Os numeros negativos sdo estudados no 7° Ano, contradizendo a ideia de que os
nameros s6 podem representar quantidades ou medidas. Finalmente no 9° Ano surgem o0s
nameros irracionais, que representam as medidas de segmentos incomensuraveis, uma
vez que elas ndo podem ser representadas na forma de uma fragdo entre dois numeros

inteiros.

Desta forma, a questdo apresentada, propde a diagnose dos conhecimentos
adquiridos pelo aluno, referente aos conjuntos numéricos, na medida em que ele possa
verificar as suas concepcdes a respeito da relacdo de um namero com seu respectivo

conjunto numeérico.

Desta forma, ao analisar as alternativas, temos que:

() 3/4 € um numero racional;

VERDADEIRA - pois, todo numero que possa ser escrito na forma de fracao,
em que o numerador e o denominador sdo numeros inteiros (com o

denominador diferente de zero), € chamado de nimero racional.

(1 11/7 € um nuamero irracional;

FALSA - pois, 0 numero apresentado, representa um numero racional, e
nao um irracional, que é definido da seguinte maneira: “namero irracional é
todo Real, que ndo pode ser escrito como uma fragdo com numerador e

denominador, compostos por numeros inteiros”.
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(1) 20/5 € um numero natural;

VERDADEIRA - pois, apesar de ser representado em forma de uma fracéo

imprépria, é equivalente ao numero natural 4.

(V) 1/3 € um namero inteiro.

FALSA - pois, apesar do numerador e denominador serem ndmeros inteiros,
0S quocientes entre eles ndo resultam em um numero inteiro, portanto trata-

se de um numero racional, com dizima periddica constante (0,3333...).

De acordo com os apontamentos, sao verdadeiras as afirmativas (1) e (Ill), portanto

alternativa B, correta.

Caderno do Professor / Prova de Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental 10




GRADE DE CORREGAO

(A)

(1) e (Il)

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno ndo tem a correta concepgcao dos
elementos de cada conjunto, talvez ele pense que a
diferenga entre os dois se refere a dizima periddica, da
seguinte maneira, enquanto que nos racionais, nao ha
dizima periédica, nos irracionais elas existem.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a questao.

Resposta e . ;
OEXUD) cor?eta Cabe ao professor verificar, por meio dos registros do
" | aluno, se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sado pertinentes ou néo.
(©€)
Resposta Possivelmente o aluno jA compreende a equivaléncia entre
1y e (1v) incoFr)reta 0S numeros naturais e 0s racionais e ndo compreende a
" | equivaléncia existente entre os inteiros e 0s racionais.
(D)
O aluno que indicou esta alternativa, possivelmente nao
(11 e (i) Resposta | tem fundamentado as principais caracteristicas dos
incorreta. | conjuntos numéricos, ou se trata de uma resposta

aleatoria.
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Habilidade
MPO1

Identificar relagbes entre conjuntos numéricos (N, Z, Q, I, R).

Questéao 2
Dentre as alternativas a seguir, a correta é

(A) A diviséo entre dois niUmeros naturais, diferentes de zero, sempre resultard em
namero natural.

(B) A divisdo entre dois numeros inteiros diferentes de zero, sempre resultara em
um numero inteiro.

©) A divisdo entre dois numeros racionais, sempre resultara em um namero
racional.

(D) A divisdo entre dois numeros irracionais, sempre resultara em um nuamero
irracional.
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CORRECAO COMENTADA

Como relatamos anteriormente, 0os conjuntos numéricos foram ampliados dos
naturais aos racionais, introduzindo novos tipos de numeros (fracdes, negativos), de
modo a permitir a realizacdo das quatro operac¢des basicas sem restricdes, a que nos
reporta a definicdo de conjuntos fechados:

“Dizemos que um conjunto numeérico C é fechado, se, e somente se, para todos
os elementos de C, dois a dois, o resultado da operacdo é um elemento pertencente
aC’”

Entdo podemos destacar que:

» O conjunto dos NUumeros Naturais é fechado somente para as operacdes

de adicdo e multiplicacao.

» O conjunto dos NUmeros Inteiros é fechado somente para as operacoes

de adicéo, subtracdo e multiplicacéo.

» O conjunto dos Numeros Racionais € fechado para as quatro operacdes,
para a divisdo (Q").

» O conjunto dos Numeros Irracionais ndo é fechado para as quatro

operacoes.

Sabendo-se disto, a alternativa que atende a um dos topicos acima descritos,
€ a alternativa C, destacaremos a seguir, 0 motivo que sustenta tal proposicéo, a

relacdo de inclusdo do conjunto dos nimeros racionais, ou seja,

Portanto, alternativa correta C.
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GRADE DE CORREGAO

(A)

A divisdo entre dois

Possivelmente o aluno, ao analisar esta

nameros  naturais, Resposta afirmativa, reconheceu a divisdo no conjunto dos
diferentes de zero, inco?reta ndmeros naturais, o quociente entre multiplos de
sempre resultard em " um numero, por exemplo: 4 dividido por 2, 8
um namero natural. dividido por 2, e assim por diante.
(B)
A divisdo de dois :
nGmeros inteiros Neste caso, podemos dizer que os alunos

: Resposta | também utilizaram o mesmo raciocinio aplicado
diferentes de zero, | . ., . . licand
sempre resultara em incorreta. | aos nimeros naturais, porém, aplicando-os com

. L ndmeros inteiros.
um ndmero inteiro.
O aluno interpretou corretamente o

A divisdo de dois enunciado e aplicou seus conhecimentos
numeros racionais, pararesolver a questéo.

. | Resposta . .
sempre resultara correta Cabe ao professor verificar, por meio dos
em um numero " |registros do aluno, se as estratégias
racional. utilizadas para a resolucéo do problema séo

pertinentes ou nao.
(D)
L . Possivelmente o aluno nao diferencia nimero
A divisdo de dois : L - R
nmeros ifracionais racional de irracional, pois atrela a um irracional
semore resultara em’ Resposta | sempre o numero racional correspondente, por
P incorreta. | exemplo:

um ndmero

irracional.

% = 1,7320. e \E = /0,666 = 0,8164 ...
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Habilidade

MPO2

Identificar a frac&o geratriz de uma dizima periédica e vice-versa.

Questéao 3

A fracdo geratriz que representa 5,3333... €

33
(A) 50

(B)

Ol W

© =

D) —+
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CORRECAO COMENTADA

Para se determinar a fracdo geratriz, pode-se tratar a dizima como uma

incognita, X.
Entdo na dizima periddica: 5,33333..., tomaremos x= 5,33333....

Em seguida, multiplicamos os dois termos da igualdade por uma poténcia de

10, cujo expoente € igual a quantidade de numerais do periodo da dizima.

x=5,33333... Como a dizima periddica € composta apenas pelo numero 3,

multiplicaremos a igualdade por 10, entao:
x=5,33333... (-10)(I)
10x = 53,33333... (Il)
Obtendo a diferenca entre (lIl) e (1), temos:

10x — x = 53,33333... — 5,33333... =

48 16
= e T e— e —
Ox =48 X 5 3

Recomenda-se que o professor trabalhe na direcéo de desenvolver no aluno a
capacidade de aplicacdo do método de obtencdo da fracdo geratriz e ndo em

memorizar regras.

Portanto, o resultado, atende a alternativa D.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
Possivelmente o aluno tem apenas a concepc¢ao: devem
aparecer “noves” no denominador da fragdo geratriz na
33 Resposta . - .
— incorreta guantidade de digitos que se repetem, ou, possivelmente
9 " | pensou que, como 5,33333... € “5 e 0,333333..." isso
pode significar 33/9.
(B)
Possivelmente o aluno considerou apenas a dizima
3 Resposta | 0,33333... e memorizado a regra (ou o0 procedimento)
9 incorreta. | para obtencdo da fragdo geratriz, considerou a fragao
geratriz apenas desse tipo de dizima.
(©€)
O aluno possivelmente memorizou alguma regra para
determinar a fracao geratriz, em que aparecem noves no
53 Resposta . : .
—_ . denominador na quantidade de algarismos que se
9 incorreta. I, ~
repetem na dizima. Como 5 ndo se repete, pode ter
colocado o 0.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos pararesolver a questéao.
16 Resposta e , :
3 correta Cabe ao professor verificar, por meio dos registros

do aluno, se as estratégias utilizadas para a
resolucao do problema séo pertinentes ou néo.
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Habilidade
MP02

Identificar a frac&o geratriz de uma dizima periédica e vice-versa.

Questao 4

Se x=0,22222...ey =0,11111..., as fracdes geratrizes de x e y sdo

(A)

(0}
= =

(B)

| =

(©

=N O N N =
(1]

N =

(D)
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CORRECAO COMENTADA

Existem véarios métodos para a obtencdo da fracdo geratriz de uma dizima
periddica, destacaremos o processo apresentado na Situacdo de Aprendizagem 2:

“As dizimas periodicas sao previsiveis”. Caderno do Professor, vol. 1, pg. 24 a 27.

Para obter as fracBes geratrizes, consideremos cada dizima periédica como

sendo incognitas, conforme as resolugdes a seguir:

x=0,22222... y=0,11111...
10x = 2,22222 10y =1,11111...
10x—x=2 10y -y=1
Ox =2 9y =1
2 1
=3 =3

As fracOes geratrizes obtidas, atendem a alternativa B.
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GRADE DE CORREGAO

(A)
Neste caso, pode-se dizer que o aluno, possivelmente,
possui dificuldades referentes a alguns procedimentos
11 Resposta basicos refe,rgntes a ot_):[e_ngéo da_fragéo_ geratriz por meio
> e 1 incorreta. de uma dizima perloo!lca, pois verlflcoy apenas a
regularidade dos algarismos que compde a dizima
periddica e assim formalizou o numerador e o
denominador das fracoes.
(B)
O aluno interpretou corretamente o enunciado e
2 1 R aplicou seus conhecimentos pararesolver a questéo.
—e — esposta b fessor verificar, por meio dos registros
99 correta. Cabe ao pro P " 9
do aluno, se as estratégias utilizadas para a
resolucédo do problema sao pertinentes ou néo.
(©€)
Neste caso pode-se dizer que o aluno, possivelmente,
o 1 Resposta nao assimilog o] cgnceito referente a habil_idaqle des_crita
T€5 incorreta. | Paraa questédo, ndo percgbendo que o primeiro reglstrg
ndo se trata de uma fracdo e o segundo registro ndo é
equivalente a 0,11111.
(D)
Neste caso pode-se dizer que o aluno, possivelmente,
2 1 Resposta nao assimilomg o] cgnceito referente a habillidac_ie des_crita
— e — | . para a questédo, ndo percebendo que o primeiro registro
10 ~ 10 Incorreta.

nao se trata de uma fracdo e o segundo registro néo é
equivalente a 0,11111.
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Habilidade
MP02

Identificar a fracdo geratriz de uma dizima periédica e vice-versa.

Questao 5

As fracOes geratrizes das dizimas periddicas 3,59999... e 3,595959... sdo

(A) 324/90 e 356/99
(B) 35/9 e 35/99
(C) 36/10 e 360/1 00

(D) 3/69 3/59
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CORRECAO COMENTADA

Antes de comentar a resolucdo da questédo, obteremos a fracdo geratriz das

duas dizimas periddicas apresentadas:
1- Fracao geratriz referente a dizima: 3,599999...
Nomeando de x a dizima apresentada:
x = 3,599999... (multiplicando ambos os termos por 10 ) (1)
10x = 35,99999... (multiplicando novamente ambos os termos por 10) (I1)
100x = 359,99999... (llI)
Realizando a diferenca entre a igualdade (1) e (1), temos que:

100x —10x = 359,99999... — 35,99999...

90x = 324
_324_162_18
*“90 45 5

2- Fracdo geratriz referente a dizima: 3,595959....

Nomeando de y a dizima apresentada:

y = 3,595959... (multiplicando ambos os termos por 10) (1)

10y = 35,959595... (multiplicando ambos os termos por 10) (II)
100y = 359, 595959... (multiplicando ambos termos por 10) (ll1)
Realizando a diferenca entre a igualdade (1) e (I), temos que

100y —y = 359,595959... — 3,595959...

99y = 356
_ 356
Y= 99
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A partir dos calculos apresentados anteriormente, pode-se constatar que a
alternativa A atende a resolucdo apresentada, porém, ressaltamos que além destes

calculos, concluimos que:
“Todo namero racional pode ser escrito como uma dizima periddica. ”
Em outra dire¢céo esta afirmacao, pode ser escrita da seguinte maneira:

“Sempre que temos um decimal finito, é possivel escrevé-lo como uma dizima

periddica com periodo formado por infinitos “noves”.

Desta forma, a ultima afirmacao, fundamenta o fato de que: 3,5999999 = 3,6.
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GRADE DE CORRECAO

324 /90 € 356 /o9

Resposta
correta.

O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos
para resolver a questéao.

Cabe ao professor verificar, por meio dos
registros do aluno, se as estratégias
utilizadas para a resolugcdo do problema
sdo pertinentes ou nao.

(B)
Possivelmente o] aluno ndo  tem
fundamentado os procedimentos nos quais
35/ e 35/ Resposta define.m uma frz_i(;éo geratriz, pois somente
9 99 incorreta. | associa a quantidade de “noves” segundo a
repeticdo dos algarismos que compde as
dizimas periédicas.
(©€)
Neste caso o aluno utilizou corretamente a
36/ e 360/ Resposta | analogia referente a dizima 3,5999..., e
10 100 incorreta. | possivelmente ndo a aplicou corretamente na
dizima 3,595959...
(D)
Ao indicar esta alternativa, possivelmente, o
aluno ndo compreendeu o enunciado e nao
3 3 Resposta L
/n e/ , tem os fundamentos necessarios para
6 59 incorreta.

determinar a fracao geratriz de uma dizima
periddica.
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Habilidade ) . , : , . .
MPO3 Diferenciar numero racional de numero irracional.

Questéao 6

Dadas as figuras a seguir

1“” 0 y‘y' . \/2

'
'
"
'
'
'
"
o
o
R
Vil oy W=

As medidas dos lados do quadrado AOCB, pertencem ao conjunto dos nameros
naturais.

Utilizando o diagrama que representa 0s conjuntos numéricos, a diagonal OB do
guadrado e o arco AC, pertencem respectivamente, ao conjunto dos niUmeros:

(A) Naturais e Naturais.

(B) Irracionais e Irracionais.

(C) Racionais e Racionais.

(D) Naturais e Irracionais.
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CORRECAO COMENTADA

Nas duas questbes referentes a habilidade destacada, propomos uma

ampliacdo do estudo referente ao conjunto dos numeros reais.

Um dos objetivos desta questéo € verificar se 0 aluno distingue, por meio de

algumas caracteristicas, se uma medida pertence a um determinado conjunto.

E evidente que o aluno necessite dos conceitos ou propriedades, para se
chegar a uma determinada caracteristica e principalmente estabelecer a diferenca

entre os elementos dos diversos conjuntos NnUMEricos.
Desta forma, na figura apresentada, podemos destacar que:

» Se os lados do quadrado, sdo numeros naturais e sabendo-se que o
AAOB, é retangulo em A, aplicando-se o teorema de Pitagoras,
estabelecemos que a diagonal OB, sera exclusivamente um numero

Irracional, pois:

Se a € N, concluimos que OB €Ir, pois:

Se 0 AAOB é retangulo em A, temos que:
OR%= 22 4 22 = 942
OB =a“+a“=2a
OB =+2a2=aVv2

Desta forma, qualquer medida sera um multiplo de um namero irracional, entdo

a medida da diagonal do quadrado serd um namero irracional.
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» Na regiao circular AC, verificamos que sua area compreende 3/4 da

circunferéncia, entdo temos que:
Area da circunferéncia:

mrR2=1-a2

Area da regido circular:

3a?
4

3
Z-Tr-a2= -

Aqui, também encontramos um mdultiplo de um numero irracional, entdo, a area

da regido circular AC, também serd um namero irracional.

A partir das conclusdes, temos que a alternativa correta da questao € a B.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
. Possivelmente o aluno ainda tem a concepcéo que
Naturais e Resposta . ) b
: . todas as medidas, em figuras geométricas,
Naturais. incorreta. . . .
pertencem ao conjunto dos numeros naturais.
O aluno interpretou corretamente o enunciado
e aplicou seus conhecimentos para resolver a
Irracionais guestéo.
Resposta - .
e correta Cabe ao professor verificar, por meio dos
Irracionais. ' registros do aluno, se as estratégias utilizadas
para a resolucdo do problema sao pertinentes
ou néo.
(©)
Possivelmente o aluno ainda ndo compreendeu
Racionais e Resposta gue um numero racional é escrito na forma de a/b,
Racionais. incorreta. com a e b pertencentes ao conjunto dos numeros
inteiros e b#0.
(D)
Possivelmente, ao verificar em que conjunto a
medida da diagonal do quadrado se enquadraria,
. imediatamente pensou no conjunto dos numeros
Naturais e Resposta . . :
SN . naturais, pois se trata de uma medida e com
Irracionais. Incorreta.

relacdo a medida da area circular, atrelou ao
comprimento da circunferéncia e relacionando ao
irracional .
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Hablilidade
MPO3

Diferenciar nimero racional de nUmero irracional.

Questao 7

Observe a figura a seguir

A alternativa VERDADEIRA é

A) Todas as medidas dos segmentos da figura pertencem ao conjunto dos
nameros Naturais.

(B) Existem segmentos cujas medidas ndo pertencem ao conjunto dos numeros
Reais.

©) Existem segmentos cujas medidas pertencem ao conjunto dos numeros
irracionais e outros ao conjunto dos numeros Naturais.

(D) Todas as medidas dos segmentos da figura pertencem ao conjunto dos
nameros racionais.
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CORRECAO COMENTADA

Esta questéo, exige do aluno além da diferenciagdo entre os elementos dos
conjuntos numericos, a utilizacdo de um procedimento matematico, no caso o teorema

de Pitagoras.

Podemos dizer, que o aluno, aplicara sucessivamente o teorema, encontrando
valores para a hipotenusa, que especificamente, pertencerdo a dois conjuntos
numeéricos, irracionais, e podemos dizer que outros valores pertencerao ao conjunto

dos numeros naturais, conforme podemos verificar na figura a seguir:

De acordo com a resolucéo apresentada, podemos verificar que encontramos
medidas de segmentos pertencentes ao conjunto dos nimeros irracionais e outros ao

conjunto dos numeros naturais, portanto, alternativa C correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
Todas as medidas .
Possivelmente o aluno entende que qualquer
dos segmentos da : ~ .
) Resposta | medida de segmentos de reta, sdo numeros
figura pertencem | . : ~ ~ e
: incorreta. | naturais, ndo percebe que poderdo existir
ao conjunto dos : ~
! ) medidas ndo exatas.
numeros Naturais.
(B)
Existem
segmentos cujas . -
. . Possivelmente o aluno, ao indicar esta
medidas nao Resposta . ) » . -
. alternativa, ainda ndo consegue identificar os
pertencem ao incorreta. : . X
; conjuntos dos numeros Reais.
conjunto dos
numeros Reais.
Existem
segmentos cujas .
medidas O aluno interpretou corretamente o
pertencem ao enunciado e aplicou seus conhecimentos
i ara resolver a questao.
conjunto dos Resposta P q - _
nameros correta Cabe ao professor verificar, por meio dos
irracionais e ' registros do aluno, se as estratégias
outros ao utilizadas para a resolucéo do problema séo
conjunto dos pertinentes ou néo.
numeros
Natiirais
(D)
Todas as medidas
dos segmentos da Resposta Possivelmente o aluno, ao indicar esta
figura pertencem inco?reta alternativa, ainda ndo consegue diferenciar,
ao conjunto dos " | nimero racional de irracional.
ndmeros racionais.
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Habilidade | Localizar numeros reais na reta, por meio de construcdes
MPO04 | geométricas.
Questéao 8

Na construcdo geométrica a seguir

(A) -3e4
(B) V-11e20
(C) -35e45

(D) —V11e+20

Os pontos P e Q, representam os nlmeros reais:
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CORRECAO COMENTADA

Na habilidade das duas questfes anteriores, haviamos destacado o estudo da
ampliacdo dos conjuntos numéricos, ja com um contexto baseado nas construcdes
geomeétricas, para a habilidade destacada para as duas questdes que estdo sendo
diagnosticadas, propde-se um estudo do “preenchimento” da reta real, que constitui
um momento importante de articulagio entre os eixos da Aritmética, da Algebra e da
Geometria, pois discutiremos nameros, suas representacdes e sua localizacao na reta

real, com o uso das construcées geometricas.

No nosso caso, como ndo é possivel apresentar os procedimentos de
construcdo sob o ponto de vista apresentados na Situacdo de Aprendizagem 3, nas
duas questbes que abordam este assunto, apresentaremos as construcdes e
solicitamos para que o aluno indique o ponto na reta real, utilizando-se de conceitos

da geometria plana como ferramenta de calculo.
Entdo, podemos partir para a resolucdo da questao.

Na figura, pode-se observar que:

3 -
A - ™
Q / it
~ : . ~ N
- S
. \ “ 3 b
/ \ N ! \

i , ! 3

! S \

/ B \
/ ' \
! v 1 \
| i ’_J. .

P o 1 10D Q

» O triangulo ODB é retangulo em D;
» O triangulo OBA é retangulo em B;
» O triangulo OAC é retangulo em A;

Entdo, podemos aplicar o teorema de Pitagoras, para se determinar as medidas
dos segmentos: OB, OA e OC, todos estes segmentos, sao as hipotenusas dos

respectivos triangulos retangulos.
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Procedendo os célculos, temos que:

OB = |(0D)° + (DB)" = V1717 =12

oA = [(08)" + (88)' = [(v2)" + 2= 275 - V7T

oC =\/(OA)2 + (AC)” =J(m)2 +(3)2=/11+9=420

Estabelecendo as abscissas dos pontos P e Q.

Na figura temos que o segmento OA € o raio da circunferéncia que passa por
O e A, entdo: OA=0P=+/11 . Como o segmento OC, se encontra no semi eixo

negativo da reta numérica, concluimos que: P é —/11

Na figura temos que o segmento OC é o raio da circunferéncia que passa por
Q e C, com origem em O, entdo: OC =0Q =+v20 , desta forma a abscissa referente

ao ponto Q é v/20.

Representando os dados obtidos na figura apresentada no enunciado:

C
3 Mo
A : Vigg
=t N\
e | N
/ ' \ ) \
Py R V20 "
/4 \ \
/ \ \
d V11 \ <>B \
| \
. v A2 1 |
| N/ q
° P -
P 5 1 D V‘Q
AT vV 20
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GRADE DE CORRECAO

(A)

-3e4

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno ndo compreendeu o objetivo do
problema e talvez n&o tenha bem fundamentado os
conceitos necessarios para a resolucao do problema,
pois, neste caso, apenas indicou os valores pela
proximidade dos pontos dados no enunciado.

(B)

Vv-11e 20

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno conseguiu aplicar os conceitos e
procedimentos necessarios a resolugcdo, porém nao se
atentou ao registrar o ponto P, que na realidade sua

abscissa é —V11.

(®)

-3,5e4,5

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno ndo compreendeu o objetivo do
problema e talvez n&do tenha bem fundamentado os
conceitos necessarios para a resolucdo do problema,
pois, neste caso, apenas indicou os valores pela
proximidade dos pontos dados no enunciado.

—/11 e 20

Resposta
correta.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a
guestao.

Cabe ao professor verificar, por meio dos registros
do aluno, se as estratégias utilizadas para a
resolucéo do problema sao pertinentes ou néo.
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Habilidade | Localizar numeros reais na reta, por meio de construcdes

MPO4 | geométricas.

Questao 9

Na figura a seguir

/1\\ ") [
/, { % /I \\
7 1 \\ 7 ~x
/ | N / \
/ | % ’ \
/ \ \
7 t 3 ‘ 7
! 1 7 ~ N / \
17 Moo ¥ \
! ~ \ /
WL -3 o 1
1 <Y 7
I 'y \\\\ <o LY \
I i ly." \ \
—0 =l e~ —+ &
R 4/13 -B .F V2432 S

Os pontos R e S, representam 0s numeros reais:

(A) —J/29 e 20

(B) —V17e./8
(C) -6e5
(D) —29 e 20
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CORRECAO COMENTADA

Como a questdo, aborda praticamente 0os mesmos principios da questao

anterior, partiremos para a resolucdo da mesma.

B
C
A P
r \ ~
p [ N I8 - .
P [ % o L
/ I 5\ L 5
Fi | ~ ! | .
/ | ™ / | N\
A
/ £ A
! T J ' \
i/ N
! l i ) [ 5
/ [ \ / | \
f [ ‘-\ / | \
I f N ;" E — \
[ “ v \
! A i ! .
| D! S P ' A '
—.— § . | ! _._
R V13 0 V3 2 S

Sabendo-se disto, podemos aplicar o teorema de Pitagoras, para determinar as

medidas dos segmentos: OC e OB .

OC = J (OD)’ + (CD)” = \/ (—V13)°+ (4)2 = V13+16 = V29

Na figura temos que o segmento OC é o raio da circunferéncia que passa por
C e R, entdo: OC=0R=+29. Como o segmento OC, se encontra no semi eixo

negativo da reta numérica, concluimos que: R é —v29

05 = [(OA)" + (BA)’ = /@7 + @7 = J#+16 = /20

Portanto, OB = OS = /20, concluimos que S = V20

A partir destes apontamentos, A é a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

—/29 e /20

Resposta
correta.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a
guestao.

Cabe ao professor verificar, por meio dos registros
do aluno, se as estratégias utilizadas para a
resolucédo do problema sao pertinentes ou néo.

(B)

V17 e /8

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno ndo compreendeu o objetivo da
questao e, talvez ndo tem fundamentado os conceitos
necessarios da questao, pois, provavelmente, para se
chegar a este resultado, realizou os calculos da
seguinte maneira:

OC=/13+4=+17e0B=v2%+4=,/8

(®)

-6eb5

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno ndo compreendeu o objetivo do
problema e, talvez ndo tenha bem fundamentado os
conceitos necessarios para a resolucdo do problema,
pois, neste caso, apenas indicou os valores pela
proximidade dos pontos dados no enunciado.

(D)

-29e 20

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno compreendeu o objetivo do
problema e tenha em mente os procedimentos para
resolver a questdo. O resultado indica que o aluno,
ainda tem dificuldades na radiciagéo, ou néo percebeu
na ocasido do célculo.
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Habilidade

MPO5

Utilizar a notacao cientifica na representacdo de nimeros muito
grandes ou muito pequenos.

Questao 10

Na tabela seguinte, apresentam-se os trés primeiros termos de uma sequéncia de
numeros em que cada termo, a excec¢ao do primeiro termo € um décimo do anterior.

17 Termo

2% Termno

37 Termo

107 Terrmo

0z

0,0z

0,00z

0,0000000002

Em notacdo cientifica o décimo termo da sequéncia, sera

(A) 2-107"
(B) 2-10"
€ 2-10°
(D) 2-1072
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CORREGAO COMENTADA

Um recurso usual que € utilizado, quando se trata de poténcias de expoentes
inteiros € realizar a equivaléncia com o Sistema Decimal Posicional e pode ser
interpretado em toda sua generalidade, ou seja, mantendo a regularidade deste
sistema, realiza-se sua equivaléncia com as poténcias de dez, sejam elas com

expoentes positivos ou negativos, conforme, mostram as tabelas a seguir.

i
:

1000 100 10 1
103 107 10t 10°

et

, 0,01 0,001 0,0001
1 1 1 1 1 1 1 1
_— —= -1 _— = -2 —_— = -3 :_:10_4
10 101 10 100 102 10 1000 103 10 10.000 10*

Na questao, solicita-se o décimo termo da sequéncia, entdo de acordo com a
tabela dada, temos que:

0,2 0,02 0,002 0,0000000002
2-1 2. 1 2. ! 2- !

10 100 1000 10.000.000.000
2107 21072 21072 2-107°

Além da abordagem relativa ao Sistema Decimal Posicional, podemos nos
reportar a escrita na forma de notacao cientifica, que é baseada no registro de um
dado numeral em um produto de um namero compreendido entre um e dez por uma

poténcia de dez.
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Quanto a transformacéo, como se pode constatar, o numeral apresentado é
maior que 10, entdo para transforma-lo em notacgéo cientifica, devemos “deslocar”
para a esquerda até encontrar a casa da unidade. Esse nimero sera o expoente da
poténcia de dez.

Entdo, o decimal 0,0000000002, sera escrito em poténcia de dez, seguindo o

procedimento.

Como o decimal apresentado é menor que 1, contamos o numero de casas que
a virgula deve “deslocar-se” para a direita até encontrar a casa da unidade. Este

namero sera o expoente da poténcia de base 10.

Entdo, temos:

oooooooooozlr = 2.107°

1

10 casas

Entdo o resultado em negrito, atende a alternativa A, da questao.
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GRADE DE CORRECAO

O aluno interpretou corretamente o0 enunciado e
aplicou seus conhecimentos pararesolver a questéo.

_ Resposta o . :
2-107"° corFr)eta Cabe ao professor verificar, por meio dos registros
" | do aluno, se as estratégias utilizadas para a
resolucéo do problema sao pertinentes ou néo.
(B)
Possivelmente o aluno verificou que se trata de uma
5 .10 Resposta | poténcia de expoente dez, porém, ndo se atentou que se
incorreta. | trata de decimal menor que 1, portanto, a escrita em
poténcias de dez € negativa.
(©)
Possivelmente o aluno concebe apenas a transformacéao
2. 107 Resposta | de um nimero decimal para escrita em notagao cientifica,
incorreta. | até a terceira casa decimal, portanto, ndo consegue
realizar a equivaléncia para a décima casa decimal.
(D)
Possivelmente, o aluno, concebe apenas a
transformacdo de um numero decimal para escrita em
2 Resposta ~ ] :
2-10 incorreta notacao cientifica, até a segunda casa decimal, portanto,

nao consegue realizar a equivaléncia para a décima casa
decimal.
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Habilidade | Utilizar a notacdo cientifica na representacdo de nameros muito
MPO5 | grandes ou muito pequenos.

Questéao 11

A distancia entre o Sol e a Lua é de aproximadamente 149.600.000 km. A
representacéo deste nimero em notagao cientifica equivale a

(A) 1,496 -107°
(B) 1,496-10°°
(C) 1,496 - 10°
(D) 1,496 - 10°
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CORRECAO COMENTADA

Em muitas situacdes, quando se trabalha com medidas muito grandes ou muito
pequenas, ndo ha necessidade de conhecer com precisédo todos os algarismos que
compdem o numero. Nesses casos, basta conhecer a poténcia de 10 que mais se
aproxima de determinado valor. Tal poténcia € denominada ordem de grandeza do

namero que expressa a medida.
Exemplos:

a) O raio orbital médio do planeta Jupiter mede aproximadamente 778 547 200 km.
Esse nimero pode ser escrito como 7,785472. 108 km. Como 7 esta mais proximo de

10 do que de 1, é possivel arredonda-lo para 10, resultando no produto 10 -108.

Portanto sua grandeza é de 10°.

b) A ordem de grandeza do nimero 0,000031 é 10~°, pois escrevendo o nimero em
notacdo cientifica, 3,1. 10~° nota-se que o 3 esta mais préximo do 1 do que do 10.

Portanto, arredondando o nimero para baixo, o resultado sera 1-107°

Conhecendo a ordem de grandeza de diversas medidas, pode-se facilmente
distinguir qual € a menor ou a maior, bastando comparar os expoentes das poténcias
de 10.
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Na questdo, apresenta-se o numeral: 149.600.000 km, a ser representado em
notacao cientifica, sabendo-se que tal notacdo, deve ser registrada em forma de um
produto de um numero compreendido entre um e dez (incluindo o 1) por uma poténcia

de 10 de expoente inteiro.

Quanto a transformacao, como se pode constatar, o numeral apresentado é
maior que 10, entdo para transforma-lo em notacgéo cientifica, devemos “deslocar”
para a esquerda até encontrar a casa da unidade. Esse nimero sera o expoente da

poténcia de dez.

Aplicando estes procedimentos, temos que:

149.600.000 = 1,496 -10%, alternativa C.

?

8 casas
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GRADE DE CORRECAO

(A)

1,496 - 107°

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno compreende que uma
notacdo cientifica deva ser apresentada por um
produto de um numero compreendido entre 1 e 10 e
por uma poténcia de dez, porém nao “contou”
corretamente as casas até chegar no algarismo da
unidade, talvez tenha indicado as nove casas para
indicar esta resposta.

(B)

1,496 - 1078

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno compreende que uma
notacdo cientifica deva ser apresentada por um
produto de um numero compreendido entre 1 e 10 e
por uma poténcia de dez, porém, nado “contou”
corretamente as casas até chegar no algarismo da
unidade, talvez tenha “contado” as oito casas
corretamente, porém pensou que se “andando” para
a esquerda o expoente da poténcia de dez é
negativo.

1,496 - 10°

Resposta
correta.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a
guestao.

Cabe ao professor verificar, por meio dos
registros do aluno, se as estratégias utilizadas
para aresolucdo do problema séo pertinentes ou
nao.

(D)

1,496 - 10°

Resposta
incorreta.

Possivelmente o aluno compreende que uma
notacdo cientifica deva ser apresentada por um
produto de um numero compreendido entre 1 e 10 e
por uma poténcia de dez, porém “contou” todas as
casas do numeral proposto e, assim, indicou esta
alternativa e ndo percebeu que, com esta contagem,
ele ultrapassaria a casa da unidade.
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Habilidade | Utilizar a notacdo cientifica na representacdo de nameros muito
MPO5 | grandes ou muito pequenos.

Questéao 12

Ao consultar a capacidade de memoria de um determinado arquivo, em um
microcomputador, visualiza-se a seguinte janela:

Compartihamento Seguranga Versdes Anteriores Cota

Geral Feramentas Hardware
in ios
) I
Tipo: Disco Local

Sistema de arquivos: NTFS

B Espago usado: 65.858.314.240bytes 61,3GB
Espaco livre: 333.410.062.336bytes 310GB

Sabendo-se que no Sistema Internacional (S.l), 1 GB, corresponde a 10° bytes e
1 MB corresponde a 10° bytes.

A quantidade, em MB (no S.I), do espaco livre na meméria do microcomputador, na
notacao cientifica é

(A) 3,1-1072
(B) 3,1-10"
(C) 3,1-10°
(D) 3,1-10°
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CORRECAO COMENTADA

No desenvolvimento da Situacdo de Aprendizagem 4, ndo se estabeleceu uma
énfase nas propriedades operatdrias das poténcias, porém nao significa que o assunto
nao seja importante. O que se espera no desenvolvimento da habilidade proposta para
esta questdo, é a exploracdo da ideia da utilizacdo das poténcias na representacao
de numeros muito grandes ou muito pequenos em situacdes praticas e aplicadas,
como a de investigar o significado das unidades de medida frequentemente usadas

na informatica (bits, bytes, megabytes etc.).

A questdo aborda os fundamentos relativos aos multiplos do byte,
especificamente, o gigabyte (GB) e megabyte (MB), optou-se por trabalhar nesta

questdo o Sistema Internacional e ndo no Sistema Binario, ou seja, de base 2.

Desta forma, uma possivel resolucdo pode ser encaminhada da seguinte

maneira:

De acordo, com a informacéo, o espaco livre do arquivo em questdo é de 310

GB, se 1GB corresponde no S.I, 10° bytes, entdo, temos que:

Transformando 310 GB em quantidades de MB:

31-10-10° 31-10" 3,1-10™ 5
— = — = ~— =3,1-10° MB
10 10 10

Portanto, o resultado obtido atende a alternativa D, da questéo.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
Como no caso anterior, o aluno possivelmente ja
consegue realizar as transformacdes dos multiplos do
2 | Resposta | byte e, talvez, realizou a transformacéo de Megabyte para
3,1-10 incorreta. | Gigabyte, conforme descrito anteriormente, porém
entendeu que o resultado obtido (31 - 10'2), éiguala 3,1 -
107
(B)
Possivelmente, neste caso, o aluno ja consegue realizar
as transformacgfes dos mudltiplos do byte, porém, ao
indicar esta alternativa, realizou a transformacédo de
31-10" Resposta | \egabyte para Gigabyte, da seguinte maneira:
incorreta. 31-10-10° 31-107 , y
5 = s— =31-10"=3,1-10
10 10
(©€)
Resposta Possivelmente o aluno n&o compreende as
3,1-10° incol?reta transformacdes de unidades do byte e, neste caso,
" | apenas converteu os 310 GB em poténcia de dez.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e
Resposta aplicou seus conhecimentos para resolver a questéao.
3,1-10° corl?eta Cabe ao professor verificar, por meio dos registros

do aluno, se as estratégias utilizadas para a
resolucdo do problema séo pertinentes ou néo.
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