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APRESENTACAO

A Avaliagao da Aprendizagem em Processo — AAP se caracteriza como uma agao
desenvolvida de modo colaborativo entre a Coordenadoria de Gestao da Educacao Basica e
a Coordenadoria de Informacdo, Monitoramento e Avaliacao Educacional.

Iniclada em 2011 e voltada a apenas dois anos/séries, fol gradativamente sendo
expandida e, desde 2015, abrange todos os alunos dos Ensinos Fundamental e Médio além
de, continuamente, aprimorar seus instrumentos.

A AAP, fundamentada no Curriculo do Estado de Sao Paulo, propde o
acompanhamento da aprendizagem das turmas e alunos de forma individualizada, com um
carater diagnostico. Tem como objetivo apoiar as unidades escolares e os docentes na
elaboragdo de estratégias adequadas a partir da analise de seus resultados, contribuindo
efetivamente para melhoria da aprendizagem e desempenho dos alunos, especialmente nas
agoes de recuperagao continua.

As habilidades selecionadas para a AAP, em Lingua Portuguesa e Matematica, tém
como referéncia, a partir de 2016, a Matriz de Avaliacdao Processual elaborada pela CGEB e
ja disponibilizada a rede no inicio deste ano. Além dessas, outras habilidades, compondo
cerca de 20% das provas, foram escolhidas da plataforma Foco Aprendizagem e serdo
repetidas nos diferentes bimestres, articulando, dessa forma, a AAP com os aspectos mais
significativos apontados pelo SARESP para o desenvolvimento das competéncias leitora,
escritora e conhecimentos matematicos.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental permanece a articulagdo com as
expectativas de aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica e com os materiais do
Programa Ler e Escrever e da Educacdo Matematica nos Anos Iniciais — EMAL.

Além da formulacao dos instrumentos de avaliagdo, na forma de cadernos de provas
para os alunos, também foram elaborados os respectivos exemplares do Professor, com
orientacdes especificas para os docentes, instrugdes para a aplicagdo (Anos Iniciais), quadro
de habilidades de cada prova, gabaritos, orientacbes e grades para correcdo e
recomendacdes pedagdgicas gerais.

Estes subsidios, agregados aos registros que o professor ja possui e informacdes
sistematizadas no Sistema de Acompanhamento dos Resultados de Avaliagbes - SARA,
incorporando os dados resultantes da AAP, devem auxiliar no planejamento,
replanejamento e acompanhamento das acdes pedagdgicas, mobilizando procedimentos,
atitudes e conceitos necessarios para as atividades de sala de aula, sobretudo aquelas
relacionadas aos processos de recuperagao das aprendizagens.

COORDENADORIA DE GESTAO DA COORDENADORIA DE INFORMACAO,
EDucACAO BAsicA - CGEB MONITORAMENTO E AVALIACAO EDUCACIONAL - CIMA



Matriz de referéncia para avaliacao de Matematica

9° Ano do Ensino Fundamental

Habilidades da Matriz de Avaliacdo Processual de Matematica

3° Bimestre
~  Cbdigo da -
Questao habilidade Descricao

01 MP12 Identificar a existéncia ou ndo de semelhanca entre
02 duas figuras planas.
03 MP13 Identificar a razdo de semelhanca entre duas figuras
04 planas.
05 MP14 Identificar a correspondéncia entre &angulos
06 congruentes de dois triangulos semelhantes.
07 MP15 Resolver problemas envolvendo semelhanca de
08 triangulos.
09 MP16 Resolver problemas aplicando as relagcdes métricas
10 do triangulo retangulo.
11 MP17 Resolver problemas aplicando as relagcdes
12 trigonométricas do triangulo retangulo.

Habilidades das Matrizes de Referéncia para a Avalicdo - SARESP

Foco Aprendizagem

~ Cod. Hab. -
uestao Descricao
Q Ano ¢
H30 Reconhecer o0 conceito de razdo em diversos
13 70 A contextos: proporcionalidade, escala, velocidade,
no porcentagem etc.
HO1 : ~
14 Reconhecer as diferentes representagcdes de um
9° Ano nuamero racional.
HO2 - ~ ~
15 Identificar fragcdo como representacao que pode estar
9° Ano associada a diferentes significados.




Gabarito




Comentarios e recomendacdes pedagogicas

A premissa basica, a respeito de um processo avaliativo deve ser considerada
como instrumento que subsidiara tanto o aluno no seu desenvolvimento cognitivo, quanto
ao professor no redimensionamento de sua pratica pedagogica.

Desta forma, a avaliacdo da aprendizagem passa a ser um instrumento que
auxiliara o educador a atingir os objetivos propostos em sua pratica educativa, neste caso
a avaliacdo sob essa Otica deve ser tomada na perspectiva diagndéstica, servindo como
instrumento para detectar as dificuldades e possibilidades de desenvolvimento do
educando.

Neste sentido, as 12 primeiras questdes que constam deste caderno, procuram
verificar o nivel de desenvolvimento das habilidades descritas na Matriz Processual de
Matematica, notadamente as do 3° bimestre letivo, e também de algumas habilidades que
o aluno desenvolveu em sua trajetdria estudantil e que sdo estruturantes para a
continuidade nos estudos. Tais habilidades se referem as Matrizes de referéncia para a
Avaliagdo — SARESP.

Nas linhas a seguir, apresentamos uma breve caracterizacéo das habilidades e o
seu respectivo conteudo.

1. (MP12) — Identificar a existéncia ou ndo de semelhanca entre duas
figuras planas.

A ideia principal, ao diagnosticar esta habilidade consiste em explorar uma
variacédo da concepcao de semelhanca de figuras planas, definida da seguinte maneira:
“duas figuras planas sdo consideradas semelhantes quando uma delas pode ser obtida

a partir de uma ampliacdo ou uma reduc¢ao da outra”.

2. (MP13) — Identificar a razdo de semelhanca entre duas figuras planas.

Ao identificarmos se duas figuras sdo semelhantes, poderemos estabelecer, as
relacdes de proporcionalidade que demandam a realizacéo de operacdes algébricas e a

mobilizacdo de estratégias de raciocinio ndo exigidas anteriormente.




3. (MP14) - Identificar a correspondéncia entre angulos congruentes de
dois triangulos semelhantes.

Além da proposicao de problemas, o desenvolvimento desta habilidade tem como
objetivo a identificacdo de correspondéncia entre as medidas dos lados de triangulos
semelhantes a partir da identificagcdo dos angulos congruentes, lembrando que o nao
cumprimento dessa etapa, conduz normalmente, a escrita de falsas proporcionalidades.

4. (MP15) — Resolver problemas envolvendo semelhanca de triangulos.

Neste caso a apresentacéo de situagbes envolvendo a semelhanca de triangulos,
segue a condigao: “O triangulo é o unico tipo de poligono para qual a semelhanca é
definida apenas a partir de uma condicao: angulos correspondentemente congruentes. A
proporcionalidade entre as medidas dos lados passa a ser, nesse caso, consequéncia, e
nao exigéncia, como ocorre para os demais poligonos.

5. (MP16) — Resolver problemas aplicando as relagcdes métricas do
triangulo retangulo.

Neste caso a apresentacdo de situacdes envolvendo a semelhanca de triangulos,
segue a condigdo: “O triangulo é o unico tipo de poligono para qual a semelhanga é
definida apenas a partir de uma condi¢do: angulos correspondentemente congruentes. A
proporcionalidade entre as medidas dos lados passa a ser, nesse caso, consequéncia, e
nao exigéncia, como ocorre para 0s demais poligonos.

6. (MP17) — Resolver problemas aplicando as relacdes trigonométricas
do triangulo retangulo.

Para finalizar o diagnostico do desenvolvimento das habilidades relativo ao 3°
bimestre, inserimos o tratamento das razfes trigonométricas que parte da fixacdo da
medida do angulo agudo do triangulo retangulo e da obtencao dos valores de suas razbes
(seno, cosseno e tangente). Trata-se, portanto, destacando o fato de que as razdes
trigonométricas sao, prioritariamente, associadas ao angulo, e ndo as medidas dos lados

do tridngulo retangulo.

Adicionalmente sdo propostas, trés habilidades notadamente fundamentais as
quais conferem as condi¢cdes necessarias para a construcao dos conceitos nas diferentes

areas do pensamento.*

1 Fonte: http://focoaprendizagem.educacao.sp.gov.br — acesso: 27/11/2015



http://focoaprendizagem.educacao.sp.gov.br/

» H30 (7° Ano) — Reconhecer o conceito de razdo em diversos contextos;
proporcionalidade, escala, velocidade, porcentagens etc.

Os estudos geométricos de semelhanca de figuras planas e semelhanca de
triangulos envolve os conceitos de razdo e de proporcionalidade.

» HO1l (9° Ano) — Reconhecer as diferentes representacdes de um

numero racional.
Os estudos que se desenvolvem no 9° ano como equacdes, conjuntos numéricos,
semelhanca e estudo da circunferéncia necessitam a compreensdo das diferentes

representacées dos nimeros racionais.

» HO2 (9° Ano) — Identificar fracdo como representacado que pode estar
associada a diferentes significados.

Os conceitos de razédo e proporcédo, fundamentais no estudo de semelhanca,
necessitam de uma identificacdo, por parte do aluno, de que uma fracdo pode estar
associada a diferentes significados.

Finalmente, a avaliacdo, entendida aqui como processual, havera que ser
percebida como um processo de mapeamento e da diagnose do processo de
aprendizagem, ou seja, a obtencéo de indicadores qualitativos do processo de ensino-
aprendizagem no trabalho docente.

Seguindo esta concepcéo, o PCN destaca que:

[...] cabe a avaliacao fornecer aos professores as informacgdes sobre
como esta ocorrendo a aprendizagem: o0s conhecimentos
adquiridos, os raciocinios desenvolvidos, as crencas, habitos e
valores incorporados, o dominio de certas estratégias, para que ele
possa propor revisbes e reelaboracbes de conceitos e
procedimentos parcialmente consolidados.
(BRASIL, 2000, p. 54)
E importante salientar que as observagdes que constam nas grades de correcio
deste caderno sé&o apenas pressupostos de resolucdo, cabendo ao professor analisar os
registros dos alunos e ndo considerar as observacdes indicadas como norma padréao e
gue o objetivo maior, € a proposi¢cao de uma grade de correcao pelo proprio professor e
assim realizar uma analise de acordo com a realidade do processo de ensino-
aprendizagem desenvolvido em sala de aula.

Equipe Curricular de Matematica — CEFAF/CGEB




1. Questdes referentes as habilidades da Matriz de Avaliagdo Processual - CGEB

Habilidade | |dentificar a existéncia ou ndo de semelhanca entre duas

MP12 | figuras planas.

Questao 01
Médio
Observe os triangulos a seguir.

O triangulo GIL serd uma ampliacdo do triangulo SAM, se existir
congruéncia entre os angulos correspondentes e, também

(A)

a proporcionalidade entre as medidas dos lados
correspondentes.

a nao proporcionalidade entre as medidas dos lados
correspondentes.

(B)
(C) que a medida do lado LI € o triplo de MA.

(D) que o angulo LGI é de 88°.




Resolucéo comentada

O objetivo da questdo consiste na identificacdo da existéncia de semelhanca entre dois

triangulos, utilizando-se da congruéncia dos angulos dos triangulos SAM e GIL.

Desta forma, € importante que se considere a definicdo: “duas figuras planas s&o
consideradas semelhantes quando uma delas pode ser obtida a partir de uma ampliagao

ou uma reducéao da outra.
Entdo, pode-se concluir que:

Se o triangulo GIL é uma ampliacao do triangulo SAM, os angulos sdo congruentes e 0s

lados correspondentes mantém uma proporcionalidade.

Portanto, alternativa correta, A.




Grade de correcao

Alternativa Observacao

(A)

a proporcionalidade entre as
medidas dos lados
correspondentes.

Resposta correta. @) aluno
possivelmente interpretou corretamente
o] enunciado e aplicou seus
conhecimentos pararesolver a questéo.
Considerou as propriedades que
garantem a existéncia de semelhanca
entre duas figuras planas.

Cabe ao professor verificar através dos
registros do aluno se as estratégias
utilizadas para aresolucéo do problema
sédo pertinentes ou nao.

(B)

a nao proporcionalidade entre as
medidas dos lados correspondentes.

Resposta incorreta. O aluno
possivelmente néo identificou que quando
existe congruéncia entre os angulos,
também existe a proporcionalidade entre
as medidas dos lados correspondentes,
para que haja semelhanca de triangulos.

©

gue a medida do lado LI é o triplo de
MA.

Resposta incorreta. 0] aluno
possivelmente nao identificou que o lado
GL é o lado SM aumentado em 2 unidades.

(D)

que o angulo LGI é de 88°.

Resposta incorreta. O aluno
possivelmente considerou que o angulo
LGl é igual a 88°, desconsiderando a
congruéncia entre angulos, isto €, que a
medida dos angulos dos triangulos se
mantém apds a ampliacéo.

Cabe ao professor retomar o conceito de
angulos internos de um triangulo qualquer,
e também de congruéncia entre angulos.

10



Habilidade | Identificar a existéncia ou ndo de semelhanca entre duas

MP12 | figuras planas.

Questao 02
Facil
Observe o retdngulo a seguir.

# =
o L]
12 cm
[#1 [#]
o 22 om =

Das figuras abaixo, a que € semelhante ao retangulo ABCD é

(A) (B) .

32cm
|Euﬂ
11 cm

(© (D)

25cm
a7 em
20em

11



Resolucéo comentada

O objetivo desta questao é que o aluno identifique a existéncia de semelhanca entre duas

figuras planas através de uma constante de proporcionalidade, justificando a ampliacao

ou reducdao destas figuras.

Das alternativas propostas, a figura que mantém esta proporcionalidade € a C, pois trata-

se de uma reducdo do retangulo ABCD, com razao 1/2 mantendo-se a

proporcionalidade.

Portanto, alternativa C.

Grade de correcéao

Alternativa

Observacao

(A)

32cm

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno néo identificou
as propriedades que garantem a semelhanca entre duas
figuras planas, pois a ampliacdo ndo manteve uma
proporcionalidade, sendo que o lado BC aumentou em 8 cm
e o lado DC, 10 cm.

Cabendo ao professor retomar o conceito semelhanga entre
figuras planas.

(B)

29¢cm

3T cm

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno néo identificou
as propriedades que garantem a semelhanca entre duas
figuras planas, pois a ampliacgdo ndo manteve uma
proporcionalidade, sendo que o lado BC aumentou em 13 cm
e o lado DC, 15 cm.

Cabendo ao professor retomar o conceito semelhanca entre
figuras planas.

(©

& i

Resposta correta. O aluno identificou a razdao de
semelhanca existente entre as duas figuras planas, pois
ambos os lados reduziram em 1/2, mantendo a
proporcionalidade.

Cabe ao professor verificar através dos registros do
aluno se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sé&o pertinentes ou néao.

(D)

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno nao identificou
as propriedades que garantem a semelhanca entre duas
figuras planas, pois a ampliagdo n&o manteve uma
proporcionalidade, sendo que o lado BC reduziu em 6 cm e
o lado DC, 2 cm.

12




Habilidade

VP13 Identificar arazdo de semelhanca entre duas figuras planas.

Questao 03
Facil
Observe a seguir, os retangulos A e B.

Hi in

A R o g
B sem
e SRR =

12 cm 6 om

Sabendo que os retangulos A e B sdo semelhantes e chamando de w o
lado maior do retangulo A, a constante de proporcionalidade (k) que gerou
o retangulo B é

(A) k=w-8
(B) k=w+4

(C) k=w-4

w
(D) k=5

13



Resolucéo comentada

O objetivo desta questdo é que o aluno identifique a razdo de semelhanca entre duas
figuras planas, a partir da comparacéo das medidas dos lados dos retangulos A e B.
Desta forma, a medida dos lados do retangulo B € a metade da medida dos lados do

retangulo A. Portanto, a constante de proporcionalidade dos retangulos A e B, é dada

pela razédo k=% , satisfazendo a alternativa D, da questao.

Grade de correcao

Alternativa

Observacao

(A)

k=w-8

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno considerou que a
medida dos lados 12 cm e 8 cm do retangulo B, subtraiu 12 de 8
obteve 4 que € a medida do lado menor do retangulo B.

(B)

k=w+4

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno somou os dois lados
menores de cada retangulo (8 cm e 4 cm) e obteve 12 que é a medida
do lado maior do retangulo A.

(©

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno subtraiu as medidas
dos lados do retangulo A (12 — 8), e obteve a medida 4, referente a
medida do lado menor do retangulo B.

(D)

x
n
N g

Resposta correta. O aluno identificou corretamente a razdo de
semelhanca entre duas figuras planas.

Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucdo do problema séo

pertinentes ou néo.

14



Habilidade

Identificar a razdo de semelhanca entre duas figuras planas.

MP13

Questao 04
Médio
Dado dois trapézios semelhantes, conforme figuras a seguir.

5

5 12,5

A razdo de semelhanca entre eles é

(A) k=75
(B) k=30
(C) k=25
(D) k=45

15



Resolucao comentada

O objetivo desta questédo é que o aluno identifique a razdo de semelhanca entre duas
figuras planas, a partir da comparacgéo das medidas dos lados dos trapézios.
Desta forma, as medidas dos lados dos trapézios representam a razdo k = 2,5, que é a
constante de proporcionalidade.
Sendo os trapézios semelhantes, constata-se que

» o0s angulos correspondentes devem ser iguais;

» 0s comprimentos correspondentes devem ser proporcionais;

» possuir a mesma razao de semelhanca, entre os lados correspondentes.

Satisfazendo, portanto a alternativa C.

Grade de correcéao

Alternativa  Observagio

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno néo identificou o conceito
(A) | k=755 | desemelhanca entre as duas figuras plana subtraiu as medidas das
duas bases maiores (12,5 - 5= 7,5).

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno néo identificou o conceito
(B) | k=3,0 | de semelhanca entre as duas figuras plana subtraiu as medidas das
duas bases menores (5 — 2 = 3).

Resposta correta. O aluno identificou corretamente o conceito da
razdo de semelhanca entre duas figuras planas. Desta forma, as
medidas dos lados dos trapézios representam a razao k = 2,5.
Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucdo do problema séo
pertinentes ou néo.

€ k=25

Respostaincorreta. Possivelmente o aluno n&o identificou o conceito
(D) k=45 | de semelhanca entre as duas figuras plana subtraiu as medidas dos
dois lados, que néo séo as bases (7,5 — 3 =4,5).

16



Habilidade |dentificar a correspondéncia entre angulos congruentes de

MP14 dois triangulos semelhantes.

Questao 05
Facil
Observe a seguir, as figuras 1, 2, 3 e 4.

figura 1 figura 2

fi 3
'gura figura 4

Das figuras apresentadas acima, a que possui dois triangulos
semelhantes, através da correspondéncia de angulos congruentes € a

(A) Figura 1.
(B) Figura 2.
(C) Figura 3.

(D) Figura4.

17




Resolucao comentada

O objetivo desta questdo € que o aluno identifique a semelhanca de dois triangulos,
atraveés da congruéncia entre os angulos.
Os triangulos semelhantes apresentam:

» 0s angulos correspondentes que sdo congruentes;

» 0s comprimentos correspondentes que Sao proporcionais;

» amesma razdo de semelhanca, entre os lados correspondentes.
Desta forma, das figuras apresentadas, a figura 4 trata-se de um retangulo, cortado por
uma diagonal, que apresenta dois triangulos com angulos congruentes.

Satisfazendo, portanto a alternativa D.

Grade de correcéao

Alternativa Observacéo

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno identificou que existe

(A) | Figura 1. “‘um” angulo congruente nos triangulos apresentados.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno desconhece as
(B) | Figura 2. propriedades necessarias para a existéncia de semelhanca de
triangulos.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno desconhece as
(C) | Figura 3. propriedades necessarias para a existéncia de semelhanca de
triangulos.

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o enunciado
e identificou a correspondéncia entre angulos congruentes em
dois triangulos semelhantes.

Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucdo do problema séo
pertinentes ou nao.

(D) | Figura 4.

18




Habilidade | Identificar a correspondéncia entre angulos congruentes de

MP14 | dois triangulos semelhantes.

Questao 06
Médio
Na figura a seguir, as retas a e b sdo paralelas.

AN

;o UG
A E‘ \G

¥ \

As medidas de ABC e AED s&o respectivamente

(A) 82°e 62°.
Lembreéque:
(B) 62° e 62°. Quando duas retas
cortadas por

transversais,formam-se

(C) 62° e 82°. uma sw
congruentes
(D) 36°e 108°. )

19



Resolucéo comentada

Esta questdo tem como objetivo, verificar se o aluno desenvolve 0s conceitos
fundamentais em relacdo a semelhanca de triangulos, com foco na identificacdo da
congruéncia entre angulos correspondentes.

Portanto, a resolucéao da situacao proposta, pode ser apresentada da seguinte

maneira:

Nota-se que o angulo CBD é suplementar a CBA, entéo: CBA= 180° —118° = 62°,
Com a medida do angulo CBA, podemos estabelecer que a medida do angulo ACB sera
180° — (62° + 36°) = 180° — 98° = 82°.

Se a reta a é paralela a reta b e sdo cortadas por transversais, conclui-se que:
ACB = AED, entdo AED= 82°

Portanto, alternativa C.

20



Grade de correcao

Alternativa Observacao

(A)

82° e 62°.

Resposta
incorreta. O aluno
possivelmente
considerou que a
soma dos angulos
internos do
triangulo  resulta
em 180° porém
nao se atentou
para o0 angulo
suplementar de
118° que é 62°.

(B)

62° e 62°.

Resposta
incorreta. O aluno
possivelmente
considerou que o
angulo suplementar
de 118° é 62, porém
nao se atentou que a
medida do angulo
solicitado refere-se
ao angulo E.

©

62° e 82°.

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver a
guestao.

Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se
as estratégias utilizadas para a resolucdo do problema sao
pertinentes ou néo.

(D)

36° e 108°.

Resposta incorreta.
@) aluno
possivelmente
considerou o triangulo
ADE, replicou a
medida do angulo A
no angulo D (36°), e
para o angulo E
calculou a medida de
108°, (108° + 36° +
36° =180°).

21



Habilidade

MP15

Resolver problemas envolvendo semelhanca de triangulos.

Questao 07

Médio

Observe os triangulos a sequir.

15 B o

Os valores numéricos das medidas x e y sao, respectivamente,

(A)
(B)
(©
(D)

9eb.

5e3.

3el.

12 e 4.

22




Resolucéo comentada

Esta questdo explora um aspecto mais procedimental da semelhanca de triangulos, que
pode ser usada para determinar comprimentos desconhecidos, por meio da
proporcionalidade entre as medidas, para isso, no entanto, é necessario, antes:
» reconhecer que os angulos dos dois triangulos sdo congruentes, por meio das
marcas graficas usuais e pela propriedade dos angulos opostos pelo vértice;
» reconhecer a semelhanca, observando apenas a congruéncia entre os angulos;
» estabelecer corretamente a correspondéncia entre os lados.

Assim, uma possivel solu¢cédo para a questao é

Temos que: CAB (a) = CED (a), EDC (B) = ABC (B) e ACB = ECD (opostos pelo vértice),
desta forma, pode-se concluir que os triangulos ABC e EDC sao congruentes, e podemos
estabelecer que existe uma razdo de semelhanca entre as medidas dos segmentos

destes tridngulos, de tal forma que:

De acordo com a expresséao obtida, conclui-se que:

12 x 3624 _36_9
{4—3: =4x=x= - =
12 _15 oo 60,
4 "y T YTEYE R T

Desta forma, os valores 9 e 5 atendem a alternativa A da questao.
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Grade de correcéo

Alternativa Observacao

(A)

9eb.

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o enunciado
e aplicou seus conhecimentos para resolver a questao.

Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucdo do problema séo
pertinentes ou néo.

(B)

5e3.

Respostaincorreta. O aluno possivelmente dividiu aleatoriamente as
medidas dos segmentos AC/CD = 15/3 =5 (x) e AB/DE = 12/4 = 3 (y).

(©

3el.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente subtraiu aleatoriamente
AC — AB = 3(x) e DE — DC = 1(y).

(D)

12 e 4.

Resposta Incorreta. O aluno possivelmente considerou as medidas
gue sao apresentadas no problema, ou seja, comparou as medidas AB
e DE (12 e 4).
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Habilidade

Resolver problemas envolvendo semelhanca de triangulos.

MP15

Questao 08
Médio
Observe a seguir, o tridangulo ABC e o quadrado ADEF.

|__I
/f

Sabendo que AB = 1 e AC = 3, a medida do lado do quadrado é

(A) 2,25.
(B) 1,50.
(C) 1,00.

(D) 0,75.




Resolucéo comentada

Em continuidade ao processo de averiguagao da habilidade descrita, este problema traz
uma variancia de aplicacao, referente a operacionalizacdo da semelhanca de triangulos.
Desta forma, este problema podera ser resolvido da seguinte maneira:
I- ADEF é um quadrado, entdo: DE || AF e DA || EF, entdo, DBE =ECF e
BDE = BAE, entdo concluimos que A BDE ~A BAC
- AB=AD+DB=>DB=1-AB e DE=AF=AD

BD _ DE _ 1-AD =075

|
|
|
|
|
°’|U
U
g
O
I
w
o
g
O
U
~
3l
O
I
w
U
gl
O
I
Nlw

Portanto, alternativa D.
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Grade de correcao

Alternativa Observacao

Resposta incorreta. Para estabelecer este valor numérico, o aluno
possivelmente, baseou-se nos seguintes calculos:

(A) | 2,25, B=3-AD
BD DE 3-AD AD S — 9
—===>——=—>9-3AD=AD=>9=4AD=>AD=—- =225
BA AC 1 3 4
Resposta incorreta. Para estabelecer este valor numérico, o aluno,
primeiro estabelece a razdo de proporcionalidade e em seguida
operacionaliza com a medida do segmento EF, conforme segue:
(B) | 1,50. - L
BA DE B F 1 F _—— — 3
— = — —==—==—=—=3=2EF = F=—=1,5
EF AC F C F 3 2
Resposta incorreta. Para estabelecer este valor numérico, o aluno
possivelmente, baseou-se nos seguintes célculos:
BA=BD+DA=1=EF+DA=EF=1-DA
(C) | 1,00. o L L
EF DE 1-DA 1-DA — — - 2
—_ == = = 3-3DA=1-DA=2=2DA=DA=-=1
BA AC 1 3 2
Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a questao.
(D) ' 0,75. | Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as

estratégias utilizadas para a resolucao do problema séo pertinentes
ou nao.
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Habilidade | Resolver problemas aplicando relagfes métricas do triangulo

MP16 | retangulo.

Questao 09

Dificil

Duas rodovias retilineas cruzam-se perpendicularmente na cidade A.

Em uma das rodovias, a 60 km de distancia de A, encontra-se uma cidade
B; na outra, a 80 km de A, encontra-se outra cidade, C. Outra rodovia,
também retilinea, ligada as cidades B e C.

A menor distancia entre a cidade A e a rodovia que liga BC é de

(A) 48 km.
(B) 60 km.
(C) 75km.

(D) 100 km.
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Resolucéo comentada

Esta questdo explora a resolucdo de problemas envolvendo relacbes meétricas no

triangulo retangulo.

Sendo

h2=m. n
b2=c.m
a’=c.n
a.b=c.h

Desta forma, encaminha-se uma possivel resolu¢éo para o problema:
Célculo da hipotenusa

BC? = AC? + AB? = BC = 100 km

Célculo da altura (menor distancia)

AB _BC AC
AH ~ AC ~ HC
60 100 _ ‘=48«
AH 8o /\TAexm
100 km A._/.-._.-.-._._._'
LH
*

B km

&0 km

Portanto, a figura acima apresenta a solucédo do problema (alternativa A).
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Grade de correcao

Alternativa Observacao

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos sobre o assunto
para resolver a questéo.
Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno
se as estratégias utilizadas para a resolucédo do problema
sdo pertinentes ou nao.

(A) | 48 km.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente ndo compreendeu
0 objetivo da questdo, considerando a menor distancia entre a
cidade A até a rodovia que liga BC, sendo a medida do segmento
AB = 60 km.

(B) | 60 km.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente calculou a medida
da hipotenusa corretamente (100 km), porém inverteu as
medidas dos segmentos, no momento de calcular a menor
distancia (AB/Ah = AC/BC => 60/Ah = 80/100 => 75 km).

(C) | 75 km.

Resposta incorreta. O aluno calculou somente a medida da
hipotenusa, possivelmente ndo se atentou ao que o problema
solicita, isto é, a menor distancia entre a cidade A até a rodovia
que liga BC (altura).

(D) | 100 km.
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Habilidade

MP16

Resolver problemas aplicando relacdes métricas do triangulo
retangulo.

Questao 10

Dificil

Considere um triangulo de catetos 5 cm e 12cm.

Sabendo-se que a altura relativa a hipotenusa divide esse triangulo em
dois tridangulos retdngulos menores, entdo a area de cada um deles, em
valores aproximados, sera de

(A)
(B)

1,9 cm? e 11 cm?.

13 cm? e 4,6 cm?.

(C) 25,5cm?e 4,4cm?.

(D) 55cm?e 10 cm?.
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Resolucéo comentada

Dando continuidade a verificacdo do desenvolvimento da habilidade proposta, esta
questdo tem como objetivo verificar se 0 aluno realiza a transposicdo da linguagem
materna para uma representacao figural e a partir dai, utiliza as relagbes métricas do
tridangulo retdngulo, e posteriormente o calculo de area do triangulo retangulo para
resolver o problema apresentado.

O aluno poderia esboc¢ar um triangulo ABC, da seguinte maneira:

A resolucdo da situacdo-problema apresentada, serd apresentada em quatro etapas
distintas:

1- Calculo da hipotenusa do triangulo:
b2=122+5% =144 +25=b?> =169 = b =,/169 = +13
Como se trata da medida de um segmento, desconsidera-se a medida -13, entdo temos
que b=13 cm.

2- Célculo da altura relativa a hipotenusa:

BC A 5 13
h

60
=1—:>h-13=5-12=>h=1—54,60m

3- Calculo das projecdes dos catetos sobre a hipotenusa:

N L 13n=255n=22 =19
B 13 5 n= n—13: ,9J CM

4
el AB:>1 12=>13m—144=>m—W=11,1cm
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4- Calculo da area dos triangulos ABD e BDC.

_11,1-4,6

~ 2
Angp = > =255cm

1,9-4,6

~ 2
Angpe = 5 =44 cm

Os valores calculados atendem a alternativa C da questéao.

Grade de correcao

Alternativa

Observacao

(A)

1,9 cm? e 11 cm?.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno realizou a
primeira etapa do calculo, determinando apenas as etapas
das projecfes da altura em relacdo a hipotenusa.

(B)

13 cm? e 4,6 cm?.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno realizou as
duas primeiras etapas, ou seja, o calculo da hipotenusa e a
altura relativa a hipotenusa.

(©

25,5 cm? e 4,4 cm?.

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o
enunciado e aplicou seus conhecimentos para resolver
a questéao.

Cabe ao professor verificar através dos registros do
aluno se as estratégias utilizadas para a resolucéo do
problema sdo pertinentes ou néo.

(D)

55 cm? e 10 cm?.

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno realizou todas
as etapas, e aplicou corretamente 0s conceitos necessarios
para concluir o calculo das areas dos triangulos, porém nao
arredondou corretamente os valores relativos a hipotenusa
(5,0) e as projecdes da altura relativa a hipotenusa (11 cm
e 2cm).
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Habilidade | Resolver problemas aplicando as relagfes trigonométricas do

MP17 | triangulo retangulo.

Questao 11

Médio

A figura abaixo é formada por trés triangulos retdngulos com angulos
agudos de 30° e o segmento BC mede 3 cm.

Considerar:

1 3 V3
sen 30°= 3 cos 30° = g tg 30°=—

Entdo a medida do segmento ED em centimetros sera

(A) 4.
(B) 6.
(C) 3v3.

(D) 12.
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Resolucéo comentada

O estudo das razdes trigopnométricas tem um grande sentido didatico quando tal
investigacdo tem inicio na fixacdo da medida do angulo agudo do triangulo retangulo e
da obtencdo dos valores de suas razdes (seno, cosseno e tangente). Portanto, o foco
central € a medida do angulo em questdo, destacando-se que as razées trigopnométricas
sao, prioritariamente, associadas ao angulo e ndo as medidas dos lados do triangulo
retangulo.

Para resolver essa questado, o aluno precisa saber que para obter as medidas dos
catetos a e x e da hipotenusa b, utilize a raz&o trigonométrica ideal para cada triangulo

apresentado, desta forma, uma das possibilidades de resolucao, sera:

No A ABC, temos:

3
sen30°=—=>-=—-—=2a=6
a 2 a

No A ACD, temos:

6 V3 6 12 V3 12+/3
cosSO°-—:>———:>b 12=>b=—"—=—=4-/3

b 2 \/_ V3 V3 3 \/—
No A ADE, temos:

X V3 X 12
tg30°= — = — = ——=> x-3=4y3-{y3=>x-3=4-3=>x-3=12=x= — =4
BT IB T3 T4 V343 3

Portanto, alternativa A.
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Grade de correcao

Alternativa Observacao

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a questéo.

(A) | 4. Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucdo do problema sé&o pertinentes
ou néo.

B) 6 Resposta incorreta. Possivelmente o aluno realizou apenas a primeira

' etapa do calculo, indicando a medida do segmento AC.
Resposta incorreta. Possivelmente o aluno realizou apenas a primeira
etapa do calculo, indicando a medida do segmento AC.

© 33 . b V3 b 63
cos30°===>—===2-b=6" \/_:>b———3\/§

6 2 6 2
Resposta incorreta. Realiza os calculos até a terceira etapa, porém,
para determinar a medida do segmento ED, utiliza a relacdo métrica
correta, porém inverte as medidas do cateto adjacente com a do cateto
oposto;

(D) | 12.

4 4 - 12 -
tg30°=T\/_ £ \/_— 3-x=12- \/_:>x- V3

3 X V3 =12
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Habilidade | Resolver problemas aplicando as relagfes trigonométricas do

MP17 | triangulo retangulo.

Questao 12

Facil

Uma escada de um carro de bombeiros pode se estender até um
comprimento maximo de 30 m, quando € levantada até formar um angulo
méaximo de 70°.

A base da escada esta colocada sobre um caminhao, a uma altura de 2 m
do solo, conforme indica a figura a seguir.

Qual é a altura aproximada, em relacdo ao solo, que essa escada podera
alcancar?

Dados: sen 70°=0,94; cos 70°=0,34; tg70°=2,75

(A) 12m.
(B) 28 m.
(C) 30m.

(D) 32m.
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Resolucéo comentada

Para resolver essa questdo, o aluno precisa saber que para obter a altura (h),
utilize a razao trigonométrica ideal, conforme os dados apresentados na questdo, desta
forma sé&o fornecidos: o comprimento maximo da escada (30 m), o angulo de inclinacéo
da escada com a base do caminh&o (70°) e a distancia do solo até a base da escada que
é de 2 m. A partir destes dados é possivel estabelecer hipoteticamente um triangulo
retangulo, representado na figura do enunciado; o angulo reto € determinado pela altura

(h) em relagéao do solo com a extremidade da escada.

O calculo da altura, € estabelecido da seguinte maneira:

h h
sen 70 —%:>0,94—%:>h—30-0,94:>h:28m

Adicionando-se 2 m referente a distancia do chao até a base da escada no caminhéao,

temos que a altura total € de aproximadamente 30 metros.
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Grade de correcao

Alternativa Observacao

(A)

12 m.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente utiliza a razdo seno
corretamente, porém adota o valor do cosseno de 70° (0,34).

h h
sen 70 —%:0,34—%$h—30-0,34 =10m

Somando os 2 metros que é a distancia do chédo até a base da escada
no caminh&do, temos que a altura total é de aproximadamente 12 metros.

(B)

28 m.

Resposta incorreta. O aluno aplica corretamente a razao
trigonométrica relativa ao calculo do seno de 70°, porém néo adiciona a
distancia do ch&o a base do caminhdo.

(©)

30 m.

Resposta correta. O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a questao.

Cabe ao professor verificar através dos registros do aluno se as
estratégias utilizadas para a resolucdo do problema séo
pertinentes ou néo.

(D)

32 m.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente ndo compreende o
enunciado do problema e estabelece que a altura total corresponde a
soma do comprimento da escada (30 m) com a distancia do chéo até a
base da escada no caminhao (2 m).
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2. Questdes referentes as habilidades da Matriz de Referéncia para Avaliacdo —

SARESP.

H30 | Reconhecer o conceito de razdo em diversos contextos:

7° Ano | proporcionalidade, escala, velocidade, porcentagem etc.

Questao 13

Facil

(Saresp — 2008)
Marcos é muito veloz com sua bicicleta e consegue pedalar a 4 km/h.
A distancia de sua casa até a casa de sua avo € de 16 km.

Qual o tempo, aproximado, do trajeto entre sua casa e a casa de sua avo,
se Marcos manter a mesma velocidade?

(A) 3 horas.
(B) 4 horas.
(C) 5 horas.

(D) 6 horas.
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Comentarios

envolvidos € baixa e o contexto é proximo da realidade dos alunos. No entanto, podemos
encontrar ainda alunos que indicam incorretamente a resposta. Os erros podem estar

associados a divisdo ou ainda a interpretacdo do problema.

dificuldades dos alunos, pois muitos podem necessitar desenvolver a competéncia,
sendo fundamental na formacéo basica e importante para os assuntos de Matematica

dos anos seguintes.

A situagdo proposta neste item é bem simples, a grandeza numeérica dos valores

Diante dessas consideracbes ha necessidade de identificar as possiveis

Grade de correcéao

Alternativa

Observacéo |

(A)

3 horas.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente nao desenvolve
corretamente o algoritmo da divisao.

(B)

4 horas.

Resposta correta. Ao indicar essa resposta o0 aluno
possivelmente compreende o conceito de velocidade e ainda
opera corretamente o algoritmo da divis&o. E importante observar
se o0 aluno nao assinalou essa alternativa por associar aos
numeros do problema.

(©

5 horas.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente inverte a proporcéo
solicitada ou ainda ndo compreende o problema.

(D)

6 horas.

Resposta incorreta. O aluno possivelmente ndo compreende a
situacdo apresentada e/ou ainda ndo opera corretamente o algoritmo
da diviséo.

41



HO1

9° Ano

Reconhecer as diferentes representagcfes de um numero
racional.

Questao 14

Facil

A representacao fracionaria do numero racional 1,8 €

9
(A) 5

(B)

ol N

(©

Al O

al =

(D)

Comentarios

Para compreender as diferentes representacées de um numero racional o aluno
precisa ter seus conhecimentos relacionados a divisdo bem consolidados. Desta forma,
observar as indicacdes dos alunos pode ser um caminho bastante importante para
possiveis intervencdes. A retomada, se necessario, deste contetdo pode contribuir para

o0 desenvolvimento de outras habilidades associadas.
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Grade de correcéo

Alternativa Observacao

(A)

9
5

Respostacorreta. O aluno possivelmente compreende o conceito de
fracdo e arepresentacao decimal ao indicar o gabarito. Eimportante
observar os registros.

(B)

ol N

Respostaincorreta. O aluno possivelmente ndo compreende o conceito
de fracdo e/ou a representacdo decimal, ou escolheu aleatoriamente esta
alternativa.

(©)

Al O

Respostaincorreta. O aluno possivelmente ndo compreende o conceito
de fracdo e/ou a representacdo decimal, ou escolheu aleatoriamente esta
alternativa.

(D)

ol =

Respostaincorreta. O aluno possivelmente ndo compreende o conceito
de fracdo e/ou a representacdo decimal, ou escolheu aleatoriamente esta
alternativa.
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HO2 | |dentificar fracdo como representacdo que pode estar
9° Ano | associada a diferentes significados.
Questao 15
F4cil (SARESP - 2014)
A moeda que tem o valor de ¥4 de real é
(A) (B) (©€) (D)

Comentarios

A situacao proposta deve ser de conhecimento dos alunos, porém alguns alunos

ainda erram esse tipo de item.

Para solucionar a questao pode-se fazer correspondéncia de reais para centavos,
ja que as alternativas se apresentam dessa forma. Sendo assim, o estudante tem que
saber que: 1 real =100 centavos e consequentemente ¥4 de real corresponde 100/4

centavos sendo 25 centavos.

Os erros podem estar associados a divisdo ou ainda a interpretacdo do problema.

A intervencao do professor € fundamental na consolidacdo desse conhecimento.
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Grade de correcao

Alternativa

Observacao

Resposta incorreta. Possivelmente o aluno ndo compreende o

(A) . problema e indica incorretamente essa alternativa, associando ao
4 dado do problema.
(B) Resposta incorreta. Possivelmente o aluno ndo compreende o
9 problema e indica incorretamente essa alternativa.
©) Resposta incorreta. O aluno possivelmente ndo compreendeu o
. problema apresentado, indicando qualquer alternativa.
(D) e Resposta Correta. O aluno possivelmente compreende o

problema e indica corretamente a sua representacao.
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