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APRESENTAGAO

A Avaliacao da Aprendizagem em Processo — AAP - se caracteriza como uma agao
desenvolvida de modo colaborativo entre a Coordenadoria de Gestdo da Educacédo Basica
e a Coordenadoria de Informag&o, Monitoramento e Avaliagdo Educacional.

Iniciada em 2011 e voltada a apenas dois anos/séries, foi gradativamente sendo
expandida e, desde 2015, abrange todos os alunos dos Ensinos Fundamental e Médio além
de, continuamente, aprimorar seus instrumentos.

A AAP, fundamentada no Curriculo do Estado de S&o Paulo, propde o
acompanhamento da aprendizagem das turmas e alunos de forma individualizada, com um
carater diagnostico. Tem como objetivo apoiar as unidades escolares e os docentes na
elaboracao de estratégias adequadas a partir da andlise de seus resultados, contribuindo
efetivamente para melhoria da aprendizagem e desempenho dos alunos, especialmente
nas acoes de recuperacdo continua.

As habilidades selecionadas para a AAP, em Lingua Portuguesa e Matemética, tém
como referéncia, a partir de 2016, a Matriz de Avaliacdo Processual elaborada pela CGEB
e ja disponibilizada a rede.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental permanece a articulacdo com as
expectativas de aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica e com os materiais do
Programa Ler e Escrever e da Educacdo Matematica nos Anos Iniciais — EMAI.

Além da formulac&o dos instrumentos de avaliacdo, na forma de cadernos de provas
para os alunos, também foram elaborados os respectivos exemplares do Professor, com
orientacdes especificas para os docentes, instru¢cdes para a aplicacdo (Anos Iniciais),
guadro de habilidades de cada prova, gabaritos, orientacdes e grades para correcao e
recomendacdes pedagodgicas gerais.

Estes subsidios, agregados aos registros que o professor ja possui e informacgdes
sistematizadas no Sistema de Acompanhamento dos Resultados de Avaliagdes - SARA,
incorporando o0s dados resultantes da AAP, devem auxiliar no planejamento,
replanejamento e acompanhamento das ac¢des pedagdgicas, mobilizando procedimentos,
atitudes e conceitos necessarios para as atividades de sala de aula, sobretudo aquelas
relacionadas aos processos de recuperacao das aprendizagens.

COORDENADORIA DE INFORMACAO,
MONITORAMENTO E AVALIACAO EDUCACIONAL -
CIMA

COORDENADORIA DE GESTAO DA
EDucACAO BAsica - CGEB
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MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIACAO DE MATEMATICA
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MP13 Aplicar procedimentos de calculos com poténcias de mesma base.
02
03

MP14 Identificar o grafico de uma funcao exponencial.
04
05

MP15 Resolver situacdes-problema envolvendo funcéo exponencial.
06
07

MP16 Aplicar procedimentos de célculos com logaritmos.
08
09

MP17 Identificar os graficos de funcfes exponenciais e logaritmicas
10
11

MP18 Resolver situacdes-problema envolvendo funcéo logaritmica.
12
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COMENTARIOS E RECOMENDAGCOES PEDAGOGICAS

A premissa basica, a respeito de um processo avaliativo deve ser considerada como
instrumento que subsidiara tanto o aluno no seu desenvolvimento cognitivo, quanto o

professor no redimensionamento de sua pratica pedagogica.

Desta forma, a avaliacdo da aprendizagem passa a ser um instrumento que auxiliara
o educador a atingir os objetivos propostos em sua pratica educativa, neste caso a
avaliacdo, sob essa Otica, deve ser tomada na perspectiva diagnostica, servindo como
instrumento para detectar as dificuldades e possibilidades de desenvolvimento do

educando.

Neste sentido, as questdes que constam deste caderno, procuram verificar o nivel
de desenvolvimento das habilidades descritas na Matriz de Avaliagdo Processual de

Matematica, notadamente as do 3° bimestre letivo.

Nas linhas a seguir, apresentamos uma breve caracterizagdo das habilidades e o

seu respectivo conteudo.
» (MP13) — Aplicar procedimentos com poténcias de mesma base.

As poténcias ja foram apresentadas aos alunos no Ensino Fundamental (no 6° ano,
as primeiras nocdes; no 8° ano, as poténcias com expoentes inteiros, no 9° ano, 0s
expoentes racionais e reais). Na primeira série do Ensino Médio, consolidam-se o
significado de poténcia, sintetizando os fatos conhecidos na apresentacdo da funcao

exponencial, com destaque para sua forma peculiar de crescimento ou decrescimento.
» (MP14) - Identificar o grafico de uma funcdo exponencial.

Um dos objetivos principais desta habilidade € o de estabelecer certa familiaridade
com os graficos de fungdes da forma y =y a®, em que Y, € k sdo constantes, e com

calculos envolvendo poténcias em situagdes praticas, em diferentes contextos.
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» (MP15) — Resolver situagdes-problema envolvendo fungao exponencial.

Assim como as fungbes f(x) = ax + b constituem um padrdo para o estudo dos
fendmenos lineares, em que o crescimento ou decrescimento acontece a taxas constantes,
as funcdes exponenciais constituem um novo padrao para a descricdo e a compreensao de

uma nova classe de fendémenos de natureza nao linear.

» (MP16) — Aplicar procedimentos de calculos com logaritmos.

Compreender e explorar as propriedades dos logaritmos, ndo passa de seu
reconhecimento como expoentes de poténcias, nos calculos ja conhecidos. Sem davida, a
linguagem dos logaritmos amplifica muito a competéncia leitora: trata-se da leitura e da
compreensao de uma extensa classe de fen6menos, associados ao crescimento ou ao

decrescimento exponencial.
» (MP17) — Identificar os graficos de funcdes exponenciais e logaritmicas.

A continuidade do desenvolvimento da habilidade anteriormente descrita ocorre por
meio da exploragcdo de graficos de fungbes exponenciais e logaritmicas, verificando a
capacidade de identificar as interdependéncias envolvidas, e reconhecer as relagbes

existentes nas duas funcoes.
» (MP18) — Resolver situacdes problemas envolvendo fungao logaritmica.

Para finalizar, o diagnéstico do desenvolvimento das habilidades relativas ao  3°
bimestre, inserimos a contextualizacdo do estudo das fun¢des logaritmicas, com destaque
para as propriedades fundamentais desta funcdo, cuja énfase sera, portanto, a
contextualizacdo dos conteudos e temas ja estudados ao longo das situa¢cdes anteriores. A
competéncia maior a ser desenvolvida é a capacidade de articular os conhecimentos ja

estudados, tendo em vista a intervencgéao direta na realidade.

Finalmente, a avaliacdo, entendida aqui como processual, havera que ser percebida
como um processo de mapeamento e diagnose do processo de aprendizagem, ou seja, a
obtencao de indicadores qualitativos do processo de ensino-aprendizagem no trabalho

docente.

Seguindo esta concepcgéo, o PCN destaca que:
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[...] cabe a avaliacao fornecer aos professores as informacfes sobre como
esta ocorrendo a aprendizagem: os conhecimentos adquiridos, o0s
raciocinios desenvolvidos, as crencas, habitos e valores incorporados, o
dominio de certas estratégias, para que ele possa propor revisbes e
reelaboracdes de conceitos e procedimentos parcialmente consolidados.
(BRASIL, 2000, p. 54)

E importante salientar que as observacbes que constam nas grades de correcio
deste caderno sédo apenas pressupostos de resolucédo, cabendo ao professor analisar o0s
registros dos alunos e nao considerar as observacgdes indicadas como norma padrao e que
0 objetivo maior, € a proposi¢cdo de uma grade de correcdo pelo proprio professor e assim
realizar uma andlise de acordo com a realidade do processo de ensino-aprendizagem

desenvolvido em sala de aula.

Equipe Curricular de Matemética — CEFAF/CGEB
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QUESTOES REFERENTES A MATRIZ DE AVALIACAO PROCESSUAL DO 3° BIMESTRE

Habilidade
MP13

Aplicar procedimentos de céalculos com poténcias de mesma base.

Questao 1

Em um estacionamento ha 4 automoéveis, em cada automével ha 4 rodas e em cada roda
ha 4 parafusos.

O total de parafusos desses quatro automoéveis pode ser expresso por
(A) 4°
(B) 4!
(C) 42
(D) 4°

(E) 4*
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo desta questdo € que o aluno apligue procedimentos de cdlculos

com poténcia de mesma base.

Utilizando as propriedades de multiplicacdo de poténcias de mesmo expoente,

temos que:
» um carro. 4°,
» quatro rodas. (4*);
» quatro parafusos por roda: 4 - 4 = 16 = 42,
> quatro carros: 4 - 4 - 4 = 64 = 43 parafusos.

Organizando uma tabela:

Parafusos
Carros | Rodas Quantidades a" a"
eose 1 4 22 41
1 4 16 24 42
2 8 32 25 eoee
3 12 48 oo )
4 16 64 2 | 4%

Portanto, (D) € a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A) |
40 Resposta Possivelmente o aluno néo se atentou na leitura da questéo e
incorreta. escolheu aleatoriamente a resposta.
(B)
4 Resposta Possivelmente o aluno considerou, apenas, como a
incorreta. representacdo de quatro parafusos em uma roda.
() |
Possivelmente o aluno considerou 0 produto
42 Resposta (4 - 4 = 4?%), por ser quatro rodas e quatro carros, ndo se
incorreta. atentando com a quantidade de parafusos solicitada na
guestéao.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e aplicou
seus conhecimentos para resolver a questao.

Resposta - . .
4° corFr)eta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
' aluno se as estratégias utilizadas para a resolucdo do
problema sao pertinentes ou néo.
(E).
Resposta Possivelmente o aluno considerou que sendo quatro rodas por
4* incoereta carro em quatro carros a representacdo  seria:

(4-4-4-4=256 = 4* parafusos).
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Habilidade
MP13

Aplicar procedimentos de calculos com poténcias de mesma base.

Questao 2

No quadrado magico, cada letra representa uma poténcia de base 3, sabendo que o
produto dos numeros de cada linha, coluna ou diagonal é 38

3| A | 3

B |3 | C

A poténcia que a letra D representa é

(A) 37
®) 3°
C) 3
D) 3°

(E) 3°
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questdo esta em avaliar a habilidade do aluno ao trabalhar

o produto de poténcias de mesma base.

No produto de poténcias de mesma base, conserva-se a base e somam-se 0s

expoentes.

Para saber que poténcia a letra D representa é preciso calcular que poténcia

representa cada letra do quadrado.

¥ | A | 3
B | 3| C
3 D E

Sabendo-se que todas as poténcias do quadrado magico sdo de base trés, temos

que:

Linha 1:

FFF=F 3 =F 58 +x=6>x=-2-A=37
Linha 2:

3 F 3 =FF"=3=6+t=6>t=0-B=F=1
Linha 3:

3 FF=F3""=F>7+2=6>2=-1.. E=3"
Coluna 3:

3.3 31=3=23F"=3=22+w=6=2w=4..C=3

AAP — 172 Edigéo / Caderno do Professor / Prova de Matemética — 12 Série do Ensino Médio 12




Portanto o quadrado magico sera formado pelas seguintes poténcias:

3 A=372 3
B=3 7 =3
3 D= =3

Portanto, (E) é a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
31 Resposta | Possivelmente o aluno ndo se atentou na leitura da questéao e
incorreta. | escolheu aleatoriamente a resposta.
(B)
30 Resposta | Possivelmente o aluno considerou a poténcia que representa
incorreta. | aletra B =3* e entdio C = 3°.
(©€)
5 Resposta | Possivelmente o aluno considerou, na Linha 3, a poténcia
incorreta. | correspondente a letra E como 3* e entdo D=3"
(D)
35 Resposta | Possivelmente o aluno considerou apenas a poténcia E da
incorreta. | Linha 3, com expoente igual a zero, sem observar a coluna 2.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e aplicou
seus conhecimentos para resolver a questao.
6 Resposta - X .
3 correta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
" | aluno se as estratégias utilizadas para a resolucao do
problema sao pertinentes ou néo.
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Habilidade - - ~ :
MP 14 Identificar o grafico de uma fungdo exponencial.

Questao 3

X
A representacao gréafica da funcdo exponencial y = (%) é

(A) T (B) (©) T
& g
7 7
i
-] L
5 4
] 5
4 4
E H
2 2
_,,/ 1
o * x
EIEL Y B o1 2 K 4 = =52 - L 2 3
(D) y (E) ¥
. 4
“ 3
2 2
a4 1
i) a
3 of1 2 3 4 35 & F &
5 1
2
D““"‘-—.___‘___‘—_ . s
ER] 1_1 o1 2 3 4 = 4
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo desta questio é que o aluno identifigue o grafico de uma funcdo

exponencial.

Analisando as figuras, a que corresponde a funcdo exponencial requerida é o

grafico, que segue.

L TP T - |

Uma vez que o “identificar”, aqui, tem o carater de conferir os atributos acerca
do objeto de estudo em qguestdo. No caso, identificar que o grdfico da fungcdo

exponencial y=a“ & decrescente porque '"a” € um numero no intervalo

O< a< 1.

Porquanto, na fun¢do y= (—JZ)X quando x=0, y=1 significa que o grafico corta o

eixo vertical no ponto (0, 1). Seguidamente, a medida que x é cada vez menor,
o valor correspondente, y, admite valores mais altos, ao passo que, enquanto x
assume valores crescentes o valor de y se aproxima de zero (y#0),

configurando-se um grafico decrescente.
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Assim.:

—1 (2-1)'1=21 -2

0 (2‘1)0=2”=1
~ ., 1

7 (21) =21=§

2 (2‘1)2=2'2=2iz=é

Portanto, (D) € a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
Possivelmente o aluno identificou que o grafico
Resposta | tem caracteristicas de uma funcdo exponencial,
incorreta. | porém néo se da conta de que a fungéo solicitada
na questdo é decrescente.
(B)
1111y Possivelmente o aluno nao utilizou os conceitos
e, Resposta L - ~
YR . necessarios para esta habilidade, néo
TADEAY incorreta. | . o ~ )
/ \ identificando a fungcdo como exponencial.
.‘" ‘
[
© !
W
\ : Possivelmente o aluno nado utilizou os conceitos
s Resposta L - ~
\ o . necessarios para esta habilidade, néo
\ |/ incorreta. | . . ~ )
i/ identificando a fungdo como exponencial.
i O aluno interpretou corretamente o0
Y f enunciado e aplicou seus conhecimentos
T pararesolver a questéo.
! Resposta e .
y Cabe ao professor verificar por meio dos
2 correta. : L .
N registros do aluno se as estratégias utilizadas
et paraaresolucdo do problemaséao pertinentes
ou ndo.
(E)
> SR Possivelmente o aluno n&o utilizou os conceitos
: Resposta L . -
575 s . necessarios para esta habilidade, néo
incorreta. | . e " )
identificando a funcdo como exponencial.
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Hablilidade
MP14

Identificar o grafico de uma fungéo exponencial.

Questao 4

Certa substancia radioativa se decompde de tal forma que sua massa “m” reduz-se a

metade do valor inicial a cada 4 horas, ou seja, m=mg - 279% sendo mg 0 valor inicial
da massa (t em horas). Partindo de 60 g da substancia, o grafico que representa a
decomposicdo dessa substancia é

(A) (B) <

m = 60s27935¢ m = 60e27035¢

60 60 8

(D) (E)

m=60s27025¢
B0

t
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questio esta em avaliar a familiaridade que se espera gque

os alunos tenham com fungées do tipo y =y, - a* em que yo e k sgo constantes.

Na qguestdo, o grdfico que representa a funcdo é decrescente e inicia em 60 g,

massa inicial em decomposicdo/reducao.

De acordo com a expressdo, m=my-2 %"

gquando t=0 = m = 60g que
corresponde a massa inicial da substdncia, isso identifica o inicio do grafico na
ordenada y=60 e que segue reduzindo-se a metade de sua massa a cada 4

horas.

60

Portanto, (C) é a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)

Resposta | Possivelmente o0 aluno opta por essa resposta
’ \_ incorreta. | considerando o nUmero 60 do enunciado.
(B) |

Possivelmente o aluno nao utilizou os conceitos basicos
: Resposta

necessarios para essa habilidade, ndo identificando a

incorreta. ~ .
funcdo como exponencial.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e aplicou
Resposta | S€US conhecimentos para resolver a questao.
corF:eta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
" | aluno se as estratégias utilizadas para a resolucéo do
. problema sao pertinentes ou néo.
(D) |
Possivelmente o aluno escolheu esta resposta
e Resposta | aleatoriamente, visto que, ndo considerou o instante t=0,
© \ incorreta. | que substituido na funcdo encontra a quantidade de massa
‘ inicial igual a 60 g.
Resposta Possivelmente o aluno n&o utilizou os conceitos basicos
incor;reta necessarios para essa habilidade, n&do identificando a
" | fungdo como exponencial.
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Habilidade
MP15

Resolver situacdes-problema envolvendo funcdo exponencial.

Questao 5

Em uma industria, um funcionario recém-contratado produz menos que um operario
experiente.

A funcdo que descreve o0 numero de pecas produzidas diariamente por um trabalhador
em uma metalurgica é dada por p(t)= 180 — 110 - 279,

Em que t é o tempo de experiéncia no servico, em semanas.

Assim sendo, um funcionario recém-contratado, produzira diariamente nos seus primeiros
dias,

(A) 70 pecas.
(B) 98 pecas.
(C) 103 pecas.
(D) 125 pecas.

(E) 235 pecas.
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo desta questio é que o aluno resolva situacoes problema

envolvendo funcdo exponencial.

Descricbes de fenémenos em que a variavel aparece no expoente
caracteriza uma fung¢do exponencial, nesse caso descrita como

p(t)= 180 - 110 - 2797,

Considerando que um funciondrio recém-contratado em seus primeiros

dias de trabalho ainda ndo completou uma semana, tem-se que t = 0 semanas.

Assim:

t(s) p(t)= 180 - 110 - 279

p(0)= 180 - 110 - 27%° 9 =
=p(0)=180- 110-2"=
=p(0) = 180 - 110 - 1=
=p(0) =180 - 110=
p(0)= 70

t=o0

seémana

Portanto, (A) € a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

O aluno interpretou corretamente o enunciado e aplicou
seus conhecimentos para resolver a questao.

70 pecas. Fieosrﬁ)gtséta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
" |aluno se as estratégias utilizadas para a resolucdo do
problema sdo pertinentes ou néo.
(B)
Ao indicar esta alternativa, o aluno pode equivocadamente
Resposta )
98 pecas. incorreta calculado:
' p(1)=180-110-22°1=70-v2=70-1,4=98
(©)
Ao indicar esta alternativa, o aluno pode ter calculado parat=1,
Resposta considerando v2 = 1,4.
103 pecas. | . 11 V2
Incorreta. | p(t) = 180 —110 - 27°51 =180 — 110 '(E)Z =180 - 110 - —
=180 -55-v2 =180 — 77 = 103
(D)
Possivelmente o aluno considera t=1 e equivocadamente
calcula:
125 pecas. _Resposta
incorreta. 1
p(t)=180-110-2%>1=180-110-2"1=180-110- E=180-55=125
(E) |
Possivelmente o aluno considera t=1, e comete equivoco no
235 pecas. _Resposta calculo:
incorreta.

. -1
p(t)=180 — 110 - 2%°" = 180 — 110 ‘— =180 +55 =235
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Habilidade
MP15

Resolver situacdes-problema envolvendo funcédo exponencial.

Questao 6

Um capital €, é aplicado a uma taxa de juros compostos de 12% ao ano. Nesse regime,
0s juros gerados a cada periodo sé@o incorporados ao capital para o calculo dos juros do
periodo seguinte. Sabendo-se que o capital em funcdo do tempo é dada pela fungéo:

C=Cy - (1+1i)!, sendo que Cy é o capital inicial e i a taxa de juros

Levando em conta que 0s juros sao incorporados ao capital apenas ao final de cada ano,
o capital dobrara seu valor em, aproximadamente

(A) 5 anos. J

(B) 6 anos.

consideré
(C) 7 anos. log 220'3(:115
(D) 8 anos 1097:0’8
(E) 9 anos.
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo desta questio é que o aluno resolva problemas envolvendo a

funcéo exponencial.

O valor C,; do capital ao final do primeiro ano sera: C; = Cy + 12% de C,, ou
seja, C; = Cp-(1+0,12) = 1,12 C,.

O valor C, do capital ao final do segundo ano sera:
C,=C;-(1+0,12) = Cy - (1,122
Entdo, o valor C(t) do capital ao final de t anos serd.: C(t) = C, - (1,12)".
O capital dobrara de valor quando C(t) = 2C,, ou seja, quando:
Co-1, 12" = 2Cy , 0 que significa que: 1,12t = 2.
Calculando o logaritmo dos dois membros dessa igualdade, temos:

log 2

- 10g1,12 = log 2, ou seja, t = 1,27

Calculando log 1,12, obtemos:
/ 112 _ log112 - Jog 100
%9700 = 09 og

*log112 = log(2*-7) = 4 - log2 + log7 = 4 - 0,301 + 0,845 = 2,049
**log 100 = 2
Entdo: log 1,12 = 2,049 - 2 = 0,049

O valor de t, portanto, sera:

_ 0,301

t= 0,049

= 6,14 anos = 6 anos e 2 meses

Como os juros sdo incorporados ao capital apenas ao final de cada ano, somente

apos 7 anos sera possivel dispor do capital dobrado, portanto, alternativa C.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
Possivelmente o aluno nédo utlizou os conceitos
Resposta L . X
5 anos. : necessarios para esta habilidade e assinalou a
incorreta. . :
alternativa aleatoriamente.
(B)
Possivelmente o aluno interpreta o0 resultado
Resposta ) . -
6 anos. : (6,14 anos), desconsiderando que o capital sera
incorreta. . ,
dobrado apenas apos o final de cada ano.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a
Resposta | questéo.
7 anos. - . .
correta. Cabe ao professor verificar por meio dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a
resolucdo do problema séo pertinentes ou nao.
(D)
Possivelmente o aluno ndo utilizou os conceitos
Resposta L . )
8 anos ) necessarios para esta habilidade e assinalou a
incorreta. : :
alternativa aleatoriamente.
(E)
Possivelmente o aluno ndo utilizou os conceitos
Resposta L . )
9 anos. incorreta. | N€cessarios para esta habilidade e assinalou a

alternativa aleatoriamente.
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Habilidade
MP16

Aplicar procedimentos de calculos com logaritmos.

Questao 7

O valor de p para o qual se verifica a igualdade: Iogp16 =4¢éé

(A) -4
(B) 4
) V2
(D) -2

(E) 2
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo desta questdo é que o aluno apligue os procedimentos de

calculo referentes a definicdo de logaritmo.

Trata-se de um prolongamento natural do estudo de poténcias, em que o0s
expoentes a serem determinados serdo chamados de logaritmos. Aprender a
operar com tais expoentes amplifica a competéncia leitora de uma extensa

classe de fenémenos, associados ao crescimento ou decrescimento exponencial.

Assim, as fungbes exponencial e logaritmica se distinguem apenas por uma troca

de posicoes entre as variaveirs.
Calculo de p:
/ogp16=4:s16=p4:24 =p? =p=2

Portanto, (E) é a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
Ao escolher essa resposta, o aluno mostra dificuldades com a
4 Resposta | utilizacdo das propriedades do logaritmo e equivocadamente
incorreta. | considera a base p como um numero negativo. Ou escolheu
aleatoriamente.
(B)
Possivelmente o aluno nao utilizou adequadamente as
Resposta . : , s :
4 : propriedades do logaritmo e da igualdade 16 = 42 conclui que
incorreta. _
p=4.
) |
N Resposta | Possivelmente o aluno ndo utilizou as propriedades do
incorreta. | logaritmo, apenas escolheu a resposta aleatoriamente.
(D)
Resposta Possivelmente o aluno utilizou corretamente as propriedades
-2 inco?reta do logaritmo, porém se equivoca ao considerar o sinal da base
" | (p) como negativo.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e aplicou
seus conhecimentos para resolver a questao.
Resposta - X .
2 correta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
' aluno se as estratégias utilizadas para a resolucdo do
problema sao pertinentes ou néo.
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Habilidade
MP16

Aplicar procedimentos de calculos de logaritmos.

Questao 8

Sejam a, b e c trés ndmeros reais tais que log, (b) =c.
O valor de log,(ab) &

(A) a“.

(B) 1+c.

C) 1-c

(D) a+b-c

(E) a+c.
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questdo estda em avaliar o conhecimento do aluno sobre as

propriedades do logaritmo.
Temos que: log (b) = c
Entéo:
log_(ab) = log_(a )+log_(b)
Como:
log,(a) =1 elog,(b) =c (dado da questdo)

Logo:
log.(ab) =1 +c

Portanto, (B) é a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

Nessa resposta, possivelmente, o aluno apenas aplica

c Resposta . o : ~ :
ac. . equivocadamente a definicdo de logaritmo e ndo conclui
incorreta. . -
o calculo solicitado.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos pararesolver a questéao.
Resposta - : .
1+c correta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
' aluno se as estratégias utilizadas paraaresolucao do
problema sdo pertinentes ou néo.
(©€)
Para a escolha dessa resposta, o aluno
Resposta . :
1-c. . equivocadamente resolve como o logaritmo de um
incorreta. ;
quociente.
(D)
Ao assinalar essa alternativa, o aluno possivelmente
Resposta ~ .
at+tb-c incorreta desconhece as operacdes dos logaritmos e escolhe
' aleatoriamente a resposta.
(E)
Ao escolher essa resposta, o aluno possivelmente
a+c Resposta apresenta desconhecimento da linguagem, das
' incorreta. propriedades e das operac¢des com logaritmos e soma ¢

a base.
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Habilidade

MP17

Identificar os graficos de funcdes exponenciais e logaritmicas.

Questao 9

Considere as funcdes f(x) = 10* e g(x) = log x. O gréfico que representa as duas funcdes
no mesmo sistema de coordenadas &

(A) /
a>1

y=a

(D)

(B)

(E)

2

S

y=x

{m;m)

(©)

=
-

T //
‘,'f(:-:';zlo'/

f A N

J // .
i a=tog Xt le

B A

-
S nvwhnowwwo

1234567808101
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questdo esta em avaliar o conhecimento do aluno quanto

aos atributos referentes aos graficos das funcbes exponenciais e logaritmicas.

Em muitas situacdes problema, estudamos fenémenos que apresentam um
crescimento ou decrescimento que ndo pode ser representado por uma funcdo
polinomial ou racional. Problemas cuja modelagem exige o emprego de uma
funcdo exponencial, tema central dessa habilidade, ocorrem em dreas distintas
como a economia (cdlculo de juros de investimentos e dividas bancarias), a
biologia (determinacdo da populacdo de bactérias) e quimica (decaimento de

material radioativo).

As fungbes logaritmicas, por sua vez, desempenham o papel contrario,
permitindo-nos, por exemplo, determinar o instante em que uma funcdo
exponencial atinge um valor preestabelecido. Para compreender essa relacdo

entre fungdes exponenciais e logaritmicas pede-se o estudo de fungdes inversas.

Para a questdo, a identificagdo do grafico correto exige o dominio dos varios
topicos relativos ao assunto e ja vistos ao longo do ano, incluindo poténcias,

equacoes e funcbes, em particular, a exponencial e a logaritmica.

Como as funcbes em questdo sdo crescentes e inversiveis, seus pontos sdo

simétricos em relacdo a assintota, y=x.

Logo a fungdo f (exponencial) de base 10, f(x) = 10* se relaciona a g(x)

= log x (logaritmo de base 10). Assim, temos

Y| ///
10 ..?\... /
9 { B 7
8 1 > 28
7 ! \\
T ) = 200 8
6 ; ~
5|/ PEN
4 I \\
I ~
3 Wi
2 )l Note
M A q(x) = logx 5
%/\/é,,_:—_M
LT 23 456789101
/-1

Portanto, (C) é a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)
¥y
a>1 /
PIg -2 Resposta Ao assinalar essa alternativa, o aluno mostra
1 TATTF . desconhecimento do assunto tratado na
; incorreta. ~
/ questéo.
(B)
] A escolha equivocada dessa resposta mostra
Resposta | que o aluno nao identifica as caracteristicas
incorreta. | relativas as funcdes exponenciais e
'“ i logaritmicas.
v O aluno interpretou corretamente o
1’3 enunciado e aplicou seus conhecimentos
R, Resposta para resolver a questéo.
T correta Cabe ao professor verificar por meio dos
2l otmtogst el ' registros do aluno se as estratégias
BT X iy ~
R EETERTITL utilizadas para a resolugédo do problema
sdo pertinentes ou nao.
(D)
é Ao assinalar essa alternativa, o aluno
o<a< Resposta possivelmente ndo identifica que as funcoes,
incorreta f(x) e g(x), representadas na alternativa séo
y=» i " | decrescentes e, portanto, ndo correspondem
ao solicitado no problema.
(E)
‘\ ya>l
o0 N Resposta Ao assinalar essa alternativa, o aluno mostra
N o -
N ; Resp desconhecimento do assunto tratado na
\ incorreta.

guestao.
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Habilidade - - - . .
MP17 Identificar os graficos de funcdes exponenciais e logaritmicas.

Questao 10

Observe o grafico.

A funcéo correspondente ao grafico esta expressa em

(A) y=|ogj_1x.
(B) y=|og%x.
© y=2-<%)2.
(D) y=log,x.
© -2 (3)
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questdo esta em avaliar a habilidade do aluno ao identificar

a funcéo logaritmica a partir do seu gréafico.

A leitura desse grafico demanda que o estudante tenha o conhecimento do

conceito e caracteristicas do logaritmo e da funcdo logaritmica.
Observando o gréfico vé-se gue:

e é de uma funcdo logaritmica crescente,;

e de base a =2 > 1 (condicdo de existéncia), ou seja, a= 2 = logz x

e Para valores de x = y = logz x

X=1:,>/0g21=y:>2y=1=20:>y=0
x=2=log2=y=>2 =2=2sy=1
x=4=/0g24=y:>2y=4=22:>y=2
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Como se observa no grafico da funcdo

f(x) =log: x

Donde se nota que a base da func¢do € 2, assim y = log,x < Rx)= log,x

Portanto, (D) é a alternativa correta.
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GRADE DE CORREGAO

(A)
Para a escolha dessa resposta, o aluno faz a relagéo
y= |og1x ReSpOSta ~ s , .
x incorreta correta da funcéo e do grafico, porém se equivoca com
" | arepresentagdo da base do logaritmo.
(B)
Para a escolha dessa resposta, o aluno faz a relacéo
y= |Og1x_ ReSpOSta daf ~ d 4 fi , .
7 incorreta correta da funcéo e do grafico, porém se equivoca com
" | arepresentacdo da base do logaritmo.
(©)
12 Resposta Nessa resposta, o aluno possivelmente entende a
y=2- (_) _ incoereta proposta da questdo, contudo equivocadamente
4 " | inverte os elementos representados na funcao.
O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a
y = log, Resposta | questéao.
27 correta. | Cabe ao professor verificar por meio dos registros
do aluno se as estratégias utilizadas para a
resolucéo do problema séo pertinentes ou néo.
(E) |
Ao assinalar essa alternativa, o aluno possivelmente
esposta | considera a funcéo poténcia como inversa, no entanto
1\ R t d f t tant
y=2- (5) incorreta. | ndo a relaciona corretamente com o grafico da funcéo

logaritmica dado na questao.
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Habilidade
MP18

Resolver situacdes-problema envolvendo funcéo logaritmica.

Questao 11

Para medir o potencial destrutivo de um terremoto, utiliza-se a escala Richter.

A energia calculada em um terremoto € dada pela formula: 1= g - log (EE) na qual
0
| varia de 0 a 9, E = energia liberadaem kWhe o Ey =7 - 10 kwh.

A partir destes dados, a energia liberada por um terremoto de intensidade 6 graus na
escala Richter em kWh é

(A) 7-107°
(B) 7-10°
C) 7-107°
(D) 7-10°

(E) 7-10"
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questdo esta em avaliar a capacidade do aluno de operar

com expoentes e logaritmos.

De acordo com os dados temos:

WiIN

I==- log (Eﬁ 0) e I=6, entdo temos que

_Z /e £ :55—/ =9 =1 £ =
T3 (G 03T 2 T (G g 107 107
3
E
- (5)
710

Desta forma, o valor de E sera:
E=7-107-10° = 7- 10° kwWh

Portanto, (B) € a alternativa correta.
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GRADE DE CORRECAO

(A)

Resposta | Para a escolha dessa resposta, o aluno utilizou uma

10-3
710 incorreta. | informacao do enunciado.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos pararesolver a questéao.
6 Resposta - : .
7-10 correta Cabe ao professor verificar por meio dos registros do
' aluno se as estratégias utilizadas paraaresolucao do
problema sdo pertinentes ou néo.
(©€)
7.10° Resposta | Para a escolha dessa resposta, possivelmente o aluno
incorreta. | aplicou a propriedade das poténcias erroneamente.
(D)
7.10° Resposta | Para a escolha dessa resposta, possivelmente o aluno
incorreta. | aplicou a propriedade das poténcias erroneamente.

Resposta | Para a escolha dessa resposta, possivelmente o aluno
incorreta. | aplicou a propriedade das poténcias erroneamente.
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Habilidade
MP18

Resolver situacdes-problema envolvendo funcéo logaritmica.

Questao 12
A massa m de carbono 14 varia com o tempo de acordo com a seguinte expressao:

t

m(®) = mo - (%)5730

(cada vez que t assume valores multiplos sucessivos de 5 730, a massa reduz-se a
metade).

Se for constatada que a massa de carbono 14 restante no fossil é apenas 10% da massa
inicial, a idade estimada do féssil € de

(Dado: log 2 = 0,301)

(A) aproximadamente 11.460 anos.
(B) aproximadamente 17.190 anos.
(C) aproximadamente 19.036 anos.
(D) aproximadamente 28.650 anos.

(E) aproximadamente 40.110 anos.
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CORRECAO COMENTADA

O objetivo da questéo € avaliar a percepcdo do aluno quanto a articulacdo

entre as fun¢oes exponencial e logaritmica.

Dados:
t
( 1\5730
) mo) = mo - <§> (1)
| @ massa de carbono 14 é 10% da massa inicial = m () = 0,1 - my (II)
log2 = 0,301

Substituindo (II) em (1), temos que:
t t
730 730
0,1-m0=m0-é) :0,1=é} (1I1)

Aplicando uma das propriedades da potenciacdo em (III), temos que:
t
0,1 =25730 (1V)

Aplicando a definicdo de logaritmo em (IV), temos que:

=-t=log,0,1-5730 (V)

t
/0g2 0,1 = 5730

Aplicando a propriedade da mudanca de base de logaritmos em log, 0,1,

temos que:

_log0,1 _log10™ -1 _
-t = 109 2 - 5730 = -t = 1052 :t—0,301 5730 = -t =
5730 5730

0301 ~ ' =301
~t = 19.036 anos

Desta forma, o resultado obtido, atende a alternativa C da questéo.
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GRADE DE CORRECAO

(A)

Possivelmente para escolher essa resposta o aluno
multiplicou por 2, um dos numeros apresentado na
expresséao (2 - 5730).

aproximadamente Resposta
11.460 anos. incorreta.

(B)

Para a escolha dessa resposta, possivelmente o
aluno tenha multiplicado
5730 - 0,301 - 10 = 17 247.

aproximadamente Resposta
17.190 anos. incorreta.

O aluno interpretou corretamente o enunciado e
aplicou seus conhecimentos para resolver a
guestéo.

Cabe ao professor verificar por meio dos
registros do aluno se as estratégias utilizadas
para aresolucéo do problema sédo pertinentes ou
nao.

aproximadamente | Resposta
19.036 anos. correta.

(D) |

aproximadamente | Resposta | Ao assinalar essa alternativa, o aluno possivelmente
28.650 anos. incorreta. | multiplica por 10 e divide por 2, (10 - 5730/2 = 28650)

(E)

Ao assinalar essa alternativa, o aluno possivelmente
multiplica por 14 e divide por 2,
(5730 - 14 = 80220 e 80220/2 = 40110).

aproximadamente Resposta
40.110 anos. incorreta.
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