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Avaliacdo da Aprendizagem em Processo
1. Apresentagdo

A Avaliagéo da Aprendizagem em Processo é uma agao desenvolvida de modo colaborativo entre a
Coordenadoria de Gestdo da Educacdo Basica, a Coordenadoria de Informagdo, Monitoramento e Avaliacdo
Educacional e um grupo de Professores Coordenadores das Oficinas Pedagdgicas de diferentes Diretorias de
Ensino.

Implantada, como piloto, em agosto de 2011, teve como foco o 62 ano do Ensino Fundamental (Ciclo Il) e a
12 série do Ensino Médio. A versdo 2012, por sua vez, ampliou sua abrangéncia e passou a contemplar
quatro anos/séries distintos/as: 0 6° e 7° do Ensino Fundamental (Ciclo Il) e a 12 e 22 do Ensino Médio.

Essa acdo, fundamentada no Curriculo Oficial da SEE, propde o acompanhamento coletivo e individualizado
ao aluno, por meio de um instrumento de cardter diagndstico, e se localiza no bojo das a¢des voltadas para
0s processos de recuperacdo, objetivando apoiar e subsidiar os professores de Lingua Portuguesa e de
Matematica que atuam no Ciclo Il do Ensino Fundamental e no Ensino Médio da Rede Estadual de Sdo Paulo.

Espera-se que os materiais elaborados para esta acdo, agregados aos registros que o professor ja possui,
sejam instrumentos para a definicdo de pautas individuais e coletivas, que, organizadas em um plano de
acdo, mobilizem procedimentos, atitudes e conceitos necessarios para as atividades de sala de aula,
sobretudo, aquelas relacionadas aos processos de recuperacdo da aprendizagem.

2. Avaliacdo de Lingua Portuguesa

A Avaliagdo da Aprendizagem em Processo contard com instrumentos investigativos da aprendizagem,
contendo

e catorze questdes objetivas (multipla escolha com quatro alternativas) e uma producdo textual para
0 62 ano do EF;

e quinze questdes objetivas (multipla escolha com quatro alternativas) e uma produgao textual para o
72 ano do EF;

e catorze questdes objetivas (multipla escolha com quatro alternativas), uma questdo aberta
(dissertativa) e uma produgdo escrita para a 12 série do EM;

e quinze questGes objetivas (multipla escolha com quatro alternativas) e uma produgdo escrita para a
22 série do EM.

Para a elaboragdo das provas objetivas, foram considerados contetudos e habilidades pautados no Curriculo
Oficial do Estado de S30 Paulo e na Matriz de Referéncia para a avaliagdo®, buscando atender a diversidade
de géneros e os diferentes grupos e temas contemplados nessa matriz.

Para a elaboracdo dos temas voltados as produgdes escritas, também foi privilegiado o trabalho com os
géneros textuais:

! SO PAULO (ESTADO) SEE. Matriz de Referéncia para a avaliagéio Saresp: documento bdsico. FINI, Maria Inés (org.) Sdo
Paulo: SEE, 2009.



- 62 ano do Ensino Fundamental: conto;

- 72 ano do Ensino Fundamental: noticia;

- 12 série do Ensino Médio: artigo de opinido;
- 22 série do Ensino Médio: resenha

3. Avaliagdo de Matematica

A Avaliagdo da Aprendizagem em Processo contard com instrumentos investigativos da aprendizagem,
contendo dez questGes objetivas: cinco de multipla escolha com quatro alternativas e cinco abertas para
todas os anos/séries avaliadas.

Para a elaboracdo das provas objetivas de matemdtica foram considerados os conhecimentos necessarios

para o desenvolvimento das situacdes de aprendizagem propostas para o 12 semestre deste ano” e a Matriz
de Referéncia para a avaliagdo®,com adaptacBes, buscando incluir os diferentes grupos e temas
contemplados nessa matriz.

As provas de Matemdtica consideraram a avaliacdo de habilidades cognitivas, no¢des e procedimentos
matematicos que, em geral, sdo desenvolvidos nos anos anteriores. A op¢ao basica foi pela utilizacdo de
situacOes-problema, em que os alunos deveriam mobilizar nocdes e procedimentos matemadticos para
resolvé-las. As questGes abertas possibilitaram a elaboracdo de grade que permite avaliar os conhecimentos
dos estudantes por meio de diferentes tipos de registros e representacdes. Especialmente, para o 62 ano,
sera possivel identificar os conhecimentos de cada aluno com relacdo ao Sistema de Numerag¢dao Decimal
por meio da proposi¢cdo de um ditado de numeros.

4. Orientagdes para a interpretagdo e andlise dos resultados

A Avaliagdo da Aprendizagem em Processo, com o intuito de apoiar o trabalho do professor em sala de aula
e também de subsidiar a elaboragdo do plano de agdo para os processos de recuperag¢ao, coloca a disposi¢ao
da escola materiais com orienta¢Ges para leitura e andlise dos resultados das provas de Lingua Portuguesa e
de Matematica. Estes materiais contém em sua estrutura: as matrizes de referéncia elaboradas para esta
acdao, as questdes comentadas, a habilidade testada em cada uma das questdes, recomendagdes
pedagdgicas, indica¢gdes de outros materiais impressos ou disponiveis na internet, referéncias bibliograficas
e outros referenciais utilizados na elaborac¢do dos instrumentos.

O diferencial nesta acdo é que, imediatamente apds a aplicacdo da avaliacdo, os professores poderdo
realizar inferéncias com relagdo aos acertos e também buscar a compreensdo dos possiveis erros. Poder3,
ainda, confirmar tais inferéncias e compreensdes elaboradas, perguntando aos alunos sobre suas escolhas.
Além disso, serd possivel verificar a maior incidéncia de erros nas diferentes turmas de alunos relacionada
aos temas/conteldos/objetos de ensino testados em cada questdo, possibilitando ao professor a agdo
necessdria para que seu aluno tenha a possibilidade de avangar no Ciclo Il ou no Ensino Médio sem acumular
dificuldades e melhorando sua condigdo de aprendizagem.

? Contetidos e habilidades, conf. Curriculo Oficial do Estado de Sdo Paulo.
* SAO PAULO (ESTADO) SEE. Matriz de Referéncia para a avaliagéio Saresp: documento bdsico. FINI, Maria Inés (org.) Sdo
Paulo: SEE, 2009.



Consideracdes sobre nossas escolhas

Esta é a segunda edi¢cdo do material de apoio “ Comentdrios e Recomendag¢des Pedagdgicas — Subsidios para
o Professor de Matemdtica”. Ele contém em sua estrutura:
I- as matrizes de referéncia elaboradas para esta agao,
II- as questdes comentadas, a habilidade testada em cada uma das questdes, recomendagbes
pedagdgicas,
lll- indicacGes de outros materiais impressos ou disponiveis na internet,
IV- referéncias bibliograficas e outros referenciais utilizados na elaboragdo dos instrumentos.

No que se refere as indicacGes vale ressaltar que nossas escolhas procuraram levar em conta a acessibilidade
de recurso. Assim sendo, para indicar outros materiais de apoio ao professor procuramos de incluir somente
0s materiais que possivelmente estdo presentes na escola ou que o professor possa adquirir facilmente pela
internet.

Dentre estes matérias, alguns se destinam aos alunos e outros aos professores. Aqueles destinados aos
alunos tém a intencdo de resgatar nog¢des ou conceitos matematicos vistos, mas que nao se consolidaram
em sua aprendizagem ou tém a intencdo de fornecer informacdo para desenvolver o conhecimento do
aluno. Os destinados aos professores tém a intencdo de possibilitar um aprofundamento do olhar sobre a
tematica tratada na questao.

Em todos os casos, o professor tera a liberdade de utilizar o material mais adequado dentre aqueles
indicados, ou até mesmo utilizar outro material que venha desempenhar um papel de melhoria na qualidade
da aprendizagem de seu aluno.

Assim, destacamos seis dos materiais apontados nas referéncias:

1- S&o Paulo (Estado) Secretaria da Educac¢do. Caderno do Professor: Matematica, ensino fundamental
— 52 3 82 séries. Volumes 1 a 4. Coordenagdo geral: Maria Inés Fini; equipe, Carlos Eduardo de Souza
Granja, José Luiz Pastori, Nilson José Machado, Roberto Pérides Moisés, Rogério Ferreira da Fonseca,
Rui César Pietropaolo, Walter Spinelli. — Sdo Paulo: SEE, 2009.

2- Sé&o Paulo (Estado) Secretaria da Educagdo. Caderno do Professor: Matematica, ensino médio — 12 a
32 séries. Volumes 1 a 4. Coordenacgao geral: Maria Inés Fini; equipe, Carlos Eduardo de Souza
Granja, José Luiz Pastori, Nilson José Machado, Roberto Pérides Moisés, Rogério Ferreira da Fonseca,
Rui César Pietropaolo, Walter Spinelli. — Sdo Paulo: SEE, 2009.

Esses cadernos sao indicados por fazerem parte do cotidiano da ag¢do do professor e por apresentar os
contetidos e a metodologia prépria do Curriculo do Estado de S3o Paulo. E um material de fécil acesso, uma
vez que é utilizado pelos professores da rede publica estadual. Sempre que um conceito é apresento como
constante desse caderno, o professor pode também se reportar ao Caderno do Aluno para trabalhar esse
conceito a partir da Situagao de Aprendizagem e das tarefas relacionadas a elas.

3- Sdo Paulo (Estado) Secretaria da Educacdo. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas.
Experiéncias Matematicas: 52 a 82 séries. S3o Paulo: SE / CENP, 1997.




A colecdo Experiéncias Matematicas é apontada por conter proposta com atividades para o aluno. O
professor também pode encontrar esse material em sua escola e desenvolver as atividades elencadas.

4- Novo Telecurso. Matematica — Ensino Fundamental. Aulas em Video: Fundac¢do Roberto Marinho.
Disponivel em http://www.telecurso.org.br acesso em 20/01/2012.

5- Novo Telecurso. Matemdtica — Ensino Médio. Aulas em Video: Fundagdo Roberto Marinho.
Disponivel em http://www.telecurso.org.br acesso em 20/01/2012.

Os videos do Novo Telecurso sdo apresentagdes de aulas contextualizadas, elaboradas pela Fundacgdo
Roberto Marinho. Sao videos que podem ser assistidos pelos alunos, pois a linguagem é acessivel e trabalha
situa¢des do cotidiano. Optamos por indica-lo por ser um material que o professor pode encontrar na sua
escola, no formato de DVD ou mesmo, acessar as aulas de pela internet.

6- IMPA, INSTITUTO NACIONAL DE MATEMATICA PURA E APLICADA. Aulas em Video. Disponivel em
http://www.impa.br acesso em 20/01/2012.

Consideramos que os videos elaborados pelo IMPA s3o especificos para os professores. Sdo aulas gravadas
durante os cursos para professores do Ensino Médio e servem como conhecimento de maneiras
diferenciadas de trabalhar os conceitos em questdo, além de servirem como apoio a formacdo continuada
do professor.


http://www.telecurso.org.br/
http://www.telecurso.org.br/
http://www.impa.br/

MATRIZ DE REFERENCIA PARA A AVALIACAO DIAGNOSTICA DE MATEMATICA

22 SERIE - ENSINO MEDIO

N° do item
Habilidade
Prova 1 | Prova 2
1 3 Resolver problemas que envolvam equacdes do 2° grau
Resolver problemas em diferentes contextos, envolvendo as
2 5 relacdes métricas dos triangulos retangulos. (Teorema de
Pitagoras)
Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras
3 4 bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as com as
suas planificacdes
4 1 Identificar um sistema de equacgdes do 1° grau que expressa
um problema
5 . Reconhecer o comportamento de func¢des e suas
propriedades relativas ao crescimento ou decrescimento
5 5 Aplicar os raciocinios combinatorios aditivo e/ou
multiplicativo na resolucéo de situac6es-problema
Descrever as caracteristicas fundamentais da funcao do 2°
7 6 grau, relativas ao gréfico, crescimento, decrescimento,
valores maximo e minimo
8 9 Resolver problemas que envolvam probabilidades simples
9 10 Resolver problemas que envolvam porcentagem
10 8 Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam
triangulos semelhantes




Questao 1

Numa gincana de Matematica, Hélio calculou mentalmente dois nimeros de modo que sua soma

fosse igual a 12 e sua diferencga 2. Llcia utilizou outra estratégia, determinando esses dois numeros

algebricamente. Dessa forma, um possivel sistema de equac¢des para indicar o raciocinio de Lucia é

X+y=12
2x+3y =1

2X—y=9
4x +3y =10

{
0 [0
{

b)

X+y=7

X+y=12
d)
X—y=2

) 12x +2y =1
e
7X—-5y=2

Habilidade: Identificar um sistema de equagdes do 12 grau que expressa um problema.

O estudo de sistemas do 12 grau é iniciado no caderno da 72 série (82 ano), vol. 3. A
introducao do assunto se da com situagdes-problema de uma equagdo e duas incégnitas. Sao
exibidas tabelas para que se observe as diversas solucdes possiveis. Dai entdo, mostra-se que com
mais informacgdes sobre a situacdao-problema — inclusdo de outra equagdo — o problema tem

solucdo Unica. Considera-se dessa forma um sistema de equac¢ées do 12 grau.

O assunto é retomado com maior profundidade no caderno da 22 série, vol. 2, onde o
tratamento de sistemas lineares com matrizes é sistematizado. Acreditamos que tal diagndstico
permitird ao professor planejar estratégias que viabilizem o desenvolvimento das propostas

apresentadas nesse material de apoio.



A guestdo indicada solicita que se traduza um problema dado na lingua natural para uma
linguagem algébrica, na forma de sistema de equacgdes do 12 grau. Obviamente, espera-se também

qgue o aluno saiba reconhecer uma equag¢ao do 12 grau.

Se o aluno sabe fazer a devida interpretacdo dos dados do problema e passa-los para o
formato desejado e reconhecendo essas expressdes no formato de um sistema de equagdes, ele
demonstra dominar a habilidade em questdo. Caso o aluno escolha qualquer outra alternativa, é

aconselhavel fazer uma revisao, recorrendo a algumas das referéncias indicadas.

Grade de corregao

Alternativas Justificativas
X+y=12 . .
Resposta errada. O aluno considerou somente a soma igual a 12, mas
2x+3y=1
nao atentou a diferenca.
2x—y=9 Resposta errada. O aluno ndo fez as devidas correspondéncias entre o
4x +3y =10 . ~ ~
enunciado da questdo e as equagdes.
o) X=y=3 Resposta errada. O aluno ndo fez as devidas correspondéncias entre o
X+y="7 . ~ ~
enunciado da questado e as equacgdes.
d) Xx+y=12 Resposta correta. O aluno fez as devidas correspondéncias entre o
X—y=2 . ~ ~
enunciado da questdo e as equagdes.
e) 12x+2y=1 Resposta errada. O aluno nao fez as devidas correspondéncias entre o
7X—-5y=2 . ~ ~
enunciado da quest3do e as equagdes.

Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 62 série (72 ano) — Volume 4

e Situacdo de Aprendizagem 3 — Equac0des, perguntas e balancas (p. 29)



Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 72 série (82 ano) — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 3 — Sistema de equacgdes lineares (p. 38)

Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 72 série (82 ano) — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 4 — Equagdes com solugdes inteiras e suas aplicagdes (p. 50)

Novo Telecurso — Matematica — Ensino Fundamental — DVD 7

e Aula 62 —Equacdo do 12 grau
e Aula 67 —Sistema do 12 grau

e Aula 69 — Equacionando problemas

Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperagao — 22 série — Ensino Médio

e Aula 19 — Pitagoras: Significado, contextos

e Aula 20 — Pitdgoras: Significado, contextos

IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada
e Prof. Eduardo Wagner — Equacdes e Problemas do 12 grau

http://video.impa.br/index.php?page=janeiro-de-2009 acesso em 09/01/2012



http://video.impa.br/index.php?page=janeiro-de-2009

Questao 02

Um restaurante oferece no cardapio 2 saladas distintas, 4 tipos de pratos de carne, 5 variedades de
bebidas e 3 sobremesas diferentes. Uma pessoa deseja uma salada, um prato de carne, uma bebida

e uma sobremesa. Qual o total de pedidos diferentes que uma pessoa pode fazer.

Habilidade: Aplicar os raciocinios combinatérios aditivo e/ou multiplicativo na resolucdo de

situacOes-problema.

O Curriculo de Matematica do Estado de S3ao Paulo indica a proposicao de problemas de
contagem envolvendo o principio multiplicativo da contagem desde o 62 ano. Usando-se o0 mesmo
principio pode-se chegar ao numero de possibilidades de pedidos diferentes que pode ser feito.
Para cada uma das 2 opc¢Oes de saladas ha 4 tipos de pratos de carne e, para cada um deles, 5
variedades de bebidas e, para cada uma delas, 3 sobremesas distintas. NUmero de pedidos
diferentes que podem ser feitos por 2 x 4 x 5 x 3 = 120. Outra opcdo que o aluno pode utilizar é a
arvore de possibilidades; no entanto, como a quantidade de produtos é grande, esta estratégia,

apesar de servir como referéncia, fica prejudicada.

Grade de corregao

Categorias para analise Observacgdo
O aluno indica o produto 2x4x5x3 e dd o | O aluno demonstra dominar a habilidade em

resultado correto: 120 maneiras diferentes. guestao.
O professor pode aproveitar para ampliar os
conceitos relacionados ao principio

multiplicativo.

O aluno faz a soma 2+4+5+3 dando o | O aluno ndo compreende que hd uma relacdo
resultado como 14 maneiras diferentes. de multiplicacdo entre as quantidades de
produtos. N3do compreende o principio
multiplicativo.

O professor pode retomar situacdes-problema

que envolvam contagem.

10



O aluno apresenta qualquer outro resultado

ou operagao.

O aluno ndo compreende que ha uma relagdo
de multiplicagdo entre as quantidades de
produtos.
multiplicativo.

Ndo compreende o principio
O professor pode retomar situagdes-problema
que envolvam contagem.

O aluno deixa a questdo em branco

O professor pode retomar situacdes-problema

que envolvam contagem.

Caso o aluno ndo apresente o dominio necessdrio dessa habilidade sugerimos recorrer as

referéncias indicadas.

Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas

apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 82 série (92 ano) — Volume 4

e Situacdo de Aprendizagem 4 — Probabilidade e geometria (p. 40)

2- + Matematica — Volume 2

e Atividade 17 — Usando multiplicacdes (p. 32)

3- Experiéncias Matematicas — 52 série

e Atividade 37 — Problemas de contagem (p. 385)

4- Experiéncias Matematicas — 62 série

e Atividade 32 — Problemas de contagem (p. 367)

5- Experiéncias Matematicas — 72 série

e Atividade 30 — Problemas de contagem (p. 343)

6- Experiéncias Matematicas — 82 série

e Atividade 27 — Problemas de contagem (p. 335)

7- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio — DVD 5

e Aula 48 — O principio multiplicativo

11



Questao 03
O custo C de produgao, em milhares de reais, de x maquinas iguais é dado pela expressao.

C(x) = x* = x + 10. Sabendo-se que o custo foi de 52 mil reais, qual o nimero de maquinas

produzidas?

Habilidade: Resolver problemas que envolvam equacdes do 22 grau.

A equacdo do 22 grau é trabalhada no caderno do 22 bimestre da 82 série (92 ano). A
sugestdo do caderno é introduzir as equacdes do 22 grau por meio de situa¢des problemas e
verificar que os métodos anteriores de resolucdo de equacbes devem ser ampliados de forma a dar
conta de alguns problemas mais elaborados. Os livros didaticos, em geral, também trabalham esse
contetdo no 92 ano. No caderno da 12 série do Ensino Médio o aluno trabalha as fun¢bes do
segundo grau e resolve problemas que recaem em equagdes do 22 grau.

Sendo assim, é esperado que o aluno da 22 série do Ensino Médio domine a habilidade em
resolver problemas envolvendo equag¢bes do 22 grau, pois em muitos contextos, sejam
matematicos ou outras disciplinas como fisica ou quimica, o aluno se depara com equagdes do 22
grau, e isso faz parte de sua formacdo bdsica auxiliando-o a desenvolver sua competéncia em
compreender os fendmenos ao seu redor.

No problema proposto, o aluno deve verificar que 52 mil reais é o custo da produgao de
uma determinada quantidade de maquinas, e que essa quantidade é expressa pela variavel x na

funcdo custo. Ao igualar a funcdo custo ao valor 52, x passa ser a incégnita da equacdo obtida.

Resolvendo a equacgdo obtida o aluno deve chegar a quantidade de maquinas produzidas. Vejamos

x* —x+10=52
x> —x—42=0
. ~b++/b?-4ac
2a
oo~ (D V(12-40)(-42)
2(1)
x:liz13 - X'=7 ou X" =-6

Logo, o numero de maquinas produzidas é 7.

12



Grade de analise

Categorias para andlise

Observagao

O aluno resolve corretamente a equagdo x? -
x + 10 = 52 obtendo como raizes -6 e 7.
Considera apenas a solugao 7 como resposta
do problema.

O aluno demonstra dominar a habilidade em
guestao.

O professor pode ampliar o estudo de
equacdes e funcdes do 22 grau elaborando,
por exemplo, o grafico que representa a
situagdo aqui apresentada.

O aluno resolve corretamente a equagdo x? -
X + 10 = 52 obtendo como raizes -6 e 7, mas
considera as duas raizes como solugdo do
problema, pois ndo apresenta a resposta
final ou considera as duas solu¢des em sua
resposta.

O aluno domina parcialmente a habilidade em
questdo, pois resolver o problema inclui testar
sua solugao.
O professor pode retomar a questao,
observando o significado dos numeros, raizes
da equacao.

O aluno nado considera corretamente as
informagdes do enunciado do problema e
tenta resolver a equagao
x?-x+10=0.

O aluno demonstra conhecer a técnica de
resolucao de equacdo do 22 grau, mas nao
domina a habilidade solicitada.

O professor pode trabalhar outras situacdes-
problema que recaiam em equacbes do 29
grau de modo que o aluno possa se familiarizar
com sua resolucao.

O aluno resolve corretamente a equagdo
x? - x + 10 = 52000, esquecendo que C(x) é
dado em milhares de reais, ou tenta resolvé-
la mas ndo termina por conta dos resultados
serem dificeis de manipular.

O aluno demonstra conhecer a técnica de
resolucao de equacdo do 29 grau, mas ndo se
atentou ao enunciado.

O professor pode retomar a
observando o tratamento dos
envolvidos.

questao,
nuameros

O aluno considera a equagdo correta x* - x +
10 = 52, mas erra na resolucao.

O aluno sabe que deve fazer uma relagao
entre a fungdo custo e o valor dado, no
entanto ndo foi atento ao enunciado e nao
domina a técnica de resolugao de equacgao do
22 grau.

O professor pode trabalhar outras situacdes-
problema que recaiam em equac¢des do 29
grau de modo que o aluno possa se familiarizar
com sua resolucao.

O aluno deixou a questdo em branco.

O professor pode trabalhar outras situacdes-
problema que recaiam em equacbes do 29
grau de modo que o aluno possa se familiarizar
com sua resolugao.

13



Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental — 82 série (92 ano) — Volume 2
e Situacdo de Aprendizagem 1 — Alguns métodos para resolver equacées de 22 grau (p.
12)
e Situacdo de Aprendizagem 2 — Equagdes de 22 grau na resolugao de problemas (p.
36)
e Situacdo de Aprendizagem 3 — Representac¢ao grafica de grandezas proporcionais e

de algumas ndo proporcionais (p. 49)

2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Médio — 12 série — Volume 2
e Situacdo de Aprendizagem 1 — Fung¢des como relages de interdependéncia (p. 11)

e Situacdo de Aprendizagem 3 — Funcdes do 22 grau: significado, graficos, interseccdes

com os eixos, vértices, sinais (p. 28)

e Situacdo de Aprendizagem 4 — Problemas envolvendo fun¢ées do 22 grau em

multiplos contextos; problemas de maximos e minimos (p. 51)

3- Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperagao — 12 série — Ensino Médio

e Aula 7 — Alguns métodos para resolver equacdes de 22 grau
e Aula 8 — Resolvendo equagdes de 22 grau

e Aula 9-Equacgdes de 22 grau na resolugao de problemas

e Aula 10 — Mais problemas com equac¢des de 22 grau

4- Experiéncias Matematicas — 82 série

e Atividade 16 — Equacgdes de 22 grau (p. 207)

e Atividade 17 — Resolucdo de equacgbes de 22 grau (p. 221)
e Atividade 18 — A férmula de Bhaskara (p. 231)

e Atividade 21 — Problemas (p. 265)

5- Novo Telecurso — Ensino Fundamental - DVD 8

e Aula 73 —Equacdo do 292 grau
e Aula 74 — Deduzindo uma férmula
e Aula 75— Equacionando problemas |l
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6- Novo Telecurso — Ensino Médio — DVD 3

e Aula 24 — A equacdo do 22 grau
e Aula 25— A férmula da equacao do 22 grau
e Aula 26 — Problemas do 29 grau

7- Novo Telecurso — Ensino Médio — DVD 4

e Aula31-Afungdo do 22 grau

8- IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada

e Prof. Elon Lages Lima — Equacdes e problemas do 29 grau
http://video.impa.br/index.php?page=julho-de-2009 acesso em 09/01/2012

e Prof. Elon Lages Lima — Equagdes do 22 grau
http://video.impa.br/index.php?page=julho-de-2011 acesso em 09/01/2012
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Questao 4

Em um dado, que utiliza os nimeros de 1 a 6, a soma dos numeros localizados nas faces opostas é
igual 7. Afigura abaixo representa uma de suas possiveis planificacdes. A partir dessas

informacgdes, complete a figura de tal modo que a soma das faces opostas seja 7.

Habilidade: Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e

tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacoes.

O trabalho com planificacdes é interessante porque exige dos alunos o desenvolvimento da
visualizacdo dos sélidos em perspectivas diferentes. O aluno que indica a quantidade de pontos
corretamente em cada face do cubo planificado, certamente demonstrou relacionar a planificacao
com a figura tridimensional e percebeu as faces que se colocam opostas. Se o aluno indicou outra
resposta que nao a correta, sugerimos recorre as referéncias indicadas.

Este tema serd tratado no Caderno do Professor ainda esse ano. Acreditamos que tal
diagnédstico permitirda ao professor planejar estratégias que viabilizem o desenvolvimento das

propostas apresentadas nesse material de apoio.
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Grade de correcao

Categorias para analise Observagao

O aluno preenche corretamente as

faces com ndmeros ou pontos. . . . .
O professor pode ampliar o conceito de figuras espaciais

e suas planificagdes, trabalhando outras formas

L-]3
e 9 geométricas.
B

O aluno insere numeros ou pontinhos , . o .
O aluno sé usou a informagdo de que a soma seja 7, sem

de maneira que as faces desenhadas - ~
no entanto verificar se as faces sao opostas. Ou mesmo,

na sequéncia somem 7. ,
a pode ter suposto que as faces continuas no desenho

fiquem opostas quando formar o sdélido.

L-]s
o O professor pode retomar a questdo de planificacao,
. : 3I

utilizando inclusive outras formas geométricas.

O aluno demonstra ndo dominar a habilidade em
O aluno escreveu qualquer outra
questao.
sequéncia numérica diferente das
O professor pode retomar a questdo de planificacdo,
duas indicadas anteriormente.
utilizando inclusive outras formas geométricas.

O professor pode retomar a questdo de planificacdo,
O aluno deixou a questdo em branco
utilizando inclusive outras formas geométricas.

Algumas referéncias:

O estudo da temdtica em questdo pode ser complementada observanodo as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 52 série (62 ano) — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 2 — Planificando o espaco (p. 21)
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2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 62 série (72 ano) — Volume 2

e Situacdo de Aprendizagem 4 — Classificagdo, desenho e montagem de poliedros (p. 40)

3- Experiéncias Matematicas - 52 série
e Atividade 6 — Geometria: sélidos geométricos (p. 61)
e Atividade 11 — Os prismas (p. 115)

e Atividade 12 — Prismas e alturas (p. 121)
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Questao 05

Na casa ilustrada, a estrutura de madeira que sustenta o telhado apoia-se na laje. Devem-se dispor
caibros (pecas de madeira) na vertical, indo da laje ao ponto mais alto do telhado, como a peca BD
da ilustracdo. Devido a presenca da caixa d’agua, essas pec¢as sdao cortadas com dois metros de
comprimento e postas a meia distancia das extremidades A e C da laje. Assim, ABD é um tridangulo

retangulo de catetos quatro metros e dois metros.

D, C

I
‘4— 4m —>|<— 4m —»‘

O comprimento da peca de madeira com extremidades em A e em B é, aproximadamente, de

(A) 7,05 metros. Dados
(B) 5,19 metros. V2z141 Bz173 52224

(C) 5 metros.

(D) 4,48 metros.

(E) 4 metros.

Habilidade: Resolver problemas em diferentes contextos, envolvendo as relagdes métricas dos

triangulos retangulos. (Teorema de Pitagoras).

A questdo apresentada tem o objetivo de verificar a aplicacdo do Teorema de Pitdgoras na
resolucao de problemas. Esse conceito é importantissimo na Matemadtica, tanto para ser aplicado
na resolucdo de diversos problemas contextualizados como é conhecimento prévio para o estudo
de outros conteudos internos a Matematica como trigonometria, geometria analitica, estudo da

circunferéncia etc.
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Os alunos tomam o primeiro contato com esse conceito no final do 82 ano. Ele é introduzido

a partir de um contexto histérico e logo em seguida é mostrada uma verificacdo da relacdo do

termo pitagérico (3, 4, 5) geometricamente. Dai pra frente mostra-se que ha outros termos

pitagdricos até que se conclui que a drea do quadrado sobre a hipotenusa é igual a soma das areas

dos quadrados sobre os catetos.

O problema em questdo, além de necessitar da aplicacdo do teorema de Pitagoras, ainda

depende que o aluno aproxime o valor da ./20; seja procurando um valor que, ao elevar ao

guadrado seja préximo de 20; seja utilizando as técnicas de fatoragao de raiz e utilizar o dado

fornecido no problema (/5 =2,24) para encontrar a alternativa correta.

Grade de corregao

Alternativas

Justificativas

(A) 7,05 metros

Resposta errada. O aluno ndo domina a habilidade em quest3ao ou erra nos
calculos.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam o teorema de
Pitagoras.

(B) 5,19 metros

Resposta errada. O aluno ndo domina a habilidade em quest3do ou erra nos
calculos.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam o teorema de
Pitagoras.

(C) 5 metros

Resposta errada. O aluno ndao domina a habilidade em questdao ou erra nos
calculos.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam o teorema de
Pitagoras.

(D) 4,48 metros

Resposta correta. O aluno aplica o teorema de Pitdgoras no triangulo de
catetos 2 e 4, obtendo /20. Em seguida faz a aproximacdo desse valor.

(E ) 4 metros

Resposta errada. O aluno ndo domina a habilidade em quest3do ou erra nos
calculos.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam o teorema de
Pitdgoras.

Nos casos em que o aluno n3o aponte a alternativa “D”, sugerimos que o professor recorra

as referéncias indicadas.
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Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 72 série (82 ano) — Volume 4

e Situacdo de Aprendizagem 3 — O Teorema de Pitdgoras: padrées numéricos e
geomeétricos (p. 39)

2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 82 série (92 ano) — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 3 — Relagdes métricas nos triangulos Retangulos: Teorema de
Pitagoras (p. 30)

3- Novo Telecurso - Ensino Fundamental - DVD 6
e Aula 54 -0 teorema de Pitagoras
e Aula 55— Aplicacdo do teorema de Pitagoras

4- Novo Telecurso - Ensino Médio —DVD 2
e Aula 19— 0 teorema de Pitagoras

5- Software — Tem TOP10

Plataforma em flash que disponibiliza aulas sobre o teorema de Pitagoras e possui um quiz
com questdes sobre Pitdgoras e seu teorema.

http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflash1.html| Acesso em 21/07/2011.

(=)}
]

Experiéncias Matematicas — 72 série
e Atividade 6 — Relacdo pitagorica: uma verificacdo experimental (p. 73)
e Atividade 20 — Outras vez a relagdo de Pitagoras (p. 227)

~
1

Experiéncias Matematicas — 82 série
e Atividade 19 — O triangulo retangulo e Pitagoras (p. 241)

o]
1

Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperag¢do — 12 série — Ensino Médio
e Aula 19 — Pitagoras: Significado, contextos
e Aula 20— Pitagoras: Significado, contextos

(=)
1

IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada
e Prof. Eduardo Wagner —Teorema de Pitagoras

http://video.impa.br/index.php?page=julho-de-2011 acesso em 09/01/2012

21


http://nautilus.fis.uc.pt/mn/pitagoras/pitflash1.html
http://video.impa.br/index.php?page=julho-de-2011

Questao 06

Sea<0,b#0ec=0, entdo um grafico que pode representar essa fungao é

/- \

Habilidade: Descrever as caracteristicas fundamentais da funcao do 22 grau, relativas ao grafico,

crescimento, decrescimento, valores maximo e minimo.

O estudo de fungdes é iniciado no 92 ano; mais especificamente no 22 bimestre, onde neste
momento é feito uma construcdo mais significativa da forma grafica das fun¢des. De inicio é dado
bastante énfase a relacdo de proporcionalidade entre as varidveis y e x da forma “y —h =kx”, (hek
constantes) ao se tratar de func¢des do 12 grau; e da relacdo de proporcionalidade entre as varidveis

2 quando se trata de fungao do 22 grau.

y e o quadrado de x da forma “y = kx

E importante o aluno ter compreens3do da variacdo da funcdo do 22 grau e interpretar seu
grafico, reconhecendo pontos de maximo ou minimo, raizes, coeficientes etc. A correta
interpretacao desses fatores permitira que ele reconheca que ha situagdes onde a relagdo entre as
varidveis ndo sdo sempre diretas, além de que, os problemas que envolvem funcdes do 22 grau,
como areas, producdo, equacgdes de movimentos etc.,, podem ser mais bem compreendidas e
analisadas a partir desses fatores.

Na questdo apresentada o aluno deve saber que o problema trata de uma fungdo do 22 grau
e observar que, se a < 0 entdo a parabola que representa o grafico da funcdo estd com a
concavidade voltada para baixo, ja eliminando as alternativas A, B e E. Em seguida, observando que

¢ = 0 a funcdo apresenta uma raiz nula, eliminando assim o item C. Logo a alternativa que resta

correta é a D, o que convém, pois se b # 0, entdo ha uma raiz ndo nula.
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Grade de corregao

Alternativas Justificativas

(A) Resposta errada. O aluno nao faz as relacdes entre os coeficientes da
Ly
funcdo do 22 grau com seu grafico. Principalmente em relagdao ao

fato de o coeficiente a ser negativo, o que implica na parabola com a

r

concavidade para baixo. E também pelo fato de b ser ndo nulo, o

que implica em, ao menos uma raiz ndao nula conjugada a raiz nula.

Resposta errada. O aluno nao faz as relagdes entre os coeficientes da
funcdo do 22 grau com seu grafico. Principalmente em relagdo ao

/ fato de o coeficiente a ser negativo, o que implica na parabola com

L

a concavidade para baixo.

Resposta errada. O aluno nao relaciona o fato de que, se o
coeficiente c é nulo implica numa raiz nula e que o grafico neste caso

passa, necessariamente, pelo centro do plano cartesiano.

(D) Resposta correta. O aluno faz as devidas relagdes entre os

coeficientes e o gréafico da funcdo do 22 grau.

y

Resposta errata. O aluno ndo faz as relagOes entre os coeficientes da
funcdo do 22 grau com seu grafico. Principalmente em relagao ao

\ fato de o coeficiente a ser negativo, o que implica na parabola com a

X concavidade para baixo.

Caso o aluno demonstre n3ao ter dominio nessa habilidade, sugerimos recorrer as
referéncias indicadas.
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Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 82 série (92 ano) — Volume 2
e Situacdo de Aprendizagem 3 — Grandezas proporcionais: estudo funcional, significados e
contextos. (p. 41)
e Situacdo de Aprendizagem 4 — Representagao grafica de grandezas proporcionais e de
algumas nao proporcionais. (p. 49)
2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Médio - 12 série — Volume 1
e Situacdo de Aprendizagem 1 — Fung¢des como relacdes de interdependéncia: multiplos
exemplos. (p. 41)
e Situacdo de Aprendizagem 3 — Fungdes do 22 grau: significado, gréficos, intersec¢cdao com
0s eixos, vértices, sinais. (p. 28)
3- Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperagao — 22 série — Ensino Médio
e Aula 12 — Identificando gréaficos de funcdes quadraticas
e Aula 13 - Identificar uma fung¢ao quadratica a partir de seu grafico
e Aula 14 — Simetria da parabola
4- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio — DVD 4

e Aula31-Afuncdodo22grau
e Aula 32 — Maximos e minimos

5- IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada
e Prof. Eduardo Wagner — Fun¢des Quadraticas

http://video.impa.br/index.php?page=janeiro-de-2010 acesso em 12/01/2012
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Questao 07

1
Considere as fungdes (I) y= x e (ll) y=— representadas no 12 quadrante do plano cartesiano abaixo.
X
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Observando os graficos pode-se afirmar que:

(A) (1) e (Il) sdo crescentes.

(B) (1) e (Il) sdo decrescentes.

(C) (1) é crescente e (Il) decrescente.
(D) (1) é decrescente e (ll) crescente.

(E) (1) é constante e (ll) é decrescente.

Habilidade: Reconhecer o comportamento de fungGes e suas propriedades relativas ao crescimento

ou decrescimento.
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A interpretacdo grafica de fungOes e suas propriedades é uma habilidade desejavel ao aluno
do ensino médio. Por meio dessa habilidade ele é capaz de estimar valores numéricos a respeito de
fendmenos e prever alguns acontecimentos, como por exemplo, indices de crescimento

populacional.

Reconhecer se uma fungdo é crescente ou decrescente envolve observar a relagdo entre as
variaveis utilizadas no problema. Se hd aumento ou diminui¢do conjunta entre as duas variaveis a
funcdo é crescente. Caso contrdrio, ou seja, se uma varidvel aumenta enquanto outra esta

diminuindo, a funcdo é decrescente.

Na questdo apresentada o aluno deve fazer esta interpretagdo, ou seja, perceber a relagao
entre as variaveis. Alguns alunos fazem esta interpretacdao observando a sequéncia apresentada
pelo gréfico da fungdo, notando que, ao caminhar pelo eixo horizontal seguindo a orientac¢ao, pode-
se perceber se o grafico estd “subindo” (crescente), “decaindo” (decrescente) ou permanece

invariavel (constante). Em qualquer um desses casos a habilidade descrita é demonstrada.

Grade de correcao

Alternativas Justificativas

(A) (1) e (Il) sdo crescentes. Resposta incorreta. Se o aluno optou por esta alternativa,
possivelmente ele interpreta que fungdes crescentes sao

fungdes apresentadas somente no primeiro quadrante.

(B) (1) e (Il) sdo decrescentes. Resposta incorreta. Se o aluno optou por esta alternativa,
possivelmente ele interpreta que fungbes decrescentes
sao funcdes apresentadas somente no primeiro

guadrante.

(C)(I) é crescente e (ll) | Resposta correta. Se o aluno optou por esta alternativa ele

decrescente. demonstra ter dominio na habilidade solicitada.

(D) (I) é decrescente e (IlI) | Resposta incorreta. Se o aluno optou por esta alternativa

crescente. ele pode ter uma compreensdo invertida sobre
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crescimento e decrescimento, ou interpretou

incorretamente a questdo.

(E) (1) é constante e (ll) é | Resposta incorreta. Se o aluno optou por esta alternativa
decrescente. ele pode ter uma compreensao indevida de que a funcao
linear é constante pelo fato de possuir as varidveis com

valores idénticos.

Caso o aluno nao apresente o dominio necessario dessa habilidade sugerimos recorrer as
referéncias indicadas.

Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 82 série (92 ano) — Volume 2

e Situacdo de Aprendizagem 3 — Grandezas proporcionais: estudo funcional, significado e
contextos (p. 41)

e Situacdo de Aprendizagem 4 — Representacao grafica de grandezas proporcionais e de
algumas nao proporcionais (p. 49)

2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Médio - 12 série — Volume 2

e Situacdo de Aprendizagem 1 — Fung¢des com relagdes de interdependéncia: multiplos
exemplos (p. 11)

e Situacdo de Aprendizagem 2 — Fun¢des do 12 grau: significado, graficos, crescimento,
decrescimento, taxas (p. 20)

3- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Médio - 12 série — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 1 — As poténcias e o crescimento/decrescimento exponencial:
a funcdo exponencial (p. 11)

4- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio—-DVD 1
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Aula 09 — O gréafico que é uma reta

Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio — DVD 3

Aula 27 — A noc¢do de funcdo
Aula 28 — O gréfico de uma fungao
Aula 29 — Os graficos estdo na vida

Aula30—-Afungdoy=ax+b

Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio — DVD 6

Aula 57 — Expoentes fracionarios

Aula 58 — Equagdo exponencial

Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperag¢do — 22 série — Ensino Médio

Aula 02 — Crescimento, decrescimento, proporcionalidade
Aula 03 — Grandezas proporcionais e representacdes graficas
Aula 04 — Relacionando e analisando grandezas (tabelas)

Aula 05 — Andlise e interpretacdo de graficos

Revista Nova Escola

Funcdo afim na resolugdo de problemas

http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/funcao-afim-
resolucao-problemas-626737.shtml acesso em 11/01/2012.

Conceito e grafico da fungdo afim

http://revistaescola.abril.com.br/matematica/pratica-pedagogica/conceito-grafico-
funcao-afim-629412.shtml?page=all  acesso em 11/01/2012.

Brasil Escola

Funcdo exponencial

http://www.brasilescola.com/matematica/funcao-exponencial-1.htm acesso
11/01/2012.

em
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Questao 08
Observe a figura.

O homem tem 1,80 m de altura e sua sombra
mede 2 m. Se a sombra da drvore mede 5 m, a

altura da arvore, em metros, é

(A) 6,3.
(B) 5,7.
(C) 4,5.
(D) 3,6. om

(E) 2,4. i . i
m

Habilidade: Resolver problemas em diferentes contextos, que envolvam triangulos semelhantes.

A ideia de semelhanca esta intimamente relacionada a ideia de proporcionalidade. Esses
dois conceitos estdo fortemente associados. Se o aluno compreendeu que, para resolver um
problema de semelhanca ele utiliza a proporcionalidade, e se ele calcula corretamente a
proporcionalidade, entdo ele domina a resolu¢cdo de problemas que envolvem triangulos

semelhantes.

O teorema de Tales é uma aplicacdo direta da proporcionalidade e é estudada no 82 ano, no
492 bimestre. O aluno j& tem entdo uma visdo sobre a proporcionalidade sendo aplicada num
contexto geométrico. Essa ideia é ampliada no 92 ano, 32 bimestre, com o estudo de figuras
semelhantes. A introducdo do conceito de figuras semelhantes é feita explorando a ideia de
ampliacdo ou reducdo de uma figura a partir de outra. O fator de ampliacao é entdo a constante de
proporcionalidade referente as medidas dos comprimentos dessas figuras. Se uma figura tem fator
de ampliacdo 2, por exemplo, cada segmento da figura ampliada tem o dobro do comprimento da

figura original.

Na questao apresentada, comparando-se o tridngulo formado entre o homem e sua sombra

e o triangulo formado entre a arvore e sua sombra, é possivel calcular o fator de ampliacdo de 2
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5

para 5, logo a figura foi ampliada 2,5 vezes (Ez 2,5j. Dessa forma, se o homem, que tem 1,80 m,

representa um lado do triangulo original; a arvore, que forma o lado correspondente no tridngulo

ampliado, terd 4,50 m ¢80x2,5=4,50 .

Como a proporcionalidade é o calculo central dos problemas de semelhanga, ha outras

estratégias que o aluno podera utilizar para chegar a mesma solucdo. De qualquer forma, resolver o

problema que envolve semelhanca é a habilidade desejada.

Grade de corregao

Alternativas

Justificativas

Resposta errada. O aluno demonstra ndao dominar a habilidade em questao.

(A) 6,3 o
O professor pode retomar situacdes-problema que envolvam semelhanca.
Resposta errada. O aluno demonstra ndao dominar a habilidade em questao.
(B) 5,7
O professor pode retomar situacdes-problema que envolvam semelhanca.
Resposta correta. O aluno possivelmente associou o tridngulo de lados 2 m
e 1,8 m com o triangulo semelhante 5 m e “x” m.
(C) 4,5
O professor pode aproveitar para ampliar o conceito de semelhanca e
proporcionalidade para falar sobre as relagdes trigonométricas.
Resposta errada. O aluno possivelmente multiplicou 1,8 por 5, obtendo 3,6.
(D) 3,6
O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam semelhanca.
Resposta errada. O aluno pode ter tomado a medida 1,8 m e acrescido sua
(E) 2,4 metade.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam semelhanca.

Caso o aluno demonstre ndo ter dominio nessa habilidade, sugerimos recorrer as

referéncias indicadas.
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Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:
1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 62 série (72 ano) — Volume 3

e Situagdo de Aprendizagem 1 — A nogdo de proporcionalidade (p. 12)
e Situacao de aprendizagem 2 — Razao e proporg¢ao (p. 22)
e Situacdo de aprendizagem 3 — RazGes na geometria (p. 35)

2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 72 série (82 ano) — Volume 4

e Situacdo de Aprendizagem 2 — Teorema de Tales: a proporcionalidade na geometria (p.
25)

3- Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperagao — 12 série — Ensino Médio

e Aulasde 13 a 15— Semelhanca
e Aulasde 16 a 18 — Teorema de Tales

4- Revista do Professor — Sao Paulo faz escola - Recuperagdo — 12 série — Ensino Médio

e Aulasde 13 a 15— Semelhanca

5- Experiéncias Matematicas — 82 série

e Atividade 6 — Semelhanca de triangulos (p. 69)
e Atividade 8 — Teorema de Tales (p. 97)
e Atividade 14 — Mais aplicacGes do teorema de Tales (p. 197)
1- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Fundamental - DVD 5
e Aula47 -0 teorema de Tales
e Aula 48 — Figuras semelhantes
2- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio — DVD 2

e Aulal7 -0 teorema de Tales
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Questao 09

Ao jogar um dado comum, qual a probabilidade de que ele caia com a face 5 ou 6 voltada para

cima?

Habilidade: Resolver problemas que envolvam probabilidades simples

No Curriculo do Estado de Sdo Paulo, o conceito de probabilidade vem sendo trabalhado
desde 0 62 ano, juntamente aos problemas de contagem e a Estatistica, constituindo o eixo
denominado tratamento da Informacdo. No 72 ano, por exemplo, a probabilidade foi introduzida
como uma razdo particular em que se comparam o numero de casos favoraveis de determinado
evento com o nimero de casos possiveis.

No 92 ano retoma-se o conceito de probabilidade associando-o a Geometria.

Na questdo apresentada, o calculo da probabilidade é realizado fazendo-se a relagao entre o
nuimero de casos favoraveis com o numero de casos possiveis. Dessa forma, os casos favoraveis sao
dois (face 5 ou face 6) e a quantidade de casos possiveis sdo seis (faces 1, 2, 3, 4, 5 e 6). Dessa
forma a probabilidade serd dada pela fragdo 2/6, ou 1/3 (este é um caso em que a fracdo
apresentada ndo precisa, necessariamente, ser representada na forma irredutivel).

Como a questdo apresentada é aberta, é possivel perceber algumas linhas de raciocinio que
o aluno utiliza para chegar ao resultado. Uma delas seria utilizar diretamente a relacdo “2 para 6”.
Outras poderiam ser: uso de féormula, relagdo entre conjuntos (conjunto das partes e conjunto do
todo), soma de probabilidade (1/6 + 1/6) etc. Em todos os casos, é importante verificar se ha
compreensao por parte do aluno sobre o enunciado do problema e sua resolucao.

Acreditamos que tal diagndstico permitira ao professor planejar estratégias que viabilizem o
desenvolvimento das propostas apresentadas nesse material de apoio.

Caso o aluno demonstre ndo ter dominio nessa habilidade, sugerimos recorrer também as

referéncias indicadas.
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Grade de corregao

Categorias para andlise Observagao

O aluno demonstra dominar a habilidade em
guestao.
O aluno responde corretamente 2/6 ou1/3. | 0 professor pode aproveitar para ampliar o

conceito de probabilidade, trabalhando outras
situacGes-problema.

O aluno ndo tem dominio da habilidade em
questao.

O aluno responde 5/6. O professor pode trabalhar mais situagdes-
problema que envolvam nogoes de
probabilidade.

O aluno demonstra ndo ter dominio da habilidade
em questao.

O aluno fornece outras respostas incorretas. | O professor pode trabalhar mais situacdes-
problema que envolvam nogoes de
probabilidade.

O professor pode trabalhar mais situacdes-
O aluno deixa a questdao em branco. problema que envolvam nocoes de
probabilidade.

Algumas referéncias:

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

1- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 62 série (72 ano) — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 2 — Razdo e proporgao. (p. 22)

2- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 82 série (9 2 ano)—Volume 4

e Situacdo de Aprendizagem 4 — Probabilidade e geometria. (p. 40)

3- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Médio — DVD 6

e Aula 53 — O conceito de probabilidade

e Aula 54 — Calculando probabilidades
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e Aula 55— Estimando probabilidades

6- IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada
e Professor Luciano - Probabilidade

http://video.impa.br/index.php?page=janeiro-de-2010-2

acesso em 12/01/2012
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Questao 10

Com o uso do carro novo que comprou, Jodo reduziu de 25 para 20 litros a quantidade de

combustivel que gastava para visitar sua avé. Percentualmente, o consumo do Jodo foi reduzido em

(A) 5%.

(B) 20%.
(C) 25%.
(D) 45%.
(E) 50%.

Habilidade: Resolver problemas que envolvam porcentagem

O uso de porcentagem é bastante comum por se tratar de uma forma peculiar e eficiente de
comparacao entre razoes, pois trata da comparacdo entre fracdes de mesmo denominador — 100 —,
ou seja, comparac¢ao entre fragdes equivalentes. Essa facilidade na leitura e na comparagao torna a
porcentagem um conceito amplamente utilizado em todas as areas quanto se trata de representar
uma relacdo entre a parte e o todo.

Para o aluno dominar a habilidade em resolver situacdes-problema que envolvam
porcentagem, ele precisa, primeiramente ter a capacidade de reconhecer o todo como 100% — caso
particular em que a parte é igual ao todo — e, em seguida expressar a equivaléncia e trabalhar com
a proporcionalidade.

Ao apresentar as primeiras ideias de porcentagem, o Caderno do professor, 62 série (72

ano), vol. 3, p. 25 indica: “Escrevemos 5% para representar a fracGo 50, e 40% para representar

%. Em notagdo decimal, a centésima parte da unidade é representada na casa dos centésimos. A

leitura do numero 0,02 (dois centésimos) remete a sua representac¢do fraciondria

4 el

consequentemente, a sua forma percentual: 2%.”. Dessa forma faz-se a equivaléncia parte-todo e

porcentagem.
Vale lembrar que o estudo de porcentagem remete ao ciclo | do Ensino Fundamental, sendo

ampliado entdo no ciclo Il. Os problemas sobre porcentagem também seguem esse percurso:
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iniciam-se no ciclo | e ampliam-se, tanto em nivel de dificuldade quanto na quantidade de

informacdes utilizadas nos problemas, no ciclo Il.

Na questdo apresentada, o aluno deve notar que o todo se refere ao valor 25, enquanto que

a reducao se refere a diferenca: 5. Assim fazendo-se a relagdo da parte pelo todo tem-se 235 , 0 que

. . =~ 20
equivale a fracao
100

, ou seja, 20%. Ha outras formas de resolver a mesma questdo. Por exemplo,

fazendo a relacdo: 25 estd para 100%, assim como 5 estd para 20%. De qualquer forma a

equivaléncia estara estabelecida.

Grade de corre¢ao

Alternativas Justificativas

(A) 5% Resposta errada. O aluno pode ter subtraido 20 de 25, mostrando nao
compreender o conceito de porcentagem.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam o conceito de
porcentagem.

(B) 20% Resposta correta. O aluno utilizou uma estratégia eficiente para encontrar a
porcentagem, mostrando dominar a habilidade em questao.

O professor pode ampliar o conceito de porcentagem, trabalhando problemas
gue envolvam aumento ou desconto percentual.

(C) 25% Resposta errada. O aluno pode ter tomado o todo (25) para indicar a resposta
25%, mostrando nao compreender o conceito de porcentagem.

O professor pode retomar situagdes-problema que envolvam o conceito de
porcentagem.

(D) 45% Resposta errada. O aluno pode ter feito a soma de 20 com 25, mostrando ndo
compreender o conceito de porcentagem.

O professor pode retomar situacdes-problema que envolvam o conceito de
porcentagem.

(E) 50% Resposta errada. Uma possibilidade seria o aluno ter feito o produto 25 x 20,
dividindo o resultado por 10. Porém, é uma questdo a ser verificada mais
detalhadamente. O aluno mostra ndo dominar a habilidade em questao.

O professor pode retomar situacdes-problema que envolvam o conceito de
porcentagem.

Caso o aluno demonstre ndo ter dominio nessa habilidade, sugerimos recorrer as
referéncias indicadas.
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Algumas referéncias

O estudo da tematica em questdo pode ser complementado observando as propostas
apresentadas nos seguintes materiais:

3- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 52 série (62 ano) — Volume 1

e Situacdo de Aprendizagem 3 — Na medida certa: dos naturais as fra¢oes (p. 34)

4- Caderno do Professor: Matematica — Ensino Fundamental - 62 série (72 ano) — Volume 3

e Situacdo de Aprendizagem 2 — Razdo e proporgao (p. 22)

5- Experiéncias Matematicas — 52 série

e Atividade 36 — Porcentagem / graficos (p. 22)

6- Novo Telecurso — Matematica — Ensino Fundamental — DVD 3

e Aula 27 — Quantos por cento?

7- IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada
e Prof. Elon Lages Lima — Proporcionalidade e Porcentagem

http://video.impa.br/index.php?page=janeiro-de-2009 acesso em 17/01/2012
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