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Prezados educadores,

Em 2008, a Secretaria da Educagio do Estado de Sao Paulo propds um
Curriculo bésico para as escolas da Rede estadual. Com isso, pretendeu apoiar
o trabalho realizado nas escolas estaduais e contribuir para o processo de me-

lhoria da qualidade das aprendizagens dos alunos.

No inicio de 2015, a SEE publicou as diretrizes da politica educacional
de Sao Paulo, com o objetivo de definir, para o quatriénio 2015 — 2018,
os eixos e agdes para assegurar a melhoria dessa qualidade, com igualdade e

equidade.

A primeira dessas diretrizes veio resgatar a centralidade do Curriculo
Oficial nesse processo de melhoria, definindo como prioridade o “desenvol-

vimento das competéncias e habilidades previstas no Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo”.

Nesta publicagio, apresentamos os contetdos, competéncias e habilidades
propostos no Curriculo Oficial, nos Cadernos do Professor e do Aluno, com
o intuito de sinalizar os percursos de aprendizagem e de desenvolvimento que

devem ser assegurados aos estudantes paulistas, ao longo da Educacio Bésica.

Acreditamos que, além de apoiar a pratica pedagdgica em nossas escolas,
essa publicacio oferece importantes subsidios para a defini¢io de parimetros
que orientem as agoes de acompanhamento pedagdgico e de formagio conti-
nuada desenvolvidas pelos Professores Coordenadores, pelos Supervisores de

Ensino e pelos Professores Coordenadores do Nucleo Pedagdgico.

Bom trabalho!

Herman Voorwald
Secretdrio da Educacio do Estado de Sao Paulo
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8  Matriz de Avaliacao Processual

Matrizes de Referéncia
para a Avalia¢iio Processual

Apresentacao

O curriculo constitui orientagio essencial para o trabalho do professor
em sala de aula. Por esse motivo, a Secretaria de Estado da Educacio de Sao
Paulo (SEE), no intuito de propiciar mais e melhor aprendizagem as crian-
cas e jovens de sua rede de ensino, elaborou, a partir de 2008, o Curriculo
Oficial do Estado de Sao Paulo, que contém as referéncias curriculares para
os anos iniciais e anos finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio.
Nesse documento, sao explicitados os principios, a concepgao de ensino nas
diferentes dreas do conhecimento e, ainda, os contetidos e as habilidades que
devem orientar a pratica pedagdgica, por bimestre, ano e série.

Com essa medida, a SEE definiu uma base comum de conhecimentos,
competéncias e habilidades que, utilizada por professores e gestores, permi-
te que as escolas atuem, de fato, como uma rede articulada e pautada pelos
mesmos objetivos educacionais.

Para apoiar professores e gestores na implementacio do Curriculo, a
SEE produziu Cadernos do Professor e do Aluno que, por meio de Situagoes
de Aprendizagem e Sequéncias Diddticas, orientam o trabalho dos profes-
sores no desenvolvimento dos contetidos especificos de cada componente
curricular.

Ainda com base no Curriculo Oficial, a SEE definiu as matrizes de refe-
réncia para o Sistema de Avaliagio de Rendimento Escolar do Estado de Sao

Paulo (Saresp), cujos resultados permitem a construgio de indicadores para

o monitoramento da qualidade da aprendizagem em cada ano e série de es-
colaridade e nos componentes curriculares avaliados no ano de sua aplicagio.

Neste documento, Matriz de Avaliagio Processual, definem-se as ma-
trizes de referéncia para as avaliagoes processuais de todos os componentes
curriculares da Educacio Bésica. Essas matrizes explicitam os contetdos,
as competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidos ao longo do
percurso escolar, destacando as que orientardo a elaboragao das provas da
Avaliagdo da Aprendizagem em Processo (AAP).

Essas avaliagoes, aplicadas bimestralmente para os componentes de
Lingua Portuguesa e Matematica, pretendem oferecer, por meio de relaté-
rios disponiveis no Sistema de Acompanhamento dos Resultados da Avalia-
¢ao (SARA), subsidios para que professores e gestores identifiquem o que
os alunos estao e nio estdo aprendendo, bem como orientar propostas de
intervengio para a melhoria da aprendizagem.

E necessirio destacar que, enquanto as Matrizes de Referéncia para
Avaliagdo Processual, apresentadas neste documento, definem contetdos
e habilidades passiveis de serem avaliados por meio de prova objetiva em
cada um dos bimestres, as Matrizes de Referéncia para o Saresp indicam
as habilidades mais gerais associadas aos contetdos estruturantes de cada
componente curricular, e sdo base para a avaliagao ao final de cada ciclo de

sua aplicagio.
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Essas duas Matrizes, além de sinalizar para os desempenhos esperados,
orientam a elaboragio dos itens de provas e a de outros instrumentos de
avaliagdo. Por essa razio, as habilidades que as compoem sio descritas de
modo objetivo, observdvel e mensurdvel. Em outras palavras, elas permitem
que se tenha clareza do que ¢ esperado que o aluno faca na resolugio de
cada tarefa no contexto de uma prova objetiva.

Embora as avaliagoes realizadas pelas escolas permitam o uso de diferentes
tipos de instrumentos e de registros dos conhecimentos adquiridos e habilida-
des desenvolvidas pelos alunos (como, por exemplo, nas produgdes pessoais ou
coletivas, nas prticas da escrita ou da oralidade, na resolugio de problemas),
estas Matrizes devem orientar também as a¢oes pedagdgicas das escolas.

Dessa maneira, espera-se que os resultados obtidos pelos alunos nas
avaliagoes realizadas pelos docentes possam ser complementados pelos re-
sultados das AAP, ampliando-se, assim, as possibilidades de andlise e in-
terpretacdo desses resultados, permitindo que se acompanhe o desenvolvi-
mento de cada aluno e de cada turma em relacdo as propostas de trabalho
de cada professor, com vistas a0 cumprimento da proposta curricular para
o ano letivo.

Com base no reconhecimento de que é fundamental encarar as apren-
dizagens segundo uma perspectiva longitudinal, isto ¢, ao longo dos dife-
rentes anos e séries, as Matrizes de Avaliagio Processual foram estruturadas
com o intuito de permitir que os professores de Lingua Portuguesa e Ma-
temdtica pudessem conhecer os contetdos e habilidades propostos no ano
ou série imediatamente anterior ou posterior ao segmento em que atuam.
Assim, por exemplo, na Matriz de Avaliagiao Processual dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, foram incluidos os contetidos e habilidades do 6°
ano; da mesma maneira, nas publicagbes das Matrizes para Lingua Portu-
guesa e também em Matemdtica nos Anos Finais, incluem-se os contetidos
e habilidades propostos no 5° ano.

Essas Matrizes compdem um conjunto de nove documentos, organiza-

dos segundo as especificagdes do quadro seguinte.

Segmentos de ensino Componentes curriculares

Anos Iniciais do Ensino Fundamental | Lingua Portuguesa e Matematica

Anos Finais do Ensino Fundamental Ciéncias

Lingua Portuguesa

Matemitica

Anos Finais do Ensino Fundamental e C
Geografia e Histéria

Ensino Médio
Inglés e Espanhol
Arte e Educagio Fisica
Biologia, Fisica e Quimica
Ensino Médio

Filosofia e Sociologia

Como se verifica no quadro anterior, para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, que contam com professor polivalente, optou-se pela orga-
nizacio de um tnico volume. Decidiu-se, nesse momento, nio apresentar
os contetdos, habilidades e competéncias de Ciéncias, Histéria, Geografia,
Arte e Educagao Fisica, ja disponibilizados a consulta e discussao dos do-
centes que atuam neste segmento do Ensino Fundamental. Tao logo esses
referenciais sejam aprovados e consolidados, passardo a integrar a Matriz de
Avaliagao Processual.

Na organizagio dos documentos para os Anos Finais e Ensino Médio,
foram agregados componentes curriculares de uma mesma drea, de maneira
a permitir que os professores possam visualizar como se dd a progressao de
conhecimentos, habilidades e competéncias ao longo dos anos e séries. No
caso da drea de Ciéncias da Natureza, em razio da extensio de cada compo-
nente curricular, nao se viabilizou a aplicagao desse mesmo principio. Neste
caso, professores que atuam em disciplinas dos Anos Finais e do Ensino
Médio terdo acesso aos dois documentos: o volume para Ciéncias, corres-
pondente ao curriculo do Ensino Fundamental, e o volume destinado a

Biologia, Fisica e Quimica, correspondente ao curriculo do Ensino Médio.
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Ampliando os limites das Matrizes de Referéncia para
a Avaliacéio Processual: a importiancia das habilidades
socioemocionais no desenvolvimento integral dos alunos

Como vimos até aqui, a referéncia estrutural da avaliagio ¢ a base cur-
ricular comum, que expressa, nos conteidos, nas competéncias e habili-
dades, as indicagoes claras do que é esperado dos alunos em cada ciclo da
escolarizagao.

H4, portanto, uma dimensao cognitiva, explicitada pelo Curriculo, que
sustenta as bases de construgao das Matrizes de Referéncia para a Avaliagao
Processual e das Matrizes do Saresp. No entanto, é necessdrio considerar
que o desenvolvimento cognitivo resulta de um movimento de construgao
e reconstru¢do, apoiado nas relagdes que as pessoas que constroem os co-
nhecimentos estabelecem com objetos, pessoas, fatos e fendmenos. Esses
movimentos e interagdes ocorrem nas diferentes etapas de desenvolvimento
biopsicossocial e, portanto, durante todo o percurso escolar.

Ao longo da vida e em sua trajetdria escolar, o ser humano desenvolve
qualidades cada vez mais ricas e diversificadas de agoes e operagoes inteli-
gentes que lhe permite formas diversas de interagio com o mundo em que
vive. Por sua vez, essas agoes e operacoes se expressam em comportamentos
autorregulados, que dependem e sdo influenciados, igualmente, pelos fato-
res organicos, sociais e vividos pelo sujeito que conhece.

Além dessa categoria de competéncias e habilidades, destacadas na Ma-
triz de Avaliacdo Processual, hd, ainda, uma categoria de competéncias que
deve ser objeto de ensino e, consequentemente, da aprendizagem dos alu-
nos. Sao as competéncias socioemocionais ou afetivas e sociais, nem sem-
pre explicitadas no Curriculo Oficial, mas cujo desenvolvimento deve ser

acompanhado no cotidiano escolar pelo professor.

Embora essas habilidades socioemocionais nao estejam ainda organiza-
das como as habilidades cognitivas, essa base conceitual nos permite com-
preender o desenvolvimento fisico, afetivo e social das criancas e jovens e, a
partir dessa compreensao, estabelecer as metodologias interativas de ensino
que melhor favorecem esse desenvolvimento.

E necessrio, portanto, buscar uma visio mais ampla do desenvolvi-
mento integral dos nossos estudantes, em todos esses aspectos. Com efeito,
s40 vdrios os aspectos cognitivos em jogo, a maioria deles explicitados na
Matriz de Referéncia ora apresentada: saber inferir, atribuir sentido, arti-
cular partes e todo, excluir, comparar, observar, identificar, tomar decisoes,
reconhecer, fazer correspondéncias. Do ponto de vista do desenvolvimento
afetivo ocorre o mesmo: saber prestar aten¢io, sustentar um foco, ter calma,
nao ser impulsivo, ser determinado, confiante, otimizar recursos internos.

Sob a ética das relagoes sociais, é necessdrio verificar se o aluno é ca-
paz de interagir: seguir regras, agir em uma situagdo coletiva que envolva
cooperagio e competigo; respeitar o outro, saber argumentar, saber ouvir,
valorizar a opinido do outro, valorizar a conduta colaborativa do outro.

Vale ressaltar que, embora nao se tenha organizado uma Matriz de
Avaliagao das habilidades socioemocionais, os Cadernos do Professor jd se
referem as competéncias e habilidades sociais e afetivas que podem ser de-
senvolvidas em determinadas Situagoes de Aprendizagem ou Sequéncias Di-
daticas, por exemplo: valorizar e respeitar condutas acordadas com o grupo;
reconhecer e valorizar a importincia das condutas colaborativas e coopera-

tivas; saber trabalhar em equipe; desenvolver autonomia para pesquisar e
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buscar informagoes, saber ouvir os colegas para argumentar, entre outras.
Além disso, em escolas do Programa Ensino Integral para os Anos Iniciais, a
SEE iniciou a implementagio de material especifico destinado ao desenvol-
vimento dessas habilidades.

Para o desenvolvimento dessas habilidades, é necessdrio que os profes-
sores, no cotidiano das salas de aula, resgatem, intencionalmente, atitudes
e habilidades que orientem positivamente a elaboragio de projetos de vida
dos alunos por meio do exercicio de um protagonismo sadio e construtivo.
Esse processo de resgate pressupée, de ambas as partes — professores e alu-
nos -, ricos processos pessoais de controle de emogées, de empatia com o
grupo, de relagdes pessoais e sociais muito positivas, com foco nos objetivos
tracados para as trajetdrias pessoais e académicas dos alunos.

E preciso também favorecer, com intencionalidade e mediagio do profes-
sor, clima e ambiente propicios para que os alunos possam aprender a prestar
atencdo, sustentar um foco, ter calma, nio ser impulsivo, ser determinado,
confiante, e potencializar seus recursos internos, como foi dito anteriormente.

Do ponto de vista do desenvolvimento social ¢ significativo favorecer
o desenvolvimento da capacidade de seguir regras, vivenciar situagdes co-

letivas que envolvam cooperagio e competigo, praticar respeito mutuo,

capacidade de argumentac¢do com o objetivo final de ter as condigdes de
compartilhar e contribuir, como cidadao, para a sociedade da qual faz parte.

Essa preocupacio nio ¢ nova na abordagem dos curriculos mais moder-
nos e se destaca agora apoiada nas recentes pesquisas que indicam que alu-
nos que tém competéncias socioemocionais mais desenvolvidas apresentam
também maior facilidade de aprender os contetidos académicos.

Assim, uma vez explicitados os contetidos, as competéncias e habilida-
des que devem ser desenvolvidos ao longo do percurso escolar - propésito
desta publicacio - e apresentadas algumas referéncias sobre as habilidades
socioemocionais e sua importincia na formagao integral do aluno, acredi-
tamos estar apoiando a equipe escolar no desenvolvimento de priticas pe-
dagdgicas que atendam a todas as dimensées do desenvolvimento humano.

Além disso, esperamos que o comprometimento ¢ o empenho dos pro-
fessores com o desenvolvimento dos contetidos, habilidades e competéncias
que integram esta Matriz da Avaliagio Processual possam contribuir para
melhorar a qualidade do ensino e das aprendizagens ao longo da Educagio

Bésica, reduzindo eventuais desigualdades entre escolas e regides do Estado.

Bom trabalho.
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1° série — 1° bimestre

Contetdos

Situagdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

A interdependéncia da vida —
Os seres vivos e suas interagdes

Manutengéo da vida, fluxos de

energia e matéria

e Cadeia e teia alimentares

* Niveis tréficos

* Ciclos biogeoquimicos —
deslocamentos do carbono,
oxigénio e nitrogénio

Ecossistemas, populagoes e

comunidades

* Caracteristicas bdsicas de um
ecossistema

¢ Ecossistemas terrestres e
aqudticos

* Densidade de populagoes

¢ Equilibrio dindmico de
populagoes

* Relagoes de competicio e de
cooperagao

Situagao de Aprendizagem 1 — As plantas e os animais crescem

Habilidades: 1. Converter tabelas em gréficos (e vice-versa). 2. Identificar tendéncias em séries de
dados temporais. 3. Localizar informagdes em livros diddticos. 4. Reconhecer o processo de fotossin-
tese em vérios contextos. 5. Identificar e explicar as condigoes e as substincias necessdrias 2 realizacio
da fotossintese. 6. Associar a produgio de matéria orginica pelos seres clorofilados 4 transformagio de
energia luminosa em energia quimica.

Situagao de Aprendizagem 2 — Produtores, consumidores, decompositores

Habilidades: 1. Identificar e descrever relagées alimentares entre seres vivos e representi-las em
esquemas (cadeias e teias alimentares). 2. Reconhecer o processo de fotossintese em vérios contextos.
3. Reconhecer o processo de decomposicio e sua importincia para o ambiente. 4. Identificar o signi-
ficado de alguns termos técnicos da Ecologia. 5. Reconhecer que os produtores de matéria orginica
nio sio apenas as plantas, mas todos os organismos clorofilados, assim como os consumidores nao
se restringem aos animais. 6. Identificar as substincias necessdrias tanto para a producio de matéria
orgnica nos produtores como nos consumidores. 7. Associar a fotossintese aos produtores ¢ 2 matéria
produzida que sustenta a teia alimentar. 8. Identificar niveis tréficos em cadeias e teias alimentares re-
presentadas em esquemas ou descritas em textos. 9. Reconhecer, nos esquemas que representam cadeias
¢ teias alimentares, que o sentido das setas indica como se d4 a circulagio dos materiais na natureza.

Situagio de Aprendizagem 3 — Energia e matéria passam pelos seres vivos

Habilidades: 1. Extrair informagées de diferentes tipos de esquemas. 2. Reconhecer a continuidade do
fluxo de matéria e energia na natureza. 3. Reconhecer o processo de fotossintese em vérios contextos. 4.
Descrever como ocorre a circulagio de energia ao longo das cadeias alimentares, identificando as perdas
de energia que ocorrem de um nivel tréfico para outro.

Situagao de Aprendizagem 4 — As muitas voltas do carbono

Habilidades: 1. Resumir informages em esquemas. 2. Redigir textos a partir de esquemas. 3. Reco-
nhecer a continuidade do fluxo de matéria e energia na natureza. 4. Reconhecer o processo de fotos-
sintese em vdrios contextos.

Situagdo de Aprendizagem 5 — Relagdes ecolégicas entre espécies

Habilidades: 1. Ler e interpretar textos ¢ imagens. 2. Fazer esquemas com base em textos. 3. Pesqui-
sar para buscar informagoes. 4. Relacionar informagoes fornecidas por diferentes textos. 5. Ouvir os
colegas e argumentar.

Situagao de Aprendizagem 6 — Equilibrio dinimico das populagoes

Habilidades: 1. Ler e interpretar textos e gréficos. 2. Analisar séries temporais representadas em tabelas e
graficos. 3. Visualizar grafica e quantitativamente as relagées ecoldgicas estudadas. 4. Reconhecer o controle
biolégico em plantagdes. 5. Reconhecer fatores que afetam o tamanho das populagoes de seres vivos.

* Reconhecer o processo de fotossintese em vd-
rios contextos.

* Identificar as condigoes e as substancias neces-
sdrias A realizagio da fotossintese.

* Identificar relagbes alimentares entre seres vi-
vos (cadeias e teias alimentares).

¢ Reconhecer o processo de decomposigio.

¢ Identificar a importincia da decomposicio
para o ambiente.

¢ Reconhecer que os produtores de matéria or-
gAnica nio sdo apenas as plantas, mas todos os
organismos clorofilados.

* Reconhecer que os consumidores nio se res-
tringem aos animais.

¢ Identificar as substincias necessdrias tanto
para a produgio de matéria orginica nos pro-
dutores como nos consumidores.

¢ Associar a fotossintese aos produtores e 2 ma-
téria produzida que sustenta a teia alimentar.

* Identificar niveis tréficos em cadeias e teias
alimentares representadas em esquemas ou
descritas em textos.

¢ Reconhecer, nos esquemas que representam
cadeias e teias alimentares, que o sentido das
setas indica como se d4 a circulagao dos mate-
riais na natureza.

* Interpretar o fluxo de matéria e energia na
natureza.

¢ Interpretar dados representados por meio de
pirAmides alimentares.

¢ Identificar as etapas principais dos ciclos bio-
geoquimicos.

* Relacionar informagées sobre relagoes ecoldgi-
cas fornecidas por diferentes textos.

* Analisar séries temporais representadas em ta-
belas e graficos.

* Interpretar gréfica e quantitativamente as rela-
goes ecoldgicas estudadas.

* Reconhecer o controle biolégico em plantagbes.

¢ Reconhecer fatores que afetam o tamanho das
populacdes de seres vivos.
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1° série — 2° bimestre

Contetdos

Situagdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

A interdependéncia da vida — A intervengio
humana e os desequilibrios ambientais

Fatores de problemas ambientais

¢ Densidade e crescimento da populagio

* Mudangca nos padrédes de produgio e de
consumo

¢ Interferéncia nos ciclos naturais — efeito
estufa, mudancas climdticas, uso de
fertilizantes

Problemas ambientais contemporaneos

¢ Poluidores do ar, da 4gua e do solo

¢ Condigio do solo, da 4gua e do ar nas regioes
do Brasil

¢ Destino do lixo e do esgoto, tratamento da
4gua, ocupacio do solo e qualidade do ar

¢ Agdes individuais, coletivas e oficiais que
minimizam a interferéncia humana

¢ Contradicoes entre conservacio ambiental e
interesses econémicos

* Tecnologias para a sustentabilidade ambiental

¢ Conferéncias internacionais e compromissos
de recuperagio de ambientes

Situagio de Aprendizagem 7 — Crescimento populacional e ambiente

Habilidades:

. Ler e interpretar textos e gréficos.

. Construir gréficos.

. Confrontar ideias anteriores a dados de experimentos.

. Analisar dados representados em mapas.

. Analisar séries temporais representadas em tabelas e graficos.
. Reconhecer atividades humanas que afetam o ambiente.

NN RN~

. Identificar o desmatamento como problema ambiental sério, recorrente e
préximo de sua realidade.

8. Planejar, conduzir e interpretar um experimento.

9. Relacionar dados experimentais a outros j4 estudados.

Situagao de Aprendizagem 8 — Cadeia alimentar, ciclo de carbono e os
seres humanos

Habilidades:

1. Ler e interpretar textos e esquemas.

2. Reconhecer atividades humanas que afetam o ambiente.

3. Identificar atitudes individuais que possam minimizar o impacto ambiental.
4. Mobilizar e relacionar conceitos estudados em outras situagées.

5. Integrar informagoes em textos.

* Analisar dados sobre desmatamento representados em
mapas.

* Reconhecer atividades humanas que afetam o ambien-
te.

* Identificar o desmatamento como problema ambiental
sério, recorrente e proximo de sua realidade.

* Identificar atitudes individuais que possam minimizar
o impacto ambiental.

* Relacionar bioacumulagio a conceitos estudados em
outras situagoes.

* Reconhecer que a agio de fatores bidticos e abidticos
promove o equilibrio dindmico das populagées.

* Interpretar gréficos e tabelas que contenham dados so-
bre crescimento e densidade de uma dada populagio.

* Identificar os fatores que provocaram o desmatamento
na Mata Atlantica ao longo do tempo e aqueles respon-
sdveis pelo desmatamento atual.

* Reconhecer propostas que permitem reduzir a polui-
¢io das dguas.

* Identificar usos e procedimentos que causam polui¢ao
da dgua.

* Relacionar a morte de peixes 4 falta de oxigénio, e nio
a “sujeira” na dgua.




16 Matriz de Avaliacao Processual

1° série — 3° himestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Qualidade de vida das
populagées humanas —
A satide coletiva e ambiental

Agressoes a saiide das

populagées

* Principais doencas no Brasil
de acordo com sexo, renda e
idade

* Doengas infectocontagiosas,
parasitdrias, degenerativas,
ocupacionais, carenciais,
sexualmente transmissiveis e
por intoxicagdo ambiental

¢ Gravidez na adolescéncia
como risco a saude

* Medidas de promogio da
satde e prevencio de doencas

¢ Impacto de tecnologias na
melhoria da satde — vacinas,
medicamentos, exames,
alimentos enriquecidos,
adogantes etc.

Satide ambiental

* Saneamento bésico e impacto
na mortalidade infantil e
em doengas contagiosas e
parasitdrias

¢ Tecnologias para aperfeicoar o
saneamento bdsico

Situagdo de Aprendizagem 1 — Vulnerabilidade
Habilidades:

1. Familiarizar-se com uma classificagio de doengas. 2. Buscar e interpretar informagoes em tabelas.
3. Converter tabelas em graficos. 4. Relacionar informagées sobre indicadores de satide apresentadas
em gréficos e tabelas. 5. Reconhecer os riscos diferenciados que uma mesma causa de morte apresenta
para diferentes faixas etdrias, a partir de estatisticas de satide. 6. Identificar as causas mais frequentes de
mortalidade entre jovens, discutindo estratégias para reduzir o risco de ébito. 7. Visualizar proporcées
e calcular porcentagens em relacdo ao todo. 8. Identificar tendéncias em séries de dados. 9. Reconhecer
os riscos diferenciados que uma mesma causa de morte apresenta para diferentes faixas etdrias.
10. Reconhecer a principal causa de morte entre pessoas de sua idade.

Situagao de Aprendizagem 2 — Menina-mée e menino-pai

Habilidades:

1. Reconhecer a gravidez na adolescéncia como um risco 4 sadde, a partir de estatisticas de satde.
2. Reconhecer o impacto de uma gravidez na adolescéncia nos projetos pessoais e profissionais dos
envolvidos. 3. Reconhecer préticas sexuais que envolvem riscos de gravidez. 4. Identificar diferentes
métodos contraceptivos e avaliar sua eficdcia e acessibilidade. 5. Reconhecer a gravidez na adolescéncia
como um risco 2 satide individual e como um problema de satide publica. 6. Reconhecer a escola
como espago aberto de discussao. 7. Elaborar, apresentar e discutir hipdteses sobre a alta prevaléncia
de gravidez entre adolescentes. 8. Selecionar fatos de acordo com a fonte de informagao.

Situagao de Aprendizagem 3 — A Aids também é problema seu
Habilidades:

1. Reconhecer situagdes de risco de contrair Aids, propondo estratégias para redugio desse risco.
2. Identificar as diferentes formas de preconceito contra portadores do virus da imunodeficiéncia
adquirida (HIV), propondo estratégias para minimizar essa situagdo. 3. Reconhecer ambiguidades e
imprecisdes em textos explicativos sobre prevencio de DST e Aids.

Situagao de Aprendizagem 4 — Camisinha é prevencio

Habilidades:

1. Reconhecer ambiguidades e imprecisdes em textos explicativos sobre prevencio de DST e Aids. 2.
Aumentar a precisio na linguagem escrita. 3. Aprender a usar um preservativo. 4. Reconhecer a escola
como espago aberto de discussao.

* Relacionar informagées sobre indicadores de sat-
de apresentadas em graficos e tabelas.

* Reconhecer os riscos diferenciados que uma
mesma causa de morte apresenta para diferentes
faixas etdrias a partir de estatisticas de satide.

* Identificar as causas mais frequentes de mortali-
dade entre jovens.

* Identificar estratégias para reduzir Gbitos entre
jovens.

* Reconhecer a gravidez na adolescéncia como um
risco  saude, a partir de estatisticas de satde.

* Reconhecer o impacto de uma gravidez na ado-
lescéncia nos projetos pessoais e profissionais dos
envolvidos.

* Reconhecer priticas sexuais que envolvem riscos
de gravidez.

* Identificar diferentes métodos contraceptivos.

¢ Identificar a eficdcia e acessibilidade de diferentes
métodos contraceptivos.

* Reconhecer a gravidez na adolescéncia como um
problema de satide publica.

* Identificar hipdteses sobre a alta prevaléncia de
gravidez entre adolescentes.

* Interpretar fatos de acordo com a fonte de in-
formacio.

* Reconhecer situagoes de risco de contrair AIDS.

¢ Identificar estratégias de redugio do risco de con-
trair o HIV.

¢ Identificar as diferentes formas de preconceito
contra portadores do virus da imunodeficiéncia
adquirida (HIV).

* Identificar estratégias para minimizar o precon-
ceito aos portadores do HIV.

* Reconhecer ambiguidades ¢ imprecisdes em tex-
tos explicativos sobre prevencio de DST e Aids.
¢ Identificar os procedimentos corretos para o uso

do preservativo.
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1° série — 4° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Qualidade de vida das
populagées humanas — A
satide individual e coletiva

O que é satde

¢ Satide como bem-estar
fisico, mental e social; seus
condicionantes, como
alimentagio, moradia,
saneamento, meio ambiente,
renda, trabalho, educacio,
transporte e lazer

A distribuigio desigual da

saude

* Condicoes socioecondmicas
e qualidade de vida em
diferentes regioes do Brasil e
do mundo

¢ Indicadores de
desenvolvimento humano
e de satde publica, como
mortalidade infantil,
esperanca de vida,
saneamento € acesso a
servigos

Situagio de Aprendizagem 5 — Esperanga de vida ao nascer

Habilidades:

1. Distinguir varidveis relacionadas a individuos daquelas relacionadas a populagées.

2. Relacionar informagées sobre indicadores de satide apresentadas em graficos e tabelas.

3. Identificar o significado de esperanca de vida ao nascer, relacionando esse indicador a outros, como
a mortalidade infantil.

4. Identificar tendéncias em séries de dados temporais sobre a evolugao da esperanca de vida.

Situagao de Aprendizagem 6 — Histérias de vacinagiao

Habilidades:

1. Discernir, em um texto, fatos e hipdteses.

2. Propor experimentos para testar hipéteses.

3. Prever o resultado de experimentos com base em fatos e hipdteses.

4. Identificar as relagoes entre os diversos acontecimentos que levaram ao conhecimento da vacina e
imunidade.

5. Reconhecer a importincia da vacinagio no controle de doengas, a partir da andlise de estatisticas.

Situagao de Aprendizagem 7 — O envelhecimento do Brasil

Habilidades:

1. Ler ¢ interpretar textos sobre o envelhecimento.

2. Identificar tendéncias em séries de dados temporais sobre a evolugio da esperanca de vida.

3. Organizar resultados de entrevistas para apresentacio aos colegas.

4. Integrar informagbes obtidas em entrevista na produgio de texto sobre qualidade de vida.

5. Identificar as fragilidades que acompanham o processo de envelhecimento, propondo estratégias
para melhorar a qualidade de vida dos idosos.

Situagio de Aprendizagem 8 — Saitide, uma questao individual e coletiva

Habilidades:

1. Inferir relagbes de causa e efeito com base nas relagoes entre varidveis.

2. Reconhecer fatores que influenciam a satide no Brasil.

3. Construir graficos representativos da situagio de sadde de diferentes regides.

* Distinguir varidveis relacionadas a individuos da-
quelas relacionadas a populagoes.

* Relacionar informagées sobre indicadores de sat-
de apresentadas em graficos e tabelas.

¢ Identificar o significado de esperanca de vida ao
nascer.

* Relacionar o indicador “esperanca de vida ao nas-
cer” a outros, como mortalidade infantil.

* Identificar tendéncias em séries de dados tempo-
rais sobre a evolugdo da esperanca de vida.

* Discernir, em um texto, fatos e hipdteses sobre a
histéria da vacinagio.

* Identificar as relagbes entre os diversos aconteci-
mentos que levaram ao conhecimento da vacina
e imunidade.

* Reconhecer a importincia da vacinagio no con-
trole de doengas, a partir da andlise de estatisticas.

* Identificar as fragilidades que acompanham o
processo de envelhecimento.

* Identificar estratégias para melhorar a qualidade
de vida dos idosos.

* Inferir relagbes de causa e efeito com base nas
relagbes entre varidveis sobre a satide individual
e coletiva.

* Reconhecer fatores que influenciam a satde no
Brasil.

¢ Identificar, por meio de grificos, a situagdao de
satde de diferentes regides do Brasil e do mundo.
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2° série — 1° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Identidade dos seres vivos —
Organizagio celular e fungoes

vitais bdsicas

A organizagio celular da vida

* A organizagio celular como
caracteristica fundamental de
todas as formas vivas

* A organizagio e o
funcionamento dos tipos
bésicos de células

As fungoes vitais basicas

¢ O papel da membrana
na interacdo entre célula
e ambiente — tipos de
transporte

* Processos de obtengio de
energia pelos seres vivos —
fotossintese e respiragio
celular

¢ Mitose, mecanismo bdsico de
reproducio celular

¢ CAnceres, mitoses
descontroladas

* Prevengio contra o cAncer e
tecnologias de seu tratamento

Situagao de Aprendizagem 1 — A organizagio celular da vida
Habilidades:

1. Compreender e interpretar textos de diferentes géneros.

2. Obter e representar informagoes disponiveis em imagens e tabelas.

3. Identificar os elementos bésicos que compdem a célula, bem como as fungées de cada um deles.
4. Relacionar as funcoes vitais das células a seus respectivos componentes.

5. Reconhecer e explicar diferencas entre células eucariéticas e procariéticas.

6. Reconhecer e explicar diferengas entre células animais e vegetais.

Situagao de Aprendizagem 2 — Biomembranas e suas fungoes

Habilidades:

1. Estabelecer a relagdo entre o texto e as ilustragoes.

2. Participar de discussdes e mostrar respeito a opinides diferentes e capacidade de fazer sinteses e
relagdes.

3. Reconhecer e explicar as diferentes fungées da membrana celular.

Situagao de Aprendizagem 3 — Processos de obtengio de energia pelos seres vivos: Fotossintese
e respirago celular

Habilidades:

1. Estabelecer relacio entre o texto e as ilustragoes.

2. Compreender e interpretar textos de diferentes géneros, como tabelas e figuras.

3. Analisar e explicar dados experimentais.

4. Identificar informagbes em textos e imagens.

5. Comparar o processo de fotossintese e respiragio celular, ressaltando as diferencas entre seus
reagentes e produtos.

Situagao de Aprendizagem 4 — Niicleo celular

Habilidades:

1. Compreender e interpretar textos de diferentes géneros, como tabelas e figuras.

2. Participar de discussoes e relaces.

3. Saber se expressar em publico.

4. Associar a divisdo celular mitdtica a reproducio dos seres unicelulares e ao crescimento e regeneragio
dos tecidos dos seres multicelulares.

5. Relacionar a génese de tumores e cinceres a processos descontrolados de divisio celular.

6. Reconhecer hdbitos de vida que guardam estreita relagio com determinados tipos de canceres e
indicar as maneiras mais adequadas de prevencio.

* Interpretar textos de diferentes géneros.

* Identificar os elementos bdsicos que compoem a
célula.

* Identificar as fungées de cada um dos elementos
basicos da célula.

* Relacionar as fungées vitais das células a seus res-
pectivos componentes.

* Diferenciar as células eucaridticas das procarié-
ticas.

* Diferenciar as células animais das vegetais.

* Reconhecer as diferentes fun¢oes da membrana
celular.

* Diferenciar quais sio os reagentes ¢ produtos dos
processos de fotossintese dos da respiragio celular.

* Associar a divisio celular mitética a reprodugio
dos seres unicelulares e a0 crescimento e regene-
ragio dos tecidos dos seres multicelulares.

* Relacionar a génese de tumores e cinceres a pro-
cessos descontrolados de divisdo celular.

* Reconhecer hébitos de vida que guardam estreita
relagdo com determinados tipos de cAnceres.

* Identificar as maneiras mais adequadas de pre-
vengao ao cincer.
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2° série — 2° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Transmissao da vida e
mecanismos de variabilidade
genética — Variabilidade
genética e hereditariedade

Mecanismos de variabilidade

genética

* Reprodugio sexuada e
processo meidtico

Os fundamentos da

hereditariedade

e Caracteristicas hereditdrias
congénitas e adquiridas

* Concepgoes pré-mendelianas
e as Leis de Mendel

¢ Teoria cromossémica da
heranca

¢ Determinacio do sexo e
heranca ligada ao sexo

* Caridtipo normal e alteragdes
cromossdmicas, como Down,
Turner e Klinefelter

Genética humana e satide

* Grupos sanguineos (ABO
e Rh) — transfusoes e
incompatibilidade

* Disttrbios metabélicos —
albinismo e fenilcetoniria

¢ Tecnologias na prevengio de
doengas metabdlicas

* Transplantes e doengas
autoimunes

¢ Importancia e acesso ao
aconselhamento genético

Situagdo de Aprendizagem 5 — As ideias pré-mendelianas

Habilidades:

1. Interpretar textos.

2. Identificar e diferenciar caracteristicas genéticas, hereditdrias, congénitas e adquiridas.

3. Identificar os aspectos histéricos das concepgoes sobre hereditariedade  luz da época em que foram
propostas.

4. Elaborar textos.

Situagao de Aprendizagem 6 — As ideias de Mendel
Habilidades:

1. Propor e testar hipdteses sobre heranga, aplicando as Leis de Mendel.
2. Conceituar gene, alelo, homozigoto, heterozigoto, dominante, recessivo, gendtipo e fenétipo.
3. Prever os resultados de cruzamentos genéticos baseados nas Leis de Mendel.

Situagao de Aprendizagem 7 — O processo meidtico

Habilidades:

1. Descrever o processo meidtico.

2. Relacionar o comportamento dos cromossomos na meiose e o dos genes na formagio dos gametas.
3. Identificar e caracterizar os principais eventos que ocorrem na meiose.

Situagao de Aprendizagem 8 — A familia Brasil
Habilidades:

1. Construir e analisar heredogramas.
2. Calcular probabilidades em problemas de genética.
3. Relacionar o processo meiético com o cdlculo de probabilidades.

Situagdo de Aprendizagem 9 — Certo cromossomo X

Habilidades:

1. Interpretar textos.

2. Identificar e caracterizar os mecanismos basicos envolvidos na determinagao do sexo dos organismos
em geral.

3. Identificar e caracterizar o mecanismo de transmissio das caracteristicas ligadas aos cromossomos
sexuais.

4. Identificar e caracterizar o paralelismo entre o comportamento dos cromossomos na meiose e o dos
genes na formacio dos gametas.

* Identificar caracteristicas genéticas, hereditdrias,
congénitas e adquiridas.

* Diferenciar caracteristicas genéticas, hereditdrias,
congénitas ¢ adquiridas.

* Identificar os aspectos histéricos das concepgoes
sobre hereditariedade 4 luz da época em que fo-
ram propostas.

* Aplicar as Leis de Mendel a cruzamentos genéti-
cos hipotéticos.

e Interpretar dados apresentados em esquemas,
tabelas e graficos a partir de conhecimentos sis-
tematizados sobre transmissio das caracteristicas
hereditdrias.

* Prever os resultados de cruzamentos genéticos ba-
seados nas Leis de Mendel.

* Identificar os conceitos sobre gene, alelo, homo-
zigoto, heterozigoto, dominante, recessivo, gené-
tipo e fendtipo.

* Relacionar o comportamento dos cromossomos na
meiose e o dos genes na formagio dos gametas.

* Identificar as caracteristicas dos principais even-
tos que ocorrem na meiose.

* Analisar heredogramas.

* Relacionar o processo meidtico com o cdlculo de

probabilidades.

e Identificar as caracteristicas dos mecanismos b4-
sicos envolvidos na determinagio do sexo dos or-
ganismos em geral.

¢ Identificar o mecanismo de transmissio das ca-
racteristicas ligadas 20S Cromossomos sexuais.

* Identificar o paralelismo entre o comportamento
dos cromossomos na meiose e o dos genes na for-
magio dos gametas.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

DNA — A receita da vida e seu
cédigo

O DNA em agio — estrutura

e atuagio

* Estrutura quimica do DNA

* Modelo de duplicagio do
DNA e histéria de sua
descoberta

* RNA - a tradugio da
mensagem

* Cédigo genético e fabricacio
de proteinas

Situagdo de Aprendizagem 1 — A estrutura do DNA
Habilidades:

1. Ler e interpretar textos e imagens relacionados 2 estrutura do DNA.

2. Relacionar a estrutura tridimensional da molécula de DNA com as fungées por ela desempenhadas.

3. Produzir textos descritivos sobre a estrutura da molécula de DNA.

4. Reconhecer o DNA como polimero formado por unidades bésicas (os nucleotideos) repetidas ao
longo da molécula.

Situagdo de Aprendizagem 2 — A duplicagio do DNA

Habilidades:

1. Interpretar gréficos, figuras ¢ esquemas relativos a duplicagao do DNA.

2. Produzir textos sobre o processo de duplicagio do DNA.

3. Relacionar a duplicagio ao processo de divisao celular.

4. Relacionar a duplica¢io com a complementaridade das bases que compoem o DNA.

5. Reconhecer o emparelhamento especifico entre as bases nitrogenadas que compoem o DNA.
6. Identificar o papel da enzima polimerase na duplicagio do DNA.

Situagao de Aprendizagem 3 — Do DNA i proteina

Habilidades:

1. Reconhecer semelhangas e diferencas entre 0o DNA e RNA.

2. Descrever o processo de sintese de proteinas, por meio de textos ou esquemas explicativos.
3. Relacionar os diferentes tipos de RINA ao processo de sintese de proteinas.

Situagio de Aprendizagem 4 — Do DNA i caracteristica
Habilidades:

1. Elaborar texto descritivo sobre o trabalho de Mendel com as ervilhas.

2. Construir e interpretar mapas conceituais relacionando conceitos da Genética Cléssica e da Biologia
Molecular.

3. Interpretar gréficos e esquemas relacionados 4 pesquisa genética.

4. Correlacionar os conceitos mendelianos aos conhecimentos sobre a estrutura e fun¢io do DNA.

* Interpretar textos e imagens relacionados 4 estru-

tura do DNA.

¢ Relacionar a estrutura tridimensional da molécula

de DNA com as fungbes por ela desempenhadas.

* Reconhecer o DNA como polimero formado por
unidades bésicas (os nucleotideos) repetidas ao
longo da molécula.

* Interpretar gréficos, figuras e esquemas relativos &

duplicacao do DNA.

* Relacionar a duplicagio ao processo de divisio
celular.

* Relacionar a duplica¢ao com a complementarida-
de das bases que compoem o DNA.

* Reconhecer o emparelhamento especifico entre as
bases nitrogenadas que compéem o DNA.

* Identificar o papel da enzima polimerase na du-

plicagio do DNA.
* Comparar o DNA e o RNA.

* Reconhecer o processo de sintese de proteinas,
por meio de textos ou esquemas explicativos.

* Relacionar os diferentes tipos de RNA ao proces-
so de sintese de proteinas.

* Reconhecer a existéncia de um cédigo genético
universal, por meio do qual a sequéncia de bases
do DNA ¢ traduzida em um sequéncia de amino-
4cidos na proteina.

¢ Reconhecer o trabalho de Mendel com as ervi-

lhas.

* Interpretar graficos e esquemas relacionados
pesquisa genética.

¢ Relacionar os conceitos mendelianos aos conhe-
cimentos sobre a estrutura e fungio do DNA.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

DNA - Tecnologias de
manipulagao

Tecnologias de manipulagio

do DNA - Biotecnologia

¢ Tecnologias de transferéncia
do DNA — enzimas de
restri¢do, vetores e clonagem
molecular

¢ Engenharia genética e
produtos geneticamente
modificados — alimentos,
produtos médico-
-farmacéuticos, hormonios

¢ Riscos e beneficios de
produtos geneticamente
modificados — a legislagio
brasileira

Situagio de Aprendizagem 5 — Teste de identificagio pelo DNA
Habilidades:

1. Compreender as técnicas usadas em biotecnologia, relacionando-as aos principais conceitos de
Genética e Biologia Molecular.

2. Elaborar cartas e textos narrativos sobre a temdtica em discussao.

3. Reconhecer a importincia dos testes de DNA na determinacio da paternidade e na identificagao
de individuos.

Situagdo de Aprendizagem 6 — Como produzir um transgénico?

Habilidades:

1. Ler e interpretar textos e imagens relacionados a organismos transgénicos.

2. Construir mapas conceituais sobre transgénicos.

3. Analisar e construir argumentos relativos aos riscos e beneficios da utilizagio de produtos genetica-
mente modificados.

Situagdo de Aprendizagem 7 — Debate sobre transgénicos
Habilidades:

1. Pesquisar informagoes sobre biotecnologia.

2. Elaborar, analisar e criticar argumentos sobre questoes sociocientificas.

* Reconhecer as técnicas usadas em biotecnologia.

* Relacionar as técnicas usadas em biotecnologia
aos principais conceitos de Genética e Biologia
Molecular.

* Reconhecer a importincia dos testes de DNA na
determinagio da paternidade e na identificacio
de individuos.

* Interpretar textos e imagens relacionados a orga-
nismos transgénicos.

* Analisar argumentos relativos aos riscos ¢ bene-
ficios da utilizagio de produtos geneticamente
modificados.

* Analisar criticamente argumentos sobre questoes
sociocientificas.
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3“ série — 1° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Diversidade da vida — O
desafio da classificagao
biolégica

Bases bioldgicas da

classificacao

e Critérios de classificacio,
regras de nomenclatura
e categorias taxonomicas
reconhecidas

¢ Taxonomia e conceito de
espécie

¢ Os cinco reinos — niveis
de organizacio, obten¢io
de energia, estruturas,
importancia econdmica e
ecolégica

* Relagbes de parentesco entre
seres — drvores filogenéticas

Situagdo de Aprendizagem 1 — Colocando a vida em ordem

Habilidades:

1. Escrever e reconhecer nomes cientificos.

2. Reconhecer as categorias taxondmicas utilizadas na classificacio dos seres vivos.

3. Compreender e criar sistemas de classificacio com base em caracteristicas dos seres vivos.
4. Utilizar chaves dicotdmicas de identificacio de seres vivos.

Situagio de Aprendizagem 2 — A definigdo de espécie

Habilidades:

1. Interpretar textos.

2. Elaborar argumentos.

3. Caracterizar espécie.

4. Reconhecer individuos que pertencem a uma mesma espécie, a partir de critérios predeterminados.
5. Caracterizar o que sio hibridos e como sao gerados.

Situagdo de Aprendizagem 3 — Todos os reinos da natureza

Habilidades:

1. Identificar e comparar os grandes grupos de seres vivos a partir de caracteristicas distintivas.

2. Reconhecer caracteristicas gerais dos principais representantes dos reinos Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Animalia.

Situagio de Aprendizagem 4 — Arvore da vida
Habilidades:

1. Ler e interpretar imagens e esquemas.

2. Construir e interpretar drvores ﬁlogenéticas.

3. Diferenciar a classificagdo lineana da classificago filogenética.

4. Produzir texto argumentativo.

5. Reconhecer relagoes de parentesco evolutivo entre grupos de seres vivos.

6. Identificar os critérios que orientaram as diferentes teorias classificatdrias, comparando-os entre si.

* Relacionar nome comum de um ser vivo a0 nome
cientifico correspondente.

* Identificar os grandes grupos de seres vivos a par-
tir de caracteristicas distintivas.

* Comparar caracteristicas gerais dos grandes gru-
pos de seres vivos.

* Analisar ideias a respeito do conceito de espécie,
a partir de afirmativas em texto.

* Reconhecer espécies hibridas e apresentar conclu-
s6es sobre como foram geradas.

* Reconhecer caracteristicas gerais dos principais
representantes dos reinos Monera, Protista, Fun-
gi, Plantae e Animalia.

* Interpretar drvores filogenéticas.

* Diferenciar a classificagdo lineana da classificagio
filogenética.

* Reconhecer as relagdes de parentesco evolutivo
entre grupos de seres vivos.
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3" série — 2° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Diversidade da vida e
especificidades dos seres vivos

Biologia das plantas

* Aspectos comparativos da
evolugio das plantas

¢ Adaptacio das angiospermas
quanto 3 organizagio,
ao crescimento, ao
desenvolvimento e & nutrigio

Biologia dos animais

¢ Padroes de reprodugio,
crescimento e
desenvolvimento

e Principais fungoes vitais,
especialmente dos vertebrados

¢ Aspectos da biologia humana

* Fungoes vitais do organismo
humano

¢ Sexualidade

Situagio de Aprendizagem 5 — A diversidade das plantas
Habilidades:

1. Reconhecer e comparar diferentes grupos vegetais com base nas respectivas aquisigoes evolutivas.

2. Associar as caracteristicas morfofuncionais dos grandes grupos vegetais aos diferentes habitats por
eles ocupados.

3. Identificar os grandes grupos de seres vivos a partir de caracteristicas distintivas.

Situagao de Aprendizagem 6 — Observando o desenvolvimento das plantas

Habilidades:
1. Reconhecer as principais caracteristicas do desenvolvimento das angiospermas.
2. Relacionar o movimento das plantas as condigoes de luminosidade.

Situagao de Aprendizagem 7 — Diversidade no reino animal

Habilidades:

1. Identificar e reconhecer a diversidade de animais e classificd-los de acordo com o filo a que pertencem.
2. Identificar caracteristicas comuns aos animais vertebrados.

3. Comparar a evolugio de diferentes grupos de animais.

4. Enfrentar situagoes-problema.

Situagao de Aprendizagem 8 — Nutrigio humana: digestao, respiragio e circulagio
Habilidades:

. Compreender a integracio entre os diferentes sistemas que compdem a nutri¢do humana.

. Identificar e compreender em linhas gerais as fungées do sistema respiratério e cardiovascular.
. Reconhecer a importincia de hdbitos alimentares sauddveis.

. Reconhecer nos alimentos ingeridos a presenca dos principais grupos de alimentos.

. Ler e interpretar tabelas nutricionais.

. Compreender os fatores que contribuem para o gasto energético didrio.
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. Identificar os principais processos fisicos e quimicos envolvidos na digestao.

Situagdo de Aprendizagem 9 — A reprodugio em angiospermas e em humanos

Habilidades:

1. Ler e interpretar figuras.

2. Emitir opiniées quando solicitadas, argumentando.

3. Comparar caracteristicas gerais dos grandes grupos de seres vivos.

4. Identificar e caracterizar os padrées de reproducio nos diferentes grupos de seres vivos.

* Reconhecer diferentes grupos vegetais com base
nas respectivas aquisi¢oes evolutivas.

* Comparar diferentes grupos vegetais com base
nas respectivas aquisi¢oes evolutivas.

e Associar as caracteristicas morfofuncionais dos
grandes grupos vegetais aos diferentes habitats
por eles ocupados.

* Identificar os grandes grupos de seres vivos a par-
tir de caracteristicas distintivas.

* Reconhecer as principais caracteristicas do desen-
volvimento das angiospermas.

* Relacionar o movimento das plantas as condigoes
de luminosidade.

¢ Reconhecer a diversidade de animais e classifici-
-los de acordo com o filo a que pertencem.

e Identificar caracteristicas comuns aos animais
vertebrados.

* Comparar a evolugio de diferentes grupos de
animais.

¢ Estabelecer relagio entre os diferentes sistemas
que compdem a nutricdo humana.

* Explicar o funcionamento do sistema respiratério.
* Explicar o funcionamento do sistema cardiovascular.

* Reconhecer a importancia de hébitos alimentares
sauddveis.

* Reconhecer nos alimentos ingeridos a presenca
dos principais grupos de alimentos.

* Interpretar tabelas nutricionais.

* Analisar os fatores que contribuem para o gasto
energético didrio.

* Identificar os principais processos fisicos e quimi-
cos envolvidos na digestao.

* Identificar os padroes de reprodugio nos dife-
rentes grupos de seres vivos.
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3“ série — 3° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Origem e evolugio da vida —
Hipéteses e teorias

A origem da vida

* Hipdteses sobre a origem da
vida

* Vida primitiva

Ideias evolucionistas e

evolugio biolégica

* As ideias evolucionistas de
Darwin e de Lamarck

* Mecanismos da evolugio
das espécies — mutacio,
recombinacio génica e selegio
natural

* Fatores que interferem na
constitui¢cdo genética das
populagdes — migragio,
selecdo e deriva genética

¢ Grandes linhas da evolugio
dos seres vivos — drvores
filogenéticas

Situagdo de Aprendizagem 1 — A origem da vida
Habilidades:

1. Interpretar as concepgoes religiosas e cientificas para a origem da vida e dos seres vivos.

2. Buscar informagées em um texto, figura, tabela ou gréfico a respeito das polémicas sobre a origem
da vida.

3. Entender os fatos cientificos que sustentam a ideia, atualmente aceita, sobre como surgiram os
primeiros seres vivos em nosso planeta.

4. Identificar evidéncias do processo de evolugio bioldgica (fésseis, drgaos andlogos, homdlogos e
vestigiais).

5. Interpretar a histéria da vida na Terra com base em escala temporal, indicando os principais eventos
(surgimento da vida, das plantas, do homem etc.).

Situagao de Aprendizagem 2 — Evolugao: os seres em transformagao

Habilidades:

1. Identificar os mecanismos geradores (mutagio e recombinagio) e fatores orientadores (selecio
natural) da grande variabilidade dos seres vivos.

. Identificar a estreita relagio entre os seres vivos e os ambientes.

. Identificar o papel dos isolamentos geografico e reprodutivo na formagio de novas espécies.

. Reconhecer as principais etapas da evolugio dos grandes grupos de organismos.

. Identificar e caracterizar as evidéncias da evolugio bioldgica.

. Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e de Lamarck com base na leitura de textos histéricos.

. Identificar evidéncias do processo de evolugio biolégica (fésseis, 6rgaos andlogos, homélogos e
vestigiais).

8. Inferir que os resultados da selecio natural sio a preservacio e a transmissio para os descendentes

das variagdes orginicas favordveis  sobrevivéncia da espécie no ambiente.
9. Identificar por comparagio as conquistas evolutivas de um grupo de seres vivos em relagao a outros.
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Situagao de Aprendizagem 3 — Grandes linhas de evolugio dos seres vivos

Habilidades:

1. Conhecer a influéncia das condi¢des ambientais, do tipo de clima e da temperatura durante a
histéria da Terra.

2. Ler e interpretar graficos sobre as variagoes de clima e temperatura.

3. Compreender como as inovagoes evolutivas se sucederam ao longo dos periodos geoldgicos.

4. Reconhecer em figuras e drvores filogenéticas as relagées de parentesco entre os seres vivos.

* Interpretar as concepgoes religiosas e cientificas
para a origem da vida e dos seres vivos.

¢ Identificar evidéncias do processo de evolugio
biolégica (fésseis, drgaos andlogos, homdlogos e
vestigiais).

* Interpretar a histéria da vida na Terra com base
em escala temporal, indicando os principais
eventos (surgimento da vida, das plantas, do ho-
mem etc.).

* Identificar os mecanismos geradores (mutagio
e recombinacio) e fatores orientadores (selecio
natural) da grande variabilidade dos seres vivos.

* Identificar o papel dos isolamentos geogréfico e
reprodutivo na formagio de novas espécies.

* Reconhecer as principais etapas da evolugao dos
grandes grupos de organismos.

* Explicar as evidéncias da evolugio bioldgica.

¢ Identificar as ideias evolucionistas de Darwin e de
Lamarck com base na leitura de textos histéricos.

¢ Inferir que os resultados da selecio natural sdo a
preservagao e a transmissdo para os descendentes
das variagées organicas favordveis a sobrevivéncia
da espécie no ambiente.

* Comparar as conquistas evolutivas de um grupo
de seres vivos em relago a outros.

* Reconhecer a influéncia das condi¢es ambien-
tais, do tipo de clima e da temperatura durante a
histéria da Terra.

* Interpretar graficos sobre as variagoes de clima e
temperatura.

* Explicar como as inovagées evolutivas se sucede-
ram ao longo dos periodos geolégicos.

* Reconhecer em figuras e drvores filogenéticas as
relagdes de parentesco entre os seres vivos.
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3“ série — 4° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Origem e evolugio da vida —
Evolugio bioldgica e cultural

A origem do ser humano e a

evolugio cultural

* A drvore filogenética dos
hominideos

* Evolugio do ser humano —
desenvolvimento da
inteligéncia, da linguagem
e da capacidade de
aprendizagem

* A transformagao do ambiente
pelo ser humano e a
adaptagio de espécies animais
e vegetais a seus interesses

¢ O futuro da espécie humana

Intervencio humana na

evolugio

* Processos de selegao animal e
vegetal

* Impactos da medicina,
agricultura e farmacologia
no aumento da expectativa

de vida

Situagdo de Aprendizagem 4 — Como os seres humanos evoluiram?

Habilidades:

1. Ler e interpretar imagens relativas 4 evolugdo dos hominideos.

2. Selecionar informagoes em textos sobre evolucio.

3. Estabelecer relagoes de parentesco em drvores filogenéticas de hominideos.

4. Identificar as principais etapas da evolugio com base em textos ou na andlise de 4rvores filogenéticas.

Situagdo de Aprendizagem 5 — A espécie humana e seus ancestrais

Habilidades:

1. Ler e interpretar imagens relativas 4 evolugo dos hominideos.

2. Identificar e explicar aspectos da interagdo entre os mecanismos bioldgicos e culturais na evolugio
humana.

3. Interpretar o processo evolutivo humano como resultado da interagio entre mecanismos biolégicos
e culturais.

Situagdo de Aprendizagem 6 — A intervengio humana na evolugio, as transformagées nos
ambientes e o futuro da espécie humana

Habilidades:

1. Analisar situagbes e estabelecer relagées que envolvam a interferéncia humana nos processos de
selecio.

2. Analisar criticamente a relagio homem-meio, em situagoes concretas, reconhecendo a espécie
humana como parte integrante de um processo no qual ela ¢ modificada pelo ambiente em que vive.

3. Reconhecer os impactos da interven¢io humana na evolugio dos campos da medicina, da agricultura
e da farmacologia ¢ a relagio com o aumento da esperanga de vida.

* Interpretar imagens relativas 4 evolugio dos ho-
minideos.

* Identificar informagées sobre evolugio bioldgica,
em textos.

* Estabelecer relagoes de parentesco em drvores fi-
logenéticas de hominideos.

* Identificar as principais etapas da evolucio com
base em textos ou na anilise de drvores filoge-
néticas.

* Interpretar imagens relativas a evolugio dos ho-
minideos.

* Explicar aspectos da interagdo entre os mecanis-
mos bioldgicos e culturais na evolugio humana.

* Interpretar o processo evolutivo humano como
resultado da interacio entre mecanismos biols-
gicos e culturais.

* Relacionar a interferéncia humana aos processos
de selecio artificial de espécies animais e vegetais.

* Analisar criticamente a relagio homem-meio, em
situagbes concretas, reconhecendo a espécie hu-
mana como parte integrante de um processo no
qual ela é modificada pelo ambiente em que vive.

* Reconhecer os impactos da interven¢io humana
na evolugio dos campos da medicina, da agricul-
tura e da farmacologia e a relagao com o0 aumento
da esperanca de vida.
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28 Matriz de Avaliagao Processual

1° série — 1° bimestre

Contetdos

Situagdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Movimentos: grandezas,
variagdes e conservagoes

Identificagao,
caracterizagao e estimativa
de grandezas do
movimento

* Observacio de movimentos
do cotidiano — distAncia
percorrida, tempo,
velocidade, massa etc.

* Sistematizacio dos
movimentos segundo
trajetdrias, variagoes de
velocidade etc.

* Estimativas e
procedimentos de medida
de tempo, percurso,
velocidade média etc.

Quantidade de movimento

linear, variagao e

conservagao

* Modificagio nos
movimentos decorrentes
de interagoes ao se dar
partida a um veiculo

* Variagao de movimentos
relacionada a forca aplicada
e ao tempo de aplicagio,
a exemplo de freios e
dispositivos de seguranca

* Conservagio da
quantidade de movimento
em situagoes cotidianas

Leis de Newton

* As leis de Newton na
andlise do movimento
de partes de um sistema
mecanico

* Relagio entre as Leis
de Newton e as leis de
conservagao

Situagdo de Aprendizagem 1 — Levantamento e classificagio dos movimentos do cotidiano
Habiﬁdodes: 1. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever movimentos de situagoes
cotidianas. 2. Identificar a presenca de movimentos no cotidiano. 3. Classificar os movimentos reco-
nhecendo as grandezas que os caracterizam. 4. Planejar o estudo dos movimentos contemplando as
classificacoes efetuadas.

Situagao de Aprendizagem 2 — Identificando as varidveis relevantes de um movimento
Habilidades: 1. Utilizar modelo explicativo de movimento para compreender os movimentos de trans-
lagdo. 2. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situagdes cotidianas. 3. Analisar e prever
fendmenos ou resultados de experimentos cientificos organizando e sistematizando informagoes dadas.

Situafio de Aprendizagem 3 — Estimando valores de grandezas dos movimentos
Habilidade: 1. Descrever ¢ comparar caracteristicas fisicas e pardmetros de movimentos de veiculos e
outros objetos em diferentes linguagens e formas de representagio.

Situaféo de Aprendizagem 4 — Alterando os movimentos
Habilidades: 1. Reconhecer as variagbes no movimento com variagoes na quantidade de movimento
nas partes do sistema, junto a sua conservagio no sistema todo.

Situaf:io de Aprendizagem 5 — A for¢a de uma interagdo
Habilidade: 1. Identificar a relagio entre forca e tempo de interagio na alteragio de um movimento.

Situagao de Aprendizagem 6 — Compensando os movimentos na agio de forgas internas
Habilidades: 1. Utilizar modelo explicativo de movimento para compreender a variagio e a compen-
sagio dos movimentos de translagdo. 2. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situa-
¢oes cotidianas. 3. Analisar e prever fendmenos ou resultados de experimentos cientificos organizando
e sistematizando informagoes dadas.

Situagdo de Aprendizagem 7 — A conservagio do momento linear

Habiﬁdades: 1. Utilizar modelo explicativo de movimento para compreender a conservagio nos mo-
vimentos de translagio. 2. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situagées cotidianas.
3. Analisar e prever fen6menos ou resultados de experimentos cientificos organizando e sistematizando
informagoes dadas.

Situagao de Aprendizagem 8 — O conhecimento fisico ajuda a julgar a¢des do nosso dia a dia
Habiﬁdades: 1. Utilizar modelo explicativo de movimento para compreender a variagio e a compen-
sagio dos movimentos de translagio. 2. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situa-
¢oes cotidianas. 3. Analisar e prever fendmenos ou resultados de experimentos cientificos, organizando
e sistematizando informagées dadas. 4. Criticar, analisar e julgar situagoes-problema envolvendo a
conservagio e a variagio da quantidade de movimento.

Situaf:io de Aprendizagem 9 — Andlise das partes de um sistema de corpos
Habilidades: 1. Identificar as forcas presentes nos sistemas fisicos e em suas partes. 2. Determinar
valores das grandezas que caracterizam sistemas fisicos estdticos e dinimicos (forgas, aceleracdes etc.).

Situagao de Aprendizagem 10 — Comparando as Leis de Newton e a Lei da Conservagao da
quantidade de movimento

Habilidades: 1. Identificar relagées entre as Leis de Newton e a Lei da Conservagio da quantidade de
movimento. 2. Reconhecer as Leis de Newton como determinagao das variagoes nas partes do sistema
e a Lei da Conservagio como determinagio do sistema todo.

* Identificar a presenga de movimentos no cotidiano.

* Classificar os movimentos reconhecendo as grandezas
que 0s caracterizam.

* Identificar as grandezas relevantes na descrigio de um
movimento, como deslocamento, tempo e velocidade,
a partir da andlise das placas de transito.

* Estimar valores de velocidades baseados em situagées
do cotidiano.

* Compreender as caracteristicas comuns entre os movi-
mentos de diferentes corpos, como trajetoria, velocida-
de, aceleracio.

* Fazer estimativas e escolher os procedimentos adequa-
dos para a realizacio de medidas de tempo de distancia.

* Calcular a velocidade média.

* Reconhecer a interagio entre os corpos como uma das
causas que leva 2 alteragio dos movimentos.

* Utilizar conceitos relativos & conservagio da quantidade
de movimento.

* Compreender e aplicar o conceito de forca por meio da
relacdo entre a variagio da quantidade de movimento e
o tempo empregado em tal variacio.

* Calcular a aceleragio e forca resultante utilizando
vetores.

* Compreender que a quantidade de movimento depen-
de tanto da velocidade como da massa dos corpos.

* Compreender que o movimento nio ¢ gerado isolada-
mente, ou seja, hd a necessidade de compensagio para
que ele acontega.

* Analisar diferentes tipos de colisoes e realizar previsoes
em situagoes reais.

* Reconhecer a conservagio da quantidade de movimen-
to em um sistema fisico.

* Reconhecer a conservagio da quantidade de movimen-
to em parte de um sistema fisico.

* Determinar a quantidade de movimento antes e apés
uma interagio entre corpos.

* Representar vetorialmente as forcas presentes em siste-
mas fisicos (diagrama de forcas).

* Identificar diferentes tipos de forgas (atrito estdtico, atri-
to dindmico, peso, normal, tragio e resisténcia do ar).

* Reconhecer as for¢as como as causas dos movimentos e
sua variagao (Leis de Newton).

* Relacionar as Leis de Newton com a conservagio da
quantidade de movimento.
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1° série — 2° himestre

Contetdos

Situagdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Movimentos: Grandezas,
variagdes e conservagao

Trabalho e energia

mecinica

* Trabalho de uma forca
como medida da variagao
do movimento, como
numa frenagem

* Energia mecinica em
situagdes reais e praticas,
como em um bate-estaca, e
condigbes de conservagio

e Estimativa de riscos em
situagoes de alta velocidade

Equilibrio estitico e

dinimico

¢ Condigées para o
equilibrio de objetos e
veiculos no solo, na dgua
ou no ar, caracterizando
pressao, empuxo €
viscosidade

* Amplificacio de forcas em
ferramentas, instrumentos
e maquinas

¢ O trabalho mecinico em
ferramentas, instrumentos
e méquinas, de alicates a
prensas hidrdulicas

¢ Evolugio do trabalho
mecAnico em transportes e
mdquinas

Situagdo de Aprendizagem 11 - Formas de energia envolvidas em movimentos do cotidiano
Habiﬁdodes: 1. Utilizar linguagem cientifica adequada para descrever movimentos em situagoes co-
tidianas. 2. Identificar movimentos no cotidiano, reconhecendo as fontes e transformagdes de energia
envolvidas em suas variagdes. 3. Identificar varidveis relevantes, elaborar hipdteses, estabelecer relagoes
e interpretar observagoes ou resultados de um experimento. 4. Identificar regularidades, invariantes e
transformagoes na andlise experimental de fendmenos fisicos.

Situagao de Aprendizagem 12 — Conservagio de energia em sistemas do cotidiano

Habilidades: 1. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situagoes cotidianas. 2. Iden-
tificar varidveis relevantes e estratégias para resolver uma situagio-problema. 3. Utilizar instrumentos
de cdlculo matemdtico na solugio de problemas envolvendo conservagio de energia.

Situagdo de Aprendizagem 13 — Riscos da alta velocidade em veiculos

chiﬁdcdes: 1. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situagdes cotidianas. 2. Pre-
ver, analisar e sistematizar fen6menos ou resultados de experimentos. 3. Utilizar modelos explicativos
para compreender os movimentos de translagio. 4. Construir, ler e interpretar dados e informagoes
apresentados em tabelas e graficos. 5. Avaliar e argumentar sobre riscos a partir de dados e informagées
sobre movimentos. 6. Identificar varidveis relevantes e estratégias para resolver uma situagao-problema.
7. Expressar e elaborar, por meio de diferentes linguagens, relatos, cartas, folhetos, protétipos ou outras
formas de comunicagio para apresentar pontos de vista, propostas, informagoes técnicas e projetos.

Situagio de Aprendizagem 14 — A evolugao das mdquinas mecinicas

chiﬁdqdes: 1. Reconhecer e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico contemporineo, sua presenga no
mundo cotidiano e seus impactos na vida social. 2. Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente
em relacdo ao avanco tecnoldgico das mdquinas. 3. Reconhecer a tecnologia como resultado de uma
construgio humana, identificando a evolugio das mdquinas que realizam o trabalho mecénico.
Situagao de Aprendizagem 15 — Avaliando situagdes de equilibrio estdtico

Habiﬁdodes: 1. Ler e interpretar textos e procedimentos experimentais ¢ elaborar comunicagio escrita
ou oral para relatar experimentos. 2. Identificar varidveis relevantes na andlise da situagio-problema e
reconhecer possiveis estratégias experimentais para resolvé-la. 3. Elaborar hipdteses e interpretar resul-
tados. 4. Realizar, de maneira cuidadosa e consistente, os procedimentos experimentais, reconhecendo
as condicdes necessdrias para estabelecer o equilibrio estdtico de forgas.

Situagao de Aprendizagem 16 — O torque em situagdes de equilibrio

quiﬁdodes: 1. Ler e interpretar textos e procedimentos experimentais e elaborar comunicagio escrita
ou oral para relatar experimentos. 2. Identificar varidveis relevantes na andlise de situagio-problema e
reconhecer possiveis estratégias experimentais para resolvé-la. 3. Elaborar hipdteses e interpretar resul-
tados. 4. Realizar de maneira cuidadosa e consistente os procedimentos experimentais.

Situagio de Aprendizagem 17 — Ampliagio de for¢as: aumentando o deslocamento na realizagao
de trabalho

Habilidades: 1. Utilizar terminologia cientifica adequada para descrever situagoes cotidianas. 2. In-
terpretar situagio-problema e utilizar modelos explicativos de equilibrio estdtico para sua solugio. 3.
Utilizar linguagem matemdtica na apresentagio do desenvolvimento e da solugio de problemas que
envolvem ampliacdo da forca.

* Analisar situagbes do cotidiano em que ocorram
transformagoes de energia de diferentes tipos (elé-
trica, quimica, nuclear, térmica, cinética, potencial
gravitacional, potencial eldstica etc.).

e Aplicar conceitos de transformacio de energia po-
tencial em cinética em sistemas reais com o intuito

de produzir trabalho.

e Avaliar os riscos de movimentos de veiculos em alta
velocidade.

* Estabelecer critérios para manter distncia segura
numa estrada em funcio da velocidade.

¢ Identificar o trabalho da forca de atrito na dissipa-
¢do de energia cinética na frenagem.

¢ Identificar os impactos tecnoldgicos, sociais e histd-
ricos da evolugio do trabalho mecénico.

¢ Analisar a poténcia do trabalho animal e do traba-
lho das mdquinas para estabelecer padrées de com-
paragio entre elas.

¢ Identificar situagoes em equilibrio estdtico e dina-
mico.

* Representar vetorialmente as forgas em um corpo
imerso num fluido.
¢ Calcular a forca de empuxo.

® Fazer estimativas sobre as grandezas associadas ao
estudo do torque, como o braco da forca e o ponto
de apoio.

* Analisar as condi¢ées de equilibrio na balanga de
bracos.

¢ Identificar utensilios domésticos e ferramentas que
sdo usados para a amplificacio de forgas.

¢ Classificar as mdquinas em quatro categorias: plano
inclinado, alavanca, roda e eixo, roldana.




30 Matriz de Avaliagao Processual

1° série — 3° himestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Universo, Terra e vida

Constituintes do Universo

¢ Massas, tamanhos, distancias,
velocidades, grupamentos
e outras caracteristicas de
planetas, sistema solar,
estrelas, galdxias e demais
corpos astrondmicos

* Comparagio de modelos
explicativos da origem e da
constitui¢dao do Universo em
diferentes culturas

Interagao gravitacional

* O campo gravitacional e
sua relacao com massas e
distAncias envolvidas

* Movimentos junto a
superficie terrestre — quedas,
langamentos e balistica

* Conservagio do trabalho
mecanico

¢ Conservagio das quantidades
de movimentos lineares e
angulares em interagoes
astrondmicas

Situagao de Aprendizagem 1 - Um passeio pela galdxia

Habilidades:

1. Ler e interpretar textos envolvendo termos e ideias cientificas.

2. Narrar e debater as situagbes imagindveis relacionadas 4 exploragio do espago.

Situagao de Aprendizagem 2 - O que tem 14 em cima?

Habilidades:

1. Desenvolver atitude investigativa e de pesquisa bibliografica e iconografica.

2. Organizar, representar e expressar, por meio de diferentes linguagens, modelos sobre corpos
celestes.

3. Desenvolver a prdtica da escrita, com narragio de eventos e descri¢io de fendmenos.

Situagao de Aprendizagem 3 - A Terra é uma bolinha

Habilidades:

1. Fazer cdlculos de proporgoes para avaliar dimensdes envolvidas em corpos celestes.
2. Estimar e avaliar dimensées espaciais (tamanhos e distancias).

3. Realizar comparagées de corpos celestes.

4. Trabalhar com diferentes ordens de grandeza.

Situagao de Aprendizagem 4 - O Sistema Solar

Habilidades:

1. Realizar cdlculos de propor¢des para obter relagoes entre dimensées, distdncias e periodos dos
planetas do Sistema Solar.

2. Estimar e avaliar grandezas como distincia, tempo e densidade.

Situagdo de Aprendizagem 5 - Um pulinho 4 Alfa do Centauro

Habilidades:

1. Calcular proporgées envolvendo distancias e tempo.

2. Estimar grandezas como distincias e intervalos de tempo.

3. Compreender e utilizar conceito de ano-luz.

4. Buscar e organizar informagoes sobre estrelas e constelagées.

5. Identificar e localizar estrelas e constelagoes a olho nu ou em cartas celestes.

6. Conhecer a nomenclatura usada na denominagao de estrelas em uma constelagio.

Situagao de Aprendizagem 6 - As aventuras de Selene

Habilidades:

1. Interpretar textos envolvendo termos e ideias cientificos.

. Pesquisar informagées historicas.

. Descrever situagoes e fendmenos fisicos a partir de condicbes dadas.

. Refletir sobre relagées entre ambiente fisico e praticas sociais.

. Elaborar texto, na forma de fic¢ao, que aborde fendmenos fisicos de acordo com leis dadas.
. Interpretar e aplicar expressoes matemdticas que descrevem fenémenos fisicos.

. Utilizar fungées de calculadoras eletronicas.

NN W

* Identificar termos, fendmenos e situagdes que
estdo relacionadas ao estudo da astronomia e da
ciéncia espacial.

* Interpretar texto ficcional e estabelecer relagio
entre seu contetdo e a realidade fisica cientifica-
mente interpretada.

* Avaliar hipdteses sobre a correlagio entre as condi-
¢oes cosmicas e o surgimento da vida no universo.

* Avaliar hipdteses sobre o desenvolvimento de
vida inteligente em outros lugares do universo.

* Classificar, segundo conceitos fisicos, os variados
corpos que compdem o Universo.

¢ Identificar informagdes sobre astronomia e cién-
cia espacial em diferentes midias (textos cientifi-
cos, literdrios, jornais etc.).

* Estimar e comparar as dimensdes espaciais (tem-
po, tamanho e distancia).

* Estabelecer relagoes de proporcionalidade entre
as dimensées do planeta Terra com objetos do
cotidiano (modelo em escala).

* Estabelecer relagoes de proporcionalidade entre
as dimensoes do Sistema Terra-Lua.

* Calcular proporgoes para associar dimensoes, dis-
tncias e periodos dos planetas do Sistema Solar.

* Classificar os planetas do Sistema Solar segundo
suas caracteristicas fisicas (telricos e jovianos).

* Calcular propor¢oes envolvendo distdncias e
tempo.

* Reconhecer o conceito de ano-luz.

* Localizar estrelas e constelagbes no céu ou em
cartas celestes.

* Reconhecer a procedimento utilizado para esta-
belecer a nomenclatura de estrelas de uma cons-
telagio.

* Compreender as diferentes representagées e no-
menclaturas das constelagbes em diferentes cul-
turas (astronomia cultural).

* Compreender a relagio entre a intensidade do
campo gravitacional, com a massa do planeta e
com a distdncia de sua superficie.

* Calcular langamento horizontal e lancamento
obliquo.
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1° série — 4° bimest

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Universo, Terra e vida

Sistema solar

¢ Da visdo geocéntrica de
mundo a visio heliocéntrica,
no contexto social e cultural
em que essa mudanga ocorreu

* O campo gravitacional e as
leis de conservagao no sistema
de planetas e satélites e no
movimento de naves espaciais

* A inter-relacio Terra—Lua—Sol

Universo, evolugao, hipéteses
e modelos

* Teorias e hipdteses historicas
e atuais sobre a origem,
constituicio e evolucio do
Universo

Etapas de evolugio estelar —
da formagao a transformacio
em gigantes, anas ou buracos
negros

Estimativas do lugar da

vida no espago e no tempo
cdsmicos

Avaliagio da possibilidade de
existéncia de vida em outras
partes do Universo

Evolugio dos modelos de
Universo — matéria, radiagoes
e interagoes fundamentais

O modelo cosmolégico atual
— espago curvo, inflagio e Big

Bang

Situagao de Aprendizagem 7 — Matéria, movimento e Universo

Habilidades:

1. Buscar, interpretar e identificar informacdes relevantes, por meio da internet, de materiais
audiovisuais ou de outras fontes de consulta bibliografica.

2. Elaborar e apresentar relatos na forma de poster.

Situagao de Aprendizagem 8 — 2001: o futuro que ji passou

Habilidades:

1. Conhecer equipamentos tecnolégicos de exploragio espacial, reconhecer seus usos e associd-los a
leis da mecanica.

2. Ler e interpretar informagoes sobre dispositivos espaciais apresentados em diferentes linguagens.

Situagao de Aprendizagem 9 — As Leis de Kepler

Habilidades:

1. Elaborar e interpretar dados em diferentes formas de apresentagao.
2. Transformar informagées de uma forma de apresentacio em outra.
3. Realizar medidas.

Situagao de Aprendizagem 10 — Dimensdes do espago e do tempo
Habilidades:

1. Desenvolver a leitura e a interpretagio de textos.

2. Formular hipéteses.

3. Estabelecer relagoes entre representacoes hipotéticas.

Situagao de Aprendizagem 11 — A enciclopédia galdctica

Habilidade:

1. Observagio e interpretacao de cenas de video e de dados sobre pesquisas relativos 4 busca de vida
inteligente extraterrestre.

* Compreender teorias e modelos sobre a origem ¢
evolugao do Universo.

* Reconhecer as especificidades do modelo cosmo-
légico atual (Big Bang).

* Identificar equipamentos tecnoldgicos relaciona-
dos & exploragao espacial.

e Associar as leis da mecnica a situacoes envol-
vendo o uso de veiculos de exploracio espacial,
satélites e telescpios espaciais.

* Representar graficamente 6rbitas dos planetas do
Sistema Solar.

* Analisar as trajetérias dos planetas do Sistema
Solar.

* Aplicar as Leis de Kepler para resolver situagoes-
-problema.

* Compreender o conceito de dimensio espacial,
temporal e espago-temporal.

* Determinar uma localizagao a partir de coorde-
nadas espaciais.

* Interpretar um texto ficcional e estabelecer rela-
¢do entre seu conteudo e a realidade fisica cienti-
ficamente interpretada.

* Avaliar a possibilidade de existéncia de vida em
outras partes do Universo.

* Associar ordens de grandezas astrondmicas com a
possibilidade de contato com outras civilizages.




32 Matriz de Avaliagao Processual

2° série — 1° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Calor, ambiente e usos de
energia

Calor, temperatura e fontes

* Fendmenos e sistemas
cotidianos que envolvem
trocas de calor

¢ Controle de temperatura em
sistemas e processos praticos

¢ Procedimentos e
equipamentos para medidas
térmicas

¢ Procedimentos para
medidas de trocas de energia
envolvendo calor e trabalho

Propriedades térmicas

¢ Dilatacio, condugio e
capacidade térmica; calor
especifico de materiais de uso
pratico

* Quantificacio de trocas
térmicas em processos reais

* Modelos explicativos de
trocas térmicas na condugio,
convecgio ou irradiagio

Clima e aquecimento

¢ Ciclos atmosféricos e efeitos
correlatos, como o efeito
estufa

¢ Avaliagao de hipéteses sobre
causas e consequéncias do
aquecimento global

Situagdo de Aprendizagem 1 — Problematizando e classificando: cadé o calor?

Habilidades: 1. Identificar fendmenos, substincias e materiais envolvidos em processos térmicos.
2. Relacionar caracteristicas térmicas dos materiais com seus diferentes usos didrios. 3. Perceber a
participagio do calor nos processos naturais ou tecnoldgicos. 4. Elaborar comunicagio escrita ou oral
utilizando linguagem cientifica adequada.

Situagdo de Aprendizagem 2 — Estimando temperaturas

Habilidades: 1. Estimar medidas de temperatura. 2. Reconhecer fenémenos ¢ elementos térmicos
presentes no cotidiano. 3. Utilizar adequadamente fontes de pesquisas, como bibliotecas, enciclopé-
dias e internet. 4. Redigir sinteses de pesquisa.

Situagao de Aprendizagem 3 — Construindo um termémetro

Habilidades: 1. Estimar e realizar medidas de temperatura, escolhendo equipamentos e procedimen-
tos adequados para isso. 2. Ler, interpretar e executar corretamente um roteiro de atividade experimen-
tal. 3. Elaborar hipéteses e interpretar resultados de situagio experimental que envolve fendmenos tér-
micos e construgio de um termdémetro. 4. Elaborar comunicagio escrita e relatar oralmente resultados
de experimentos qualitativos sobre termémetro. 5. Identificar no cotidiano as situagdes que envolvem
os conhecimentos fisicos estudados nas atividades realizadas.

Situacgao de Aprendizagem 4 — Regulando a temperatura

Habilidades: 1. Identificar fendmenos, fontes e sistemas que envolvem calor para a escolha de mate-
riais apropriados a diferentes situagoes ou para explicar a participacio do calor nos processos naturais
ou tecnolégicos. 2. Identificar as formas de controle de temperatura realizadas no cotidiano.

Situagao de Aprendizagem 5 — Reconhecendo e procurando o calor: cadé o frio?

Habilidades: 1. Identificar fendmenos, fontes e sistemas que envolvem calor para a escolha de mate-
riais apropriados a diferentes situagoes ou para explicar a participagio do calor nos processos naturais
ou tecnoldgicos. 2. Compreender a relagdo entre variagio de energia térmica e temperatura para ava-
liar mudangas na temperatura e mudancas de estado da matéria em fenémenos naturais ou processos
tecnoldgicos.

Situagao de Aprendizagem 6 — Conduzindo, “convectando”, irradiando: é o calor em transito!
Habilidades: 1. Identificar fendmenos, fontes e sistemas que envolvem calor para a escolha de mate-
riais apropriados a diferentes situagoes ou para explicar a participagio do calor nos processos naturais
e tecnolégicos. 2. Identificar os diferentes processos de trocas de calor (condugio, convecgio e irradia-
¢io) e diferenciar seus respectivos modelos explicativos (calor como processo e calor como radiagao
térmica).

Situagdo de Aprendizagem 7 — Quem libera mais calor?

Habilidades: 1. Ler, interpretar e executar corretamente um roteiro de atividade experimental. 2.
Elaborar hipédteses e interpretar resultados de situagio experimental que envolve trocas de calor e
propriedades térmicas dos materiais. 3. Elaborar comunicagio escrita e relatar oralmente resultados de
experimentos sobre conducio de calor, calor especifico e capacidade térmica. 4. Identificar no cotidia-
no as situagdes que envolvem conhecimentos fisicos estudados na atividade realizada.

* Identificar em seu cotidiano materiais, aparelhos
e processos que sejam relacionados ao calor de
forma geral.

* Estimar medidas de temperatura.

* Associar temperatura ao grau de agitagio das mo-
léculas.

* Realizar conversoes de temperatura utilizando as
escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin.

* Realizar a leitura de um termdmetro.

* Analisar o funcionamento dos outros instrumen-
tos utilizados para medir temperatura.

* Compreender e aplicar a situagdes reais o concei-
to de equilibrio térmico.

* Associar 0 aumento de temperatura a0 aumento
da energia cinética molecular.

¢ Identificar formas de controle de temperatura em
processos e dispositivos do cotidiano.

¢ Avaliar o uso de materiais utilizados na constru-
¢io de objetos e estruturas levando em considera-
¢io seu coeficiente de dilatacio.

* Identificar as principais fontes de calor nas casas e
ambientes frequentados pelos alunos.

* Diferenciar materiais que conduzem ou isolam
calor.

* Identificar calor como processo dindmico, dife-
renciando-o de temperatura.

* Identificar que as trocas de calor ocorrem por di-
ferentes processos.

* Reconhecer a condugio, a conveccio e a irradia-
¢ao.

¢ Classificar os diferentes materiais de acordo com
suas propriedades térmicas.

* Calcular o calor especifico, a capacidade térmica
¢ a quantidade de calor trocada em diversos fend-
menos térmicos.
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2° série — 1° himestre (continvacdo)

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Situagdo de Aprendizagem 8 — O mais energético

Habilidades: 1. Ler, interpretar e executar corretamente um roteiro de atividade experimental. 2.
Elaborar hipéteses e interpretar resultados de situagio experimental que calcula a quantidade de calor
envolvida em processos termodinimicos reais. 3. Elaborar comunicagio escrita e relatar oralmente
resultados de experimentos qualitativos sobre a quantidade de energia armazenada nos alimentos.

Situagdo de Aprendizagem 9 — As brisas

Habilidades: 1. Ler, interpretar e executar corretamente um roteiro de atividade experimental. 2.
Reconhecer os ciclos de calor no sistema terrestre (clima, fendmenos atmosféricos e efeito estufa). 3.
Descrever relatos de fendmenos ou acontecimentos que envolvam conhecimentos fisicos. 4. Construir
gréficos e tabelas. 5. Elaborar comunicagio escrita e relatar oralmente resultados de experimentos qua-
litativos sobre ciclos de calor no sistema terrestre e fendmenos atmosféricos. 6. Identificar no cotidiano
as situagoes que envolvem conhecimentos fisicos estudados nas atividades realizadas.

Situacio de Aprendizagem 10 — Temperaturas muito, muito baixas

Habilidades: 1. Reconhecer modelos fisicos microscépicos para compreender com mais profundida-
de os fendmenos térmicos e utilizd-los na andlise de situagdes-problema. 2. Reconhecer os ciclos de ca-
lor no sistema terrestre. 3. Elaborar relatérios analiticos, apresentando e discutindo dados e resultados
de experimentos, fazendo uso, sempre que necessdrio, da linguagem cientifica apropriada.

Situacio de Aprendizagem 11 — Multinacionais x ONGs: um confronto... de ideias!
Habilidades: 1. Avaliar cientificamente hipéteses sobre aquecimento global e suas consequéncias
ambientais e sociais. 2. Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento fisico no desenvolvimento
da tecnologia e a complexa relagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. 3. Selecionar,
organizar, relacionar, interpretar dados e informagées apresentados de diferentes formas, para tomar
decisoes e enfrentar situagdes-problema.

* Avaliar a quantidade de energia liberada na com-
bustio.

* Relacionar a quantidade de energia armazenada a
fonte nutricional dos alimentos.

¢ Utilizar conceitos de calor especifico e capacidade
térmica para explicar fen6menos atmosféricos de
uma regiio.

* Calcular e diferenciar calor sensivel de calor la-
tente.

* Compreender as mudangcas de estado fisico du-
rante o ciclo da dgua.

» Compreender os processos térmicos associados 4
formacio de fendmenos climdticos com a chuva,
o orvalho, a geada ¢ a neve.

* Avaliar cientificamente hipdtese sobre aquecimen-
to global e suas consequéncias ambientais e sociais.

* Analisar a relagio entre necessidade energética na
sociedade ¢ a emissao de gases poluentes na atmos-
fera.
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2° série — 2° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Calor, ambiente e usos de
energia

Calor como energia

* Histérico da unificagio
calor—trabalho mecénico e da
formulagio do principio de
conservagio da energia

* A conservagio de energia
em processos fisicos, como
mudangas de estado, e
em mdquinas mecinicas e
térmicas

Propriedades térmicas

¢ Operagio de mdquinas
térmicas em ciclos fechados

¢ Poténcia e rendimento em
madquinas térmicas reais,
como motores de veiculos

¢ Impacto social e econ6mico
com o surgimento das
mdquinas térmicas —
Revolugao Industrial

Entropia e degradagio da

energia

* Fontes de energia da Terra —
transformagoes e degradagio

¢ O ciclo de energia no
Universo e as fontes terrestres
de energia

* Balango energético nas
transformagées de uso e na
geragio de energia

* Necessidades energéticas ¢ o
problema da degradagio

Situagao de Aprendizagem 12 — O equivalente mecinico do calor

Habilidades: 1. Reconhecer o processo histérico da unificagio entre os conceitos de calor e trabalho
mecinico. 2. Compreender e aplicar o principio da conservagio da energia. 3. Manusear equipa-
mentos de medida, controlar varidveis e elaborar hipéteses para interpretar observagoes e medidas. 4.
Construir modelos a partir da realizacio de experimentos. 5. Elaborar relatdrios analiticos, apresentar
e discutir dados e resultados dos experimentos. 6. Fazer uso da linguagem fisica apropriada.

Situagao de Aprendizagem 13 — A mdquina de Heron

Habilidades: 1. Ler, interpretar e executar corretamente um roteiro de atividade experimental. 2. Ela-
borar hipéteses e interpretar resultados de situacoes experimentais ou tedricas em processo que envolve
a unificagdo de calor e trabalho mecanico. 3. Elaborar hipdteses para interpretar observacoes e medidas
e conceituar e quantificar as grandezas envolvidas. 4. Elaborar comunicagio escrita ou oral para relatar
resultados de experimento sobre o principio da conservagio da energia, utilizando esquemas, simbolos
e linguagem cientifica.

Situagdo de Aprendizagem 14 — Revolugio Industrial e mdquinas térmicas

Habilidades: 1. Associar o papel do conhecimento sobre o calor (termodinimica) com caracteristicas
da sociedade ocidental como a conhecemos. 2. Redigir textos utilizando linguagem e conceitos cien-
tificos. 3. Identificar os contextos socioecondmico, cientifico e histérico nos quais se deu a primeira
Revolugio Industrial. 4. Avaliar o funcionamento das mdquinas térmicas e sua importincia social.

Situagio de Aprendizagem 15 — Entrevista com um mecinico

Habilidades: 1. Buscar informagoes de especialistas para reconhecer o principio de funcionamento de
mdquinas térmicas reais. 2. Utilizar linguagem escrita para relatar informagoes obtidas em entrevista
que evidenciem relagdes entre procedimentos praticos e caracteristicas dos motores a combustio. 3.
Comparar e discriminar diferentes tipos de motor. 4. Elaborar, realizar e apresentar questdes a técnicos
e/ou especialistas sobre o tema em questdo. 5. Representar o ciclo de um motor em um diagrama PV.
6. Compreender e aplicar em situagoes-problema o primeiro principio da termodinimica.

Situagdo de Aprendizagem 16 — Entrevista com um técnico em refrigeragao

Habilidades: 1. Reconhecer o refrigerador como uma maquina térmica. 2. Identificar os principais
elementos, as etapas e o ciclo de funcionamento de um refrigerador. 3. Elaborar e apresentar questoes
a técnicos ¢/ou especialistas sobre o tema em questdo. 4. Representar o ciclo de um refrigerador em
um diagrama PV. 5. Compreender e aplicar em situagoes-problema o segundo principio da termodi-
namica.

Situagao de Aprendizagem 17 — Pesquisando a poténcia e o rendimento

Habilidades: 1. Buscar informagoes em diferentes fontes para reconhecer a participagio do calor e
os processos envolvidos no funcionamento de méquinas térmicas. 2. Reconhecer e compreender o
principio da conservagio da energia. 3. Utilizar linguagem escrita para relatar informagoes obtidas em
pesquisas que envolvam a determinagio da poténcia e o rendimento de uma méquina. 4. Compreen-
der e representar o Ciclo de Carnot, entendendo-o como um ciclo ideal. 5. Ler e interpretar graficos
que sintetizem informagoes obtidas em diferentes fontes sobre poténcia e rendimento de mdquinas
diversas.

* Compreender a relagio entre trabalho mecanico
e calor.

* Compreender e aplicar o principio da conserva-
¢io de energia.

* Avaliar a capacidade de realizacio de trabalho a
partir da expansio de um gis.

* Contextualizar historicamente o surgimento, a
evolugio e o uso das mdquinas térmicas, asso-
ciando-as em diferentes épocas, aspectos sociais,
econdmicos e tecnoldgicos.

e Identificar os ciclos de funcionamento de uma
madquina térmica.

* Reconhecer o principio de conservagio de ener-
gia aplicado 12 Lei da Termodinamica.

* Analisar e interpretar os diagramas PxV de dife-
rentes ciclos das méquinas térmicas.

* Reconhecer o principio da irreversibilidade do
fluxo calor em um sistema térmico, por meio da
22 Lei da Termodinamica.

* Avaliar a poténcia e o rendimento dos diferentes
tipos de motores: combustao, elétrico, a vapor.

* Compreender e representar o Ciclo de Carnot,
entendendo-o como um ciclo real.

* Compreender o processo de degradacio da ener-
gia por meio da entropia no sistema terrestre.

* Calcular balancos energéticos de alguns processos
de transformagio de energia na Terra.

* Avaliar a utilizacio de recursos energéticos no
nosso planeta.
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2° série — 2° himestre (continvacdo)

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Situagio de Aprendizagem 18 — Uma pergunta intrigante: por que temos de economizar
energia, ja que a Fisica diz que ela sempre se conserva?

quﬁlidades: 1. Reconhecer os ciclos de energia no sistema terrestre. 2. Calcular balangos energéticos
de alguns processos de transformagio da energia na Terra. 3. Relacionar as necessidades energéticas
como problema da degradagio da energia. 4. Ler e interpretar grficos e tabelas. 5. Redigir texto infor-
mativo e sugestivo sobre economia de energia usando conceitos fisicos.

Situagao de Aprendizagem 19 — O balango energético do Brasil e os ciclos de energia na Terra
Habilidades: 1. Identificar diferentes fontes de energia na matriz energética brasileira. 2. Reconhecer
os ciclos de energia no sistema terrestre. 3. Calcular balangos energéticos de alguns processos de trans-
formagio da energia na Terra. 4. Relacionar as necessidades energéticas com o problema da degradagao
da energia. 5. Discriminar fontes renovédveis de fontes nio renovdveis de energia. 6. Ler e interpretar
gréficos e tabelas.

* Comparar informagées sobre a matriz energética
brasileira com as matrizes mundiais.

* Compreender o ciclo de energia no planeta Terra.

* Comparar que existem diferentes fontes de gera-
¢io de energia.

¢ Avaliar o uso de fontes renoviveis e nio renova-
veis de energia.
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2° série — 3° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Som, imagem e comunicagio

Som — caracteristicas fisicas

e fontes

¢ Ruidos e sons harmonicos —
timbres e fontes de producio

¢ Amplitude, frequéncia,
comprimento de onda,
velocidade e ressonancia de
ondas mecinicas

* Questoes de som no
cotidiano contemporineo

¢ Audigao humana, poluicio,
limites e conforto actsticos

Luz — caracteristicas fisicas e

fontes

¢ Formacao de imagens,
propagagao, reflexio e
refracio da luz

* Sistemas de ampliacao da
visdo, como lupas, éculos,
telescopios e microscopios

Situagao de Aprendizagem 1 — Isso é barulho ou misica?

Habilidades:

1. Perceber a constante presenca dos sons em nosso dia a dia, identificando objetos, fendmenos e sis-
temas que produzem sons.

2. Reconhecer influéncias culturais na forma de apreciagio dos sons.

Situagdo de Aprendizagem 2 — Uma entrevista musical

Habiﬁdades:

1. Buscar informagoes de especialistas para reconhecer escalas musicais e o principio de funcionamen-
to de alguns instrumentos.

2. Utilizar linguagem escrita para relatar informagées obtidas em entrevista que evidenciem relagoes
entre procedimentos priticos e caracteristicas dos sons e da musica.

3. Ler e interpretar figuras e gréficos que caracterizam as propriedades do som.

Situagdo de Aprendizagem 3 — Uma aula do barulho

Habilidades:

1. Associar diferentes caracteristicas audiveis dos sons a grandezas fisicas, como frequéncia e intensi-
dade.

2. Caracterizar ondas mecinicas, utilizando conceitos de amplitude, comprimento de onda, frequén-
cia e velocidade de propagacio, a partir de exemplos retirados de musicas e sons cotidianos.

3. Ler e interpretar gréficos que caracterizam as propriedades do som.

4. Utilizar graficos e esquemas para representar propriedades do som.

Situagao de Aprendizagem 4 — Fazendo um som

Habilidades:

1. Explicar, reproduzir, avaliar e controlar a emissio de sons por instrumentos musicais € outros sis-
temas.

2. Reconhecer o principio de funcionamento de alguns instrumentos.

3. Relacionar mudangas em pardmetros fisicos, como velocidade, tensio e comprimento, com as va-
riagbes sonoras.

Situagio de Aprendizagem 5 — Uma entrevista do barulho

Habilidades:

1. Explicar o funcionamento da audigio humana para monitorar limites de conforto, deficiéncias
auditivas e polui¢io sonora.

2. Reconhecer e discutir problemas decorrentes da poluicio sonora para a satide humana e possiveis
formas de controld-los.

¢ Identificar os diferentes sons do cotidiano.

* Compreender que a percepgio musical pode ser
diferente para as pessoas, envolvendo aspectos fisi-
cos, fisiolégicos e culturais.

* Reconhecer o principio de funcionamento de al-
guns instrumentos musicais.

* Compreender relagoes entre comprimento de on-
da, velocidade de propagacao e frequéncia.

* Associar som a propagacio de ondas mecinicas.

* Analisar figuras e gréficos que caracterizam as pro-
priedades do som.

e Associar diferentes caracteristicas audiveis dos
sons as grandezas fisicas, como frequéncia e in-
tensidade.

* Calcular comprimento de onda, frequéncia, velo-
cidade de propagacio, amplitude ¢ periodo.

* Avaliar por meio de gréficos as diferencas entre
sons harménicos e ruidos.

* Reconhecer que diferentes tipos de instrumentos
produzem sons por diferentes métodos como fluxo
de ar, cordas, percussio.

* Identificar as partes de um instrumento musical.

* Relacionar mudancas em parimetros fisicos, como
aumento da tensio nas cordas, do fluxo de ar ou
tamanho, a variag6es sonoras nos instrumentos.

* Compreender o funcionamento da audicio hu-
mana.

* Avaliar situagbes em que a intensidade e a poluigio
sonora podem causar danos a satde.

* Identificar objetos, sistemas e fenémenos que en-
volvam a produgio de luz.
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2° série — 3° himestre (continuacdo)

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Situagdo de Aprendizagem 6 — Vendo o mundo

Habilidades:

1. Identificar objetos, sistemas e fendmenos que envolvam a produgio de luz e instrumentos ligados
a visdo no cotidiano.

2. Reconhecer a importincia da classificacao desses elementos, identificando critérios adequados para
o estudo de fendmenos luminosos.

Situagao de Aprendizagem 7 — A cAmara escura

Habilidades:

1. Ler e executar procedimentos experimentais.

2. Analisar e elaborar hipdteses sobre resultados experimentais.

3. Associar as caracteristicas de obtencdo de imagens a propriedades fisicas da luz para explicar a qua-
lidade das imagens produzidas.

4. Utilizar adequadamente a relagio matemdtica entre tamanhos e distincias de objeto e imagem em
uma cimara escura.

Situacio de Aprendizagem 8 — Refletindo

Habilidades:

1. Ler e executar procedimentos experimentais.

2. Analisar e elaborar hipdteses sobre resultados experimentais.

3. Identificar e utilizar adequadamente a expressao matemdtica da relagio entre distancias de objeto,
sua imagem e o foco, em espelhos planos e esféricos.

4. Associar as caracteristicas de obtengio de imagens a propriedades fisicas da luz, em situagées que
envolvem espelhos planos e esféricos.

Situagdo de Aprendizagem 9 — Refratando

Habilidades:

1. Ler e executar procedimentos experimentais.

2. Analisar e elaborar hipdteses sobre resultados experimentais.

3. Associar caracteristicas de obtencdo de imagens a propriedades da luz nos meios materiais
transparentes.

4. Identificar a mudanca da imagem de objetos quando da mudanca de meios materiais.

5. Explicar a correcio dos problemas da visao, como miopia e hipermetropia, por meio do uso de
lentes convergentes e divergentes.

6. Ler e representar em esquema grafico os fendmenos da refragio, utilizando raio de luz.

¢ Identificar instrumentos associados a visio hu-
mana.

* Associar a formagio e a qualidade das imagens as
propriedades fisicas da luz.

* Representar por esquemas a propagacio retilinea
da luz no interior de uma cAmara escura.

* Utlizar adequadamente a relagao matemdtica en-
tre tamanhos e distincias de objeto e imagem em
uma cimara escura.

* Reconhecer situagdes no cotidiano que envolvam
espelhos planos, concavos e convexos.

* Identificar caracteristicas de cada tipo espelho.

* Analisar situagdes-problema que envolvem espe-
lhos planos e espelhos esféricos.

¢ Identificar e utilizar adequadamente a expressio
matemdtica da relagdo entre distincias de objeto,
imagem e o foco, nos espelhos planos e esféricos.

* Representar por esquemas de raios de luz os fend-
menos da reflexo em espelhos planos e esféricos.

* Representar por esquemas de raios de luz os fe-
noémenos da refragio em lentes convergentes e
divergentes.

* Associar a corregio de problemas de visio, como
miopia e hipermetropia, com a utilizagio de dife-
rentes tipos de lentes.

¢ Reconhecer o funcionamento de diferentes instru-

mentos épticos, como luneta, microscépio, teles-
copio e retroprojetor.
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2° série — 4° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Som, imagem e comunicagio

Luz e cor

* A diferenca entre a cor das
fontes de luz e a cor de
pigmentos

¢ O cardter policromdtico da
luz branca

* As cores primdrias (azul, verde
e vermelho) no sistema de
percepgio e nos aparelhos e
equipamentos

¢ Adequagio e conforto na
ilumina¢io de ambientes

Ondas eletromagnéticas

* A interpretacdo do cardter
eletromagnético da luz

* Emissio e absor¢io de luz de
diferentes cores

* Evolugao histérica da
representagio da luz como
onda eletromagnética

Transmissoes

eletromagnéticas

¢ Producio, propagacio
e detec¢io de ondas
eletromagnéticas

* Equipamentos e dispositivos
de comunicagio, como rdio
e TV, celulares e fibras épticas

* Evolugio da transmissio de
informacoes e seus impactos
sociais

Situagao de Aprendizagem 10 — A caixa de cores

Habilidades:

1. Ler, interpretar e executar um roteiro de atividade experimental.

2. Elaborar hipéteses e interpretar resultados de situagoes experimentais que envolvam fendmenos de
iluminagao.

3. Escrever relato de procedimento e observagio de um experimento.

Situagao de Aprendizagem 11 — Decompondo e misturando luzes e cores

Habilidades:

1. Ler, interpretar e executar um roteiro de atividade experimental.

2. Elaborar hipéteses e interpretar resultados de situagdes experimentais ou tedricas que envolvem
fenémenos de composicao de cores de luz e de pigmento.

3. Ler e interpretar tabelas e representagoes esquemdticas de resultados de experimentos.

4. Reconhecer e utilizar adequadamente as unidades de frequéncia, comprimento de onda e velocidade
da luz e a relagio entre elas.

5. Elaborar comunicagio escrita ou oral para relatar resultados de experimento qualitativo sobre com-
posicio de cores de luz e de pigmento utilizando esquemas, simbolos, cores e linguagem cientifica.

Situacio de Aprendizagem 12 — Sombras de vérias cores

Habilidades:

1. Ler, interpretar e executar um roteiro de atividade experimental.

2. Elaborar hipéteses e interpretar resultados de situagio experimental que envolve fen6menos de
sombras de luz coloridas.

3. Ler e interpretar gréfico de sensibilidade luminosa dos cones receptores de luz.

4. Elaborar comunicagio escrita ou oral para relatar resultados de experimento qualitativo sobre som-
bras coloridas e interpretagio de gréficos utilizando esquemas e linguagem cientifica.

5. Associar diferentes caracteristicas de cores com a iluminagio e com sua percepgio pelo olho humano
reconhecendo a fungio especializada dos cones.

Situagao de Aprendizagem 13 — Qual limpada se usa?

Habilidades:

1. Ler e interpretar gréficos que representam espectro de emissio de variadas lampadas e de reflexao
da luz por diferentes objetos.

2. Identificar e relacionar valores de dois gréficos para solucionar problemas de iluminagio.

3. Relacionar mudancas de cor de objetos com o padrio de emissio das fontes de iluminacio.

4. Elaborar comunicacio escrita ou oral para relatar resultados de andlises de interpretagio de graficos,
utilizando linguagem cientifica adequada.

* Relacionar a presenca da luz ao fen6meno da cor.

* Associar a cor de um objeto 4 interagio da luz
com a matéria, por meio de reflexio, refragio e
absor¢io.

* Diferenciar a cor originada da fonte de luz da cor
originada por pigmentos.

* Compreender a luz como onda eletromagnética.

* Identificar que a luz branca é composta por dife-
rentes cores do espectro visivel.

* Reconhecer as grandezas de frequéncia, com-
primento de onda, velocidade da luz e a relagio
entre elas.

* Analisar processos de e percep¢ao das cores rela-
cionadas & composigio das luzes coloridas primd-
rias (vermelho, verde e azul).

* Analisar o processo de percepgio das cores rela-
cionadas & composi¢io dos pigmentos primdrios
(ciano, magenta e amarelo).

* Associar as diferentes cores com a iluminacio e
com a percepgio do olho humano.

* Reconhecer a fungio especializada dos cones.

* Analisar grdficos sobre o espectro luminoso de
diferentes lampadas e sobre a reflexao da luz por
diferentes objetos.

¢ Identificar o uso adequado de iluminagio em
ambientes do cotidiano a partir da andlise de

gréficos.

* Identificar os principais meios de produgio, pro-
pagacio e detecgdo de ondas eletromagnéticas no
cotidiano.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Situagio de Aprendizagem 14 — Fazendo onda... Bloqueando onda

Habilidades:

1. Ler, interpretar e executar um roteiro de atividade experimental.

2. Elaborar hipéteses e interpretar resultados de situagio experimental que envolve fen6menos de
produgcio, captacio e bloqueio de ondas eletromagnéticas.

3. Elaborar comunicagdo escrita e relatar oralmente resultados de experimentos qualitativos sobre
ondas eletromagnéticas.

4. Identificar no cotidiano as situagdes que envolvem conhecimentos fisicos estudados nas atividades
realizadas.

Situagdo de Aprendizagem 15 — O espectro eletromagnético

Habilidades:

1. Elaborar esquema que representa a “linha de frequéncia” dos aparelhos de uso cotidiano.

2. Associar as caracteristicas do espectro eletromagnético com o funcionamento dos equipamentos de
telecomunicacio.

3. Utilizar adequadamente fontes de pesquisa como bibliotecas, enciclopédias e internet.

4. Redigir sintese de pesquisas.

Situagao de Aprendizagem 16 — Evoluindo cada vez mais...

Habilidades:

1. Associar a evolugio dos meios de comunicagio ao papel dos equipamentos de telecomunicagio na
sociedade moderna.

2. Redigir, utilizando corretamente linguagem e conceitos cientificos, texto que identifique possiveis
influéncias culturais, sociais e econdémicas que os aparelhos de comunicagio tiveram e ainda tém.

3. Elaborar esquemas que representem a evolugio dos meios de comunicagio utilizando uma linha
do tempo.

4. Avaliar os beneficios e os maleficios do uso de aparelhos de comunicagio.

¢ Identificar maneiras de bloquear as ondas eletro-
magnéticas.

* Compreender as formas de captagio e transmis-
sdo de ondas eletromagnéticas em equipamentos
como radio, televisio, telefone celular e fibras
opticas.

* Relacionar as frequéncias e os comprimentos de
onda do espectro eletromagnético.

* Reconhecer a evolugio dos meios de comunica-
caoe informagio, bem como os impactos sociais,
econdmicos e culturais gerados.
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3“ série — 1° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Equipamentos elétricos

Circuitos elétricos

¢ Aparelhos e dispositivos
domésticos e suas
especiﬁcag()es elétricas, como
poténcia e tensdo de operacio

* Modelo cl4ssico de
propagacio de corrente em
sistemas resistivos

¢ Avaliagao do consumo
elétrico residencial e em
outras instalagoes; medidas de
economia

* Perigos da eletricidade e
medidas de prevencio e
seguranga

Campos e forgas

eletromagnéticas

¢ Propriedades elétricas e
magnéticas de materiais e a
interagdo por meio de campos
elétricos e magnéticos

* Valores de correntes, tensoes,
cargas e campos em situagoes
de nosso cotidiano

Situagao de Aprendizagem 1 — Reconhecendo a eletricidade no dia
a dia

Habilidades: 1. Identificar a presenca da eletricidade no cotidiano. 2.
Classificar os equipamentos elétricos a partir de seu uso em tarefas co-
tidianas.

Situagdo de Aprendizagem 2 — Entendendo as especificagoes dos
aparelhos

Habilidades: 1. Identificar elementos que caracterizam a transformagio
da energia elétrica. 2. Iniciar a discussdo das grandezas apresentadas, tais
como resisténcia elétrica, corrente elétrica, tensdo, energia e poténcia
elétrica.

Situagdo de Aprendizagem 3 — Analisando um circuito elétrico
Habilidades: 1. Identificar os principais elementos do circuito. 2. Rela-
cionar os elementos do circuito, as grandezas envolvidas e suas unidades
de medida — 12 Lei de Ohm. 3. Definir corrente elétrica e o modelo
microscépico.

Situagao de Aprendizagem 4 — Choques elétricos

Habilidades: 1. Identificar os perigos e os procedimentos adequados
para o manuseio da eletricidade. 2. Compreender o choque e seus efei-
tos.

Situagao de Aprendizagem 5 — Dimensionando o circuito
doméstico

Habilidades: 1. Compreender o dimensionamento do circuito domés-
tico. 2. Entender a relagdo entre a resisténcia, o comprimento e a espes-

sura do fio — segunda Lei de Ohm.

Situagao de Aprendizagem 6 — Energia elétrica e a conta de luz
mensal

Habilidades: 1. Compreender como ¢ realizada a medigio da energia
elétrica. 2. Estimar o custo e o gasto de energia elétrica. 3. Conhecer al-
ternativas seguras de economia da energia elétrica. 4. Perceber a relagio
entre consumo de energia, poténcia e tempo.

Situagao de Aprendizagem 7 — Percepgdo dos campos e sua
natureza

Habilidades: 1. Identificar as propriedades elétricas e magnéticas, com-
preendendo a interagio através de campos. 2. Reconhecer os processos
de eletrizacdo. 3. Diferenciar um condutor de um isolante elétrico.

Situacao de Aprendizagem 8 — Estimando grandezas
Habilidade: 1. Estimar ordem de grandeza.

* Reconhecer a presenca da eletricidade em situagdes e equipamentos do coti-
diano.

* Compreender que hd fendmenos elétricos associados ao funcionamento dos
organismos vivos e em outras situagdes do mundo natural.

e Analisar as especificagoes elétricas dos aparelhos em etiquetas ou manuais.

* Reconhecer as grandezas associadas ao estudo da eletricidade, tais como resis-
téncia, corrente, tensio, energia e poténcia elétrica.

* Calcular o consumo de energia elétrica e o gasto financeiro dos eletrodomésti-
cos, associando poténcia ao tempo de uso.

¢ Identificar os componentes bésicos de um circuito elétrico.
* Identificar as grandezas associadas aos circuitos elétricos.

* Analisar os tipos de circuito (série ¢ paralelo) e avaliar qual a aplicabilidade de
cada em situagdes do cotidiano.

¢ Relacionar corrente, resisténcia e tensio elétrica (12 Lei de Ohm).
* Identificar os perigos associados 2 eletricidade.
¢ Identificar os procedimentos adequados para lidar com a eletricidade sem riscos.

* Compreender como acontece o choque elétrico e quais os seus efeitos para o
organismo.

* Compreender o dimensionamento do circuito doméstico e os riscos associados
s mds instalagoes.

* Relacionar resisténcia elétrica, comprimento e a espessura de um fio condutor
(22 Lei de Ohm).

¢ Analisar uma conta de energia elétrica.

¢ Calcular o consumo de energia elétrica e o gasto financeiro em uma residéncia.

* Relacionar consumo de energia, com a poténcia elétrica e tempo de uso do aparelho.

¢ Identificar estratégias de economia e uso racional da energia elétrica no coti-
diano.

* Reconhecer que algumas interagdes fisicas ocorrem por meio de campo gravita-
cional, elétrico e magnético.

* Reconhecer os processos de eletrizagio (atrito, contato e indugio).
¢ Diferenciar condutores de isolantes elétricos em funcio de sua estrutura.

* Relacionar a forca elétrica entre duas cargas a distincia entre elas (Lei de Cou-

lomb).
¢ Estimar as grandezas elétricas em fend6menos naturais, como os raios.
¢ Compreender o fendmeno da blindagem eletrostitica.

¢ Identificar a blindagem eletrostdtica em situagoes do cotidiano.
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Contetdos

Situagcdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Equipamentos elétricos

Campos e forgas

eletromagnéticas

* Interacio elétrica e magnética,
o conceito de campo e as leis
de Qersted e da inducio de
Faraday

* A evolucio das leis do
eletromagnetismo como
unificagio de fendmenos
antes separados

Motores e geradores

¢ Constituigio de motores
e de geradores, a relagio
entre seus componentes € as
transformagoes de energia

Produgio e consumo elétricos
¢ Producio de energia elétrica
em grande escala em usinas
hidrelétricas, termelétricas
e edlicas; estimativa de seu

balango custo/beneficio e de
seus impactos ambientais

¢ Transmissio de eletricidade
em grandes distincias

* Evolugao da produgio e
do uso da energia elétrica
e sua relagio com o
desenvolvimento econémico
e social

Situagao de Aprendizagem 9 — Conhecendo as linhas de campo magnético de um ima
Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, c6digos e representagées geométricas
da linguagem cientifica no estudo de campos magnéticos e suas fontes. 2. Utilizar linguagem escrita
para relatar experimentos e questdes relativos  identificacio das caracteristicas de campos magnéticos.
3. Identificar fendmenos naturais, estabelecer relagoes e reconhecer regularidades em fendmenos que
envolvem magnetismo. 4. Utilizar procedimentos e instrumentos de observagio, representar resulta-
dos experimentais, elaborar hipdteses e interpretar resultados em experimentos que envolvem campo
magnético.

Situagao de Aprendizagem 10 — Campo magnético de uma corrente elétrica

Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e representagées geomé-
tricas da linguagem cientifica em situagoes que envolvem corrente elétrica e campo magnético. 2.
Utilizar linguagem escrita para relatar experimentos e questdes que evidenciam a relagio entre carga
em movimento e campo magnético. 3. Identificar, estabelecer relagoes e regularidades em fenémenos
eletromagnéticos. 4. Utilizar procedimentos e instrumentos de observagao, representar resultados ex-
perimentais, elaborar hipdteses e interpretar resultados em situagoes que envolvam interagdes entre
corrente elétrica e campo magnético.

Situagao de Aprendizagem 11 — Gerando eletricidade com um ima

Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e representagoes geométri-
cas da linguagem cientifica em situagbes que envolvem fendmenos eletromagnéticos. 2. Relatar por
meio de linguagem escrita experimentos e questoes relativos 2 identificagio da relagio entre campo
magnético e campo elétrico. 3. Identificar fendmenos eletromagnéticos, estabelecer relagoes e iden-
tificar regularidades. 4. Utilizar procedimentos e instrumentos de observagio, representar resultados
experimentais, elaborar hipéteses e interpretar resultados em situagdes que envolvem fendmenos ele-
tromagnéticos.

Situagdo de Aprendizagem 12 — Construindo um motor elétrico

Habilidades: 1. Ler e interpretar procedimentos experimentais apresentados em guias de construgio
de um motor elétrico simples. 2. Utilizar procedimentos e instrumentos adequados para realizar expe-
rimentos, elaborar hipéteses e interpretar resultados na construgio de um motor elétrico simples. 3.
Identificar em dada situagio-problema as informacées relevantes e possiveis estratégias para resolvé-
-la em situagdo que envolve construgio de motor elétrico simples. 4. Relatar por meio de linguagem
escrita e oral experimentos e questdes relativos A construgao de um motor elétrico.

Situagdo de Aprendizagem 13 — Entendendo os geradores elétricos

Habilidades: 1. Ler e interpretar procedimentos experimentais apresentados em guia de estudo de
um dinamo. 2. Utilizar procedimentos adequados para realizar experimentos, elaborar hipéteses e
interpretar resultados em situagoes de andlise de um gerador de eletricidade. 3. Identificar em dada
situagio-problema as informacdes relevantes e possiveis estratégias para resolvé-la em situagio que en-
volve andlise de um dinamo. 4. Relatar por meio de linguagem escrita e oral experimentos e situagdes
relativas ao estudo e ao uso de dinamos.

* Identificar as linhas de campo de um ima.

* Relacionar a intensidade de um campo magnéti-
co com sua distancia da fonte.

* Reconhecer os polos magnéticos de um ima por
meio da representagdo gréfica das linhas de campo.

* Reconhecer que cargas elétricas em movimento
geram campo magnético.

* Analisar a relagio entre corrente elétrica e campo
magnético em termos de intensidade, diregio e
sentido.

* Relacionar a variagio do fluxo do campo magné-
tico em uma bobina com a geragio de corrente
elétrica no fio condutor.

*» Compreender a relagio entre o nimero de espiras
da bobina e a intensidade da corrente elétrica.

¢ Identificar os elementos constituintes de um mo-
tor elétrico did4tico.

* Analisar as finalidades préticas do eletromagnetis-
mo em nosso cotidiano.

* Identificar os elementos constituintes de um ge-
rador simples.

* Analisar situagées que envolvem funcionamento
de um gerador simples.

* Compreender o principio de funcionamento de
usinas hidrelétricas, termoelétricas, edlicas, sola-
res e nucleares.

* Identificar os impactos ambientais causados para
cada tipo de usina.

* Reconhecer as relagdes de custo/beneficio da
geragio de energia por fontes renovdveis e nio
renovaveis.

* Compreender o funcionamento geral das linhas
de transmissio de energia elétrica.
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3° série — 2° bimestre (continvacdo)

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Situagio de Aprendizagem 14 — Compreendendo o funcionamento das usinas elétricas
Habilidades: 1. Reconhecer os diversos processos de produgio de energia elétrica, identificando neles
a conservagio da energia. 2. Consultar, analisar e interpretar textos e comunicagées sobre fontes e
uso de energia elétrica. 3. Elaborar textos orais e escritos para relatar as pesquisas sobre processos de
produgio de eletricidade e seus impactos ambientais e sociais. 4. Analisar, argumentar e se posicionar
criticamente quanto 4 produgio e ao uso social da energia elétrica.

Situagdo de Aprendizagem 15 — Compreendendo uma rede de transmissao

Habilidades: 1. Elaborar hipéteses sobre os processos e os componentes envolvidos na transmissio da
energia elétrica desde uma usina até um centro de consumo. 2. Identificar em dada situagao-problema
as informacées relevantes para elaboragio de possiveis estratégias para resolvé-la. 3. Analisar e inter-
pretar pesquisas realizadas sobre formas de transmissao de energia elétrica. 4. Elaborar comunicacées
escritas ou orais para relatar processos e produtos de pesquisas. 5. Pesquisar, utilizar e analisar pesquisas
realizadas sobre formas de produgio de energia elétrica para a confrontagio de hipéteses, argumen-
tagoes e para a elaboracio de propostas. 6. Reconhecer a tecnologia como parte integrante da cultura
contemporanea.

Situagio de Aprendizagem 16 — Energia elétrica e uso social

Habilidades: 1. Ler, interpretar, comparar e utilizar informagoes apresentadas em tabelas e graficos. 2.
Analisar criticamente, de forma qualitativa e quantitativa, as implicacdes sociais e econdémicas dos pro-
cessos de utilizagio dos recursos energéticos. 3. Analisar fatores socioecondmicos associados as condi-
¢oes de vida e saide de populagoes humanas, por meio da interpretacio de indicadores como o IDH.

* Estimar perdas de energia ao longo do sistema de
transmissao.

¢ Reconhecer a necessidade da transmissao de ener-
gia elétrica em alta-tensio.

* Analisar gréficos sobre produgio e consumo de
energia elétrica de diferentes fontes, no Brasil e
no mundo.

* Identificar a evolugio da producio energética e
do seu consumo, relacionando-as com o Indice
de Desenvolvimento Humano (IDH).
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3“ série — 3° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Matéria e radiagao

Matéria, propriedades e

constituicao

¢ Modelos de 4tomos e
moléculas para explicar
caracteristicas macroscépicas
mensuraveis

¢ A matéria viva e sua
relagio/distingio com os
modelos fisicos de materiais
inanimados

¢ Os modelos atémicos de
Rutherford e Bohr

Atomos e radiagoes

* A quantizagio da energia para
explicar a emissio e absor¢io
de radiagdo pela matéria

* A dualidade onda—particula

* As radiagdes do espectro
eletromagnético e seu
uso tecnolégico, como a
iluminagio incandescente, a
fluorescente e o laser

Nicleo atémico e

radiatividade

* Nicleos estdveis e instaveis,
radiatividade natural e
induzida

* A intensidade da energia no
nucleo e seus usos médico,
industrial, energético e bélico

* Radiatividade, radiagio
ionizante, efeitos biolégicos e
radioprotecio

Situacao de Aprendizagem 1 — Objetos que compdem o nosso mundo: semelhangas e diferencas
Habilidades: 1. Identificar diferentes tipos de materiais no cotidiano. 2. Classificar os componentes
do universo fisico a partir de critérios especificados em discussoes de grupo. 3. Compreender a cons-
tituigdo e a organizagio da matéria viva e nio viva, suas especificidades e suas relagoes com a estrutura
atdmica.

Situagao de Aprendizagem 2 — Como podemos “ver” um dtomo?

Habilidades: 1. Compreender processos de construgio de ideias na ciéncia. 2. Explorar historicamen-
te o processo de construcio de modelos da estrutura atdmica. 3. Utilizar procedimentos e instrumen-
tos de observagdo, representar resultados experimentais, elaborar hipéteses e interpretar resultados em
situagbes que envolvem fendmenos de espalhamento de particulas.

Situagao de Aprendizagem 3 — Dados quénticos

Habilidades: 1. Elaborar hipéteses sobre os processos e os componentes envolvidos nas trocas de
energia no dtomo. 2. Utilizar o modelo de quantizagio da energia para explicar a absor¢io e a emissao
de radiagdo pela matéria. 3. Utilizar tratamento matemdtico para os niveis de energia do dtomo de
hidrogénio.

Situagdo de Aprendizagem 4 — Identificando os elementos quimicos nos materiais

Habilidades: 1. Utilizar linguagem escrita para relatar experimentos e questées relativos  produgio
de espectros. 2. Ler e interpretar texto cientifico. 3. Analisar e interpretar resultados de atividade ex-
perimental demonstrativa. 4. Utilizar modelos quanticos para interpretacio dos espectros de emissao
de substancias.

Situagao de Aprendizagem 5 — Um equipamento astrondmico

Habilidades: 1. Utilizar linguagem escrita para relatar experimentos e questoes relativos a identifi-
cagdo das caracteristicas dos espectros. 2. Identificar fendmenos naturais, estabelecer relages e iden-
tificar regularidades em fenémenos que envolvem espectros luminosos. 3. Utilizar procedimentos e
instrumentos de observagio, representar resultados experimentais, elaborar hipéteses e interpretar re-
sultados em experimentos que envolvem espectros eletromagnéticos.

Situagao de Aprendizagem 6 — Astrénomo amador

Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e diagramas da linguagem
cientifica em situagdes que envolvem espectros luminosos. 2. Utilizar linguagem escrita para relatar
observagoes e questoes que evidenciam a relagdo entre substincia e linhas espectrais. 3. Identificar e
estabelecer relagoes e regularidades em espectros luminosos. 4. Elaborar hipéteses e interpretar resul-
tados em situagbes que envolvam espectros luminosos de fontes distantes.

¢ Identificar diferentes tipos de materiais consti-
tuintes dos variados objetos do cotidiano.

¢ Reconhecer os 4tomos como elementos bdsicos
constituintes de todos esses materiais.

* Compreender historicamente o processo de cons-
trugao dos modelos atdmicos (Dalton, Thomson,

Rutherford, Bohr).

* Analisar o experimento de Rutherford e sua im-
plicagdo para elaboragio do modelo atdmico.

* Analisar as transi¢oes, entre niveis de energia,
possiveis a um elétron no dtomo de hidrogénio.

¢ Utilizar o modelo de quantizagio da energia para
explicar a absorcdo e a emissio de radiagio pela
matéria.

* Comparar os modelos atdmicos de Rutherford

e de Bohr.
* Compreender o conceito do efeito fotoelétrico.

* Relacionar as cores da luz emitida por diferen-
tes substancias aquecidas como uma propriedade
dos elementos quimicos.

* Utilizar modelos quinticos para interpretar es-
pectros de emissdo de substincias.

* Diferenciar os espectros de emissdo e absor¢io.
* Diferenciar os espectros continuo e discreto.

* Relacionar as linhas espectrais emitidas por uma
estrela & sua composi¢io quimica.

* Identificar os elementos quimicos de uma estrela
por meio de comparagdes entre linhas espectrais.

* Compreender o funcionamento de um /Zaser.

* Comparar a luz emitida por um Jaser e uma lan-
terna.
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3° série — 3° himestre (continvacdo)

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Situagdo de Aprendizagem 7 — O poderoso laser

Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente termos da linguagem cientifica em situagoes
que envolvem /Jaser. 2. Relatar, por meio de linguagem escrita, experimentos e questoes relativos a
identificacdo da relagdo entre emissio estimulada e emissio espontinea. 3. Identificar fendmenos de
emissdo estimulada, estabelecer relagoes e identificar regularidades.

Situagdo de Aprendizagem 8 — Formagio nuclear

Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e diagramas da linguagem
cientifica em situagoes que envolvem nicleos atdmicos. 2. Utilizar linguagem escrita para relatar ob-
servagoes e questdes que evidenciam a relagio de prétons e néutrons no interior dos nucleos. 3. Identi-
ficar e estabelecer relacoes e regularidades em fendmenos nucleares. 4. Elaborar hipéteses e interpretar
resultados em situacoes que envolvam a estabilidade dos nticleos, as forcas nucleares e as emissoes de
radiagdo ionizantes.

Situagdo de Aprendizagem 9 — Decaimentos nucleares: uma familia muito estranha
Habilidades: 1. Reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e diagramas da linguagem
cientifica em situagoes que envolvem decaimento nuclear. 2. Identificar diferentes radiagées presen-
tes no cotidiano, reconhecendo sua sistematizagio no espectro eletromagnético. 3. Compreender as
transformagoes nucleares que dio origem a radioatividade para reconhecer sua presenca na natureza e
em sistemas tecnolégicos. 4. Reconhecer a presenca da radioatividade no mundo natural e em sistemas
tecnoldgicos,discriminando caracteristicas e efeitos.

Situagao de Aprendizagem 10 — Desvendando o que hd por dentro da “caixa-preta”
Habilidades: 1. Utilizar linguagem escrita para relatar observagoes e questoes que evidenciam o uso
de radioatividade na medicina. 2. Conhecer a natureza das intera¢oes e a dimenséo da energia envol-
vida nas transformacoes nucleares para explicar seu uso na medicina.

* Compreender e comparar emissio de luz espon-
tinea e estimulada.

* Reconhecer a importincia da aplicacio do laser
em diferentes campos como a medicina, indis-
tria, ciéncia.

* Compreender a formacio do nicleo atdmico

(prétons e néutrons).

* Relacionar as forcas forte e fraca a coesio, esta-
bilidade ou instabilidade dos nticleos atdmicos.

* Analisar a estabilidade nuclear a partir de dados
da tabela periddica.

* Identificar a presenga da radioatividade no mun-
do natural e nos sistemas tecnoldgicos.

* Analisar as transformacées nucleares que déo ori-
gem 2 radioatividade.

¢ Reconhecer a série de decaimentos radioativos de
alguns elementos quimicos.

* Analisar a dimensio da energia envolvida nas
transformag6es nucleares para explicar seu uso na
medicina.

* Identificar os efeitos biolégicos da radiagio que
podem ser prejudiciais 4 satide.
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3“ série — 4° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Matéria e radiagao

Particulas elementares

* Evolu¢io dos modelos para a
constitui¢io da matéria — dos
dtomos da Grécia Cléssica aos
quarks

* A diversidade das particulas
subatomicas, elementares ou
nao

* A detecgio e a identificagio
das particulas

* A natureza e a intensidade das
forgas nas transformacoes das
particulas

Eletronica e informdtica

¢ Propriedades e papéis
dos semicondutores nos
dispositivos microeletrénicos

¢ Elementos bésicos
da microeletrdnica;
armazenamento e
processamento de dados
(discos magnéticos,
CDs, DVDs, leitoras e
processadores)

* Impacto social e econdmico
contemporineo da automagio
e da informatizagao

Situagdo de Aprendizagem 11 — A matéria em uma perspectiva histérica

Habilidade:

1. Compreender os processos de construcio da Ciéncia em uma perspectiva histérica de longa
duragio.

Situagdo de Aprendizagem 12 — As ciéncias fisicas no Brasil

Habilidades:

1. Compreender os processos de criagao da Ciéncia em uma perspectiva histdrica.

2. Reconhecer a participagdo da Ciéncia brasileira no cendrio mundial.

3. Desenvolver a competéncia de leitura.

Situaféo de Aprendizagem 13 — Novas particulas no cendrio da Fisica

Habilidade:

1. Anélise de dados experimentais e compreensao dos processos de construgio de ideias na Ciéncia.

Situagao de Aprendizagem 14 — Transformagées de particulas

Habilidade:

1. Analisar através de linguagem cientifica os processos de transformagio de particulas.
Situagao de Aprendizagem 15 — O modelo dos quarks

Habilidade:

1. Leitura e interpretagao de texto ¢ andlise de problemas.

Situagao de Aprendizagem 16 — Aceleradores de particulas: novas perspectivas para o
conhecimento

Habilidade:

1. Compreender os procedimentos atuais de pesquisa em laboratérios destinados ao estudo das
particulas elementares.

Situagao de Aprendizagem 17 — Os meios de comunicagio
Habilidade:

1. Reconhecer termos cientificos presentes no cotidiano.

Situagao de Aprendizagem 18 — Transistores: o ouvido eletrénico
Habilidades:

1. Reconhecer a presenca dos dispositivos eletrdnicos na sociedade.
2. Competéncia leitora em texto cientifico.

Situacio de Aprendizagem 19 — A informagao e a tecnologia na vida atual
Habilidades:

1. Reconhecer a presenca dos dispositivos eletronicos na sociedade.

* Compreender a evolugio das concepgoes sobre a
matéria ao longo da Histéria da Ciéncia.

* Reconhecer a participagio da Ciéncia brasileira
no cendrio mundial.

* Reconhecer a importincia da pesquisa de César
Lattes para a compreensio da matéria.

* Identificar as diversas particulas subatdmicas.

* Analisar os processos de deteccio de particulas
subatdmicas.

* Analisar as transformagées de particulas.

* Compreender a relagdo entre massa e energia.

* Reconhecer as leis de conservacio da natureza.

* Compreender o significado da carga de cor dos
quarks e antiquarks.

* Compreender a classificagio de particulas ¢ o
modelo padrao.

* Compreender o funcionamento bésico dos acele-
radores de particulas.

* Identificar os diferentes tipos de aceleradores de
particulas, suas vantagens e as desvantagens.

* Relacionar formas de comunicagio analdgica e
digital.

* Compreender o cédigo Morse como forma de
comunicagio.

* Reconhecer a importancia dos componentes ele-
trénicos nos dispositivos tecnolégicos do mundo
contemporaneo.

* Compreender o funcionamento dos transistores e
sua relagio com a transmissdo e recep¢ao de sinais
digitais.

* Compreender a linguagem bindria.

* Identificar elementos bdsicos da microeletronica
no processamento e armazenamento de informa-
coes.

* Avaliar o impacto do fécil acesso 2 informagio e
dos intimeros recursos tecnolégicos na vida co-
tidiana.
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1° série — 1° bimestre

Contetdos

Situagdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Transformagao quimica na
natureza e no sistema produtivo

— Transformagdes quimicas no

dia a dia

— Evidéncias; tempo envolvido;

energia envolvida; revertibilidade

* Descricio das transformacoes
em diferentes linguagens e
representagoes

¢ Diferentes intervalos de
tempo para a ocorréncia das
transformagées

* Reagoes endotérmicas e
exotérmicas

* Transformagbes que ocorrem
na natureza e em diferentes
sistemas produtivos

* Transformagoes que podem ser
revertidas

— Alguns materiais usados no

dia a dia

— Caracterizagao de reagentes

e produtos das transformagoes

em termos de suas propriedades;

separagio e identificagao das

substincias

* Propriedade das substincias,
como temperatura de fusio
e de ebuligao, densidade,
solubilidade

* Separagio de substancias por
filtragao, flotagio, destilacao,
sublimagio, recristalizacio

* Métodos de separagio no
sistema produtivo

Situagdo de Aprendizagem 1 — Produgio e uso da cal
Habilidade:

1. Ler e compreender as informagoes referentes a producio da cal, bem como os fatores que nela
influem.

Situagdo de Aprendizagem 2 — Interagées e transformagées

Habilidades:
1. Reconhecer a ocorréncia de transformagoes quimicas no dia a dia e no sistema produtivo (produgao
da cal).

2. Empregar corretamente a linguagem cientifica na descrigio de transformagées quimicas.

Situagao de Aprendizagem 3 — Fatores que podem ser analisados nas interagbes e transformagées

quimicas

Habilidade:

1. Reconhecer aimportancia dos fatores tempo, energia e revertibilidade nas interagées e transformagoes
quimicas que ocorrem no dia a dia e no sistema produtivo.

Situagdo de Aprendizagem 4 — A produgio do dlcool combustivel e do ferro
Habilidade:

1. Reconhecer no sistema produtivo a importancia das transformagoes quimicas.

Situagdo de Aprendizagem 5 — Como reconhecer que houve uma transformagio quimica
quando nao h4 evidéncias?

Habilidades:

1. Empregar a linguagem quimica para representar transformagoes quimicas.

2. Construir e interpretar tabelas e gréficos com dados de propriedades das substancias.

Situagao de Aprendizagem 6 — A necessidade de separar misturas e sua importincia para o
sistema produtivo

Habilidade:

1. Compreender os processos de separagdo das misturas ferro/escéria no alto-forno e dgua/dlcool apli-
cando as propriedades especificas estudadas na Situagio de Aprendizagem 5.

® Reconhecer a ocorréncia de transformagoes
quimicas no dia a dia e no sistema produtivo.

* Reconhecer a importincia dos fatores tempo,
energia e revertibilidade nas transformacoes
quimicas que ocorrem no dia a dia e no siste-
ma produtivo.

¢ Identificar a formagio de novas substincias a
partir das evidéncias macrosc6picas (mudan-
cas de cor, desprendimento de gds, mudangas
de temperatura, formagio de precipitado,
emissio de luz).

¢ Identificar transformagées quimicas como re-
vertiveis ou nio revertiveis.

¢ Identificar as propriedades das substincias (so-
lubilidade, densidade, ponto de fusao e ponto
de ebulicao) a partir de grificos e tabelas.

¢ Identificar substincias de misturas consideran-
do dados de solubilidade, densidade, tempera-

tura de fusdo e de ebuligao.

* Selecionar métodos de separacio de substin-
cias (filtragao, destilagio, decantagio, flotacio,
sublimagcao, recristalizacio) com base nas pro-
priedades dos materiais.
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1° série — 2° bimestre

Contetdos

Situagdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Transformagao quimica na
natureza e no sistema produtivo

— Combustiveis — transformagio
quimica, massas envolvidas e
producio de energia

— Reagentes e produtos —
relagdes em massa e energia

— Reagoes de combustio;

aspectos quantitativos nas

transformagées quimicas; poder

calorifico dos combustiveis

¢ Conservagio da massa e
propor¢ao entre as massas
de reagentes e produtos nas
transformagoes quimicas

* Relagdo entre massas de
reagentes e produtos e a energia
nas transformagoes quimicas

* Formagio de 4cidos e outras
implicacdes socioambientais da
produgio e do uso de diferentes
combustiveis

— Primeiras ideias sobre a
constitui¢io da matéria

— Modelo de Dalton sobre a

constitui¢io da matéria

¢ Conceitos de 4tomo e de
elemento segundo Dalton

* Suas ideias para explicar
transformacoes e relagoes de
massa

* Modelos explicativos como
construgdes humanas em
diferentes contextos sociais

Situagdo de Aprendizagem 7 — Combustiveis: combustio no dia a dia e no sistema produtivo

Habilidade:

1. Analisar dados referentes as massas e a energia envolvida na queima de combustiveis, estabelecendo
relagoes de proporcionalidade entre essas duas grandezas.

Situagdo de Aprendizagem 8 — Relagdes em massa nas transformagdes quimicas: conservagio e
proporgio em massa

Habilidades:

1. Perceber a conservagio da massa nas transformacées quimicas.

2. Analisar dados de massas de reagentes e de produtos estabelecendo relagoes de proporcionalidade
entre eles.

3. Aplicar os conceitos de conservagio e propor¢io em massa na previsio de quantidades envolvidas
nas transformagdes quimicas.

Situagao de Aprendizagem 9 — Implicagées socioambientais da produgio e do uso de combustiveis

Habilidades:

1. Selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informacoes apresentadas em textos, tabelas e
gréficos referentes aos problemas socioambientais provenientes da producio e do uso de combustiveis
(chuva 4cida e efeito estufa) para tomar decisoes e enfrentar situagées-problema.

2. Relacionar informagoes obtidas por meio de observagoes diretas e de textos descritivos para
construir argumentagdes consistentes num debate sobre desenvolvimento tecnolégico e impactos
socioambientais.

Situagdo de Aprendizagem 10 — Modelo atémico de John Dalton: ideias sobre a constituigio e a
transformagao da matéria

Habilidades:

1. Interpretar as transformagées quimicas a partir das ideias de John Dalton sobre a constituicio da
matéria.

2. Compreender modelos e teorias como construgdes humanas.

* Identificar os reagentes, produtos e a energia
envolvida em reagoes de combustio.

e Estimar as proporcoes fixas entre as massas de
reagentes ¢ produtos nas transformagées qui-
micas.

* Reconhecer os impactos socioambientais de-
correntes da produgio e do consumo de car-
véo vegetal e mineral e de outros combustiveis.

¢ Identificar as principais ideias sobre a consti-
tuicdo da matéria a partir das ideias de Dalton
(modelo atdmico de Dalton).

* Determinar a massa, calor produzido e o po-
der calorifico de combustiveis nas transforma-
¢6es quimicas.

¢ Reconhecer os fenémenos da chuva 4cida e o
efeito estufa por meio de figuras, diagramas e
textos.

* Reconhecer o modelo atémico de Dalton na
interpretagdo da constitui¢io da matéria e a lei
de conservagio de massa nas transformagées
quimicas.
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1° série — 3° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Transformagao quimica
na natureza e no sistema
produtivo

— Metais — processos de
obtengao

— Representagio de
transformagées quimicas

— Processos de obtencao de

ferro e de cobre; linguagem

simbélica da Quimica; tabela

periddica; balanceamento

e interpretagio das

transformagées quimicas;

equagio quimica — relagio

entre massa, nimero de

particulas e energia

* Transformagoes quimicas na
produgio de ferro e de cobre

* Simbolos dos elementos e
equagbes quimicas

* Balanceamento das equagdes
quimicas

¢ Organizagio dos elementos
de acordo com suas massas
atomicas na tabela periddica

* Equagoes quimicas dos
processos de produgio de
ferro e de cobre

* Importincia do ferro e do
cobre na sociedade atual

Situagio de Aprendizagem 1 — A linguagem quimica e a construgao histérica da tabela

periddica

Habilidade:

1. Ler simbolos quimicos e compreender o significado dessa simbologia em termos de particulas
(4tomos).

Situagdo de Aprendizagem 2 — Processos de obtengdo do ferro e do cobre: interpretacio das

reagdes quimicas

Habilidades:

1. Utilizar a linguagem simbélica para representar transformagoes quimicas.

2. Utilizar a ideia de conservagio de dtomos para balancear as equagdes quimicas.

3. Interpretar equagdes quimicas balanceadas reconhecendo as proporcoes entre as espécies quimicas
envolvidas.

Situacao de Aprendizagem 3 — Como prever as quantidades ideais de reagentes e produtos
envolvidos numa transformacgio quimica?

Habilidades:

1. Representar transformagoes quimicas por meio de equagdes quimicas.

2. Interpretar equagées quimicas em termos de quantidades de particulas, massa e energia.

3. Realizar cdlculos de massas moleculares.

4. Identificar, representar e aplicar as propor¢oes em nimero de particulas, massa e energia na resolugao
de problemas quimicos.

Situagdo de Aprendizagem 4 — Metais e o sistema produtivo

Habilidades:

1. Relacionar as propriedades dos materiais metdlicos a suas aplicagoes tecnoldgicas.

2. Identificar a influéncia dos aspectos geogréﬁcos, socioecondmicos e tecnolégicos no sistema
produtivo.

3. Reconhecer a importéncia socioecondémica da reciclagem de materiais diversos.

* Identificar os elementos quimicos destacados na
tabela periédica.

* Localizar os elementos quimicos na tabela perio-
dica (massa atdmica, ndmero atdémico, familia,
periodo e simbolo quimico).

* Representar substincias usando férmulas quimi-
cas e vice-versa.

* Reconhecer nas transformagdes quimicas as equa-
goes que se encontram balanceadas.

¢ Calcular massas moleculares das substincias a
partir das massas atdmicas dos elementos quimi-
cos constituintes.

* Calcular as massas moleculares de reagentes e
produtos e as massas mensurdveis (gramas, quilo-
gramas, toneladas) dessas substincias.

* Reconhecer as propriedades especificas dos me-
tais.

® Reconhecer aspectos sociais, tecnolégicos e eco-
némicos envolvidos na produgio e no uso de
metais.

* Reconhecer aspectos econdmicos e sociais na re-
ciclagem de metais.

* Calcular nas transformagées quimicas as propor-
¢oes em niimero de particulas, massa e energia.
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1° série — 4° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Transformagao quimica
na natureza e no sistema
produtivo

— Metais — processos
de obtengao e relagées
quantitativas

— Relagoes quantitativas
envolvidas na transformacio
quimica

— Estequiometria; impactos

ambientais na produgio do

ferro e do cobre

* Massa molar e quantidade de
matéria (mol)

¢ Cilculo estequiométrico —
massas, quantidades de
matéria e energia nas
transformacgées

¢ Cilculos estequiométricos na
produgio do ferro e do cobre

* Impactos socioambientais
na extragio mineral e na
produgio do ferro e do cobre

Situagio de Aprendizagem 5 — Quantidade de matéria e sua unidade (mol)

Habilidade:

1. Estabelecer relagoes entre quantidade de matéria, massa e nimero de particulas.

Situagdo de Aprendizagem 6 — Previsio das quantidades de reagentes e de produtos nas
transformagdes quimicas

Habilidades:

1. Interpretar unidades de medida e equagoes quimicas.

2. Relacionar grandezas como quantidade de matéria, massa e nimero de particulas envolvidas nas
transformagoes quimicas.

3. Utilizar o raciocinio proporcional.

4. Fazer previsoes sobre quantidades nas transformagoes quimicas e avaliar as possiveis implicagoes das
relagbes quantitativas nas transformagées quimicas que ocorrem no sistema produtivo.

Situacao de Aprendizagem 7 — Energia liberada ou absorvida nas transformagdes quimicas

Habilidades:

1. Interpretar unidades de medida e equagdes quimicas.

2. Relacionar grandezas como quantidade de matéria, massa e energia, utilizando o raciocinio
proporcional.

Situagdo de Aprendizagem 8 — Impactos sociais e ambientais decorrentes da extragio de
matérias-primas e da produgao de ferro, cobre e outros metais

Habilidade:

1. Analisar e julgar a importincia dos metais para a sociedade apresentando posicionamentos sobre um
modo sustentdvel de exploragao desses materiais na sociedade contemporanea.

* Reconhecer as diferencas entre as grandezas de
massa, massa molar, energia, quantidade de ma-
téria (mol) e nimero de particulas nas transfor-
magoes quimicas.

* Resolver problemas que envolvam o célculo de
massa, massa molar, energia, quantidade de ma-
téria (mol) e nimero de particulas das substan-
cias, reagentes ¢ produtos nas transformagoes
quimicas.

* Identificar os impactos ambientais decorrentes da
extragdo e da metalurgia de minérios de ferro e
de cobre.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/

Habilidades

Materiais e suas propriedades

— Agua e seu consumo pela

sociedade
— Propriedades da dgua para

consumo humano

— Agua pura e dgua potével;

dissolugio de materiais em dgua

e mudanga de propriedades;

concentragio de solugées

* Concentragio de solugdes em
massa e em quantidade de
matéria (gL', mol.L™", ppm,
% em massa)

* Alguns parAmetros de qualidade
da dgua — concentragio de
materiais dissolvidos

— Relagdes quantitativas
envolvidas nas transformagées
quimicas em solugdes

— Relagdes estequiométricas;

solubilidade de gases em dgua;

potabilidade da dgua para

consumo humano

* Relacdes quantitativas de massa
¢ de quantidade de matéria
(mol) nas transformagées
quimicas em solugio, de acordo
com suas concentragoes

* Determinacio da quantidade
de oxigénio dissolvido nas
4dguas (Demanda Bioquimica
de Oxigénio — DBO)

* Uso e preservagio da 4gua no
mundo

* Fontes causadoras da poluigio
da 4gua

* Tratamento de dgua por
filtracdo, flotacio, cloracio e
corregio de pH

Situacgao de Aprendizagem 1 — Propriedades da dgua para consumo humano

Habilidades: 1. Fazer uso da linguagem quimica para expressar conceitos relativos 4 pureza das solugées e 2 concentragio
de solutos em sistemas liquidos. 2. Interpretar dados apresentados em tabelas e gréficos concernentes ao critério brasileiro
de potabilidade da 4gua. 3. Aplicar o conceito de concentragio para avaliar a qualidade de diferentes 4guas. 4. Reconhecer
como algumas propriedades especificas da dgua possibilitam a vida no planeta.

Situagao de Aprendizagem 2 — Dissolu¢ao de materiais em dgua e mudanca de suas propriedades

Habilidades: 1. Reconstruir o conceito de solubilidade em um nivel mais amplo, como extensio da dissolugio. 2. Com-
preender como as propriedades peculiares da d4gua possibilitam a existéncia de vida no planeta. 3. Concluir, a partir da
andlise de dados experimentais, como a presenca de solutos afeta as propriedades caracteristicas da dgua. 4. Aplicar esses
conhecimentos na resolugao de problemas ambientais, industriais e relacionados a sadde.

Situagio de Aprendizagem 3 — Concentragio de solugées

Habilidades: 1. Compreender o conceito de concentragio. 2. Compreender as unidades que expressam a composicio
das solugoes e utilizd-las adequadamente. 3. Realizar cdlculos envolvendo as diferentes unidades de concentracio e aplicé-
-los no reconhecimento de problemas relacionados & qualidade da dgua para consumo.

Situagido de Aprendizagem 4 — Utilizando a grandeza quantidade de matéria para expressar a concentragio de
solugées

Habilidades: 1. Fazer usos da linguagem quimica. 2. Construir o conceito de concentragio em quantidade de matéria/
volume para ampliar a compreensio do significado da concentragio e aplicd-lo a novas situagdes que permitem melhor
entendimento do mundo fisico.

Situacgao de Aprendizagem 5 — Oxigénio dissolvido na dgua: uma questao de qualidade

Habilidades: 1. Fazer usos da linguagem quimica. 2. Compreender a importancia do oxigénio dissolvido no meio aqué-
tico. 3. Construir e aplicar o conceito de DBO e relacionar informagoes sobre DBO para entender problemas ambientais
e poder enfrentar situacoes. 4. Interpretar informacoes de graficos.

Situagao de Aprendizagem 6 — Tratamento da dgua: uma questio de sobrevivéncia

Habilidades: 1. Compreender a necessidade de tornar a dgua potavel. 2. Conhecer procedimentos para seu tratamento,
aplicando conceitos e processos, como separagio de sistemas heterogéneos, solubilidade e transformagio quimica. 3. Orga-
nizar e interpretar informagées sobre tratamento e consumo de dgua para refletir sobre o uso consciente da 4gua e tomar suas
decisoes, dentro de limites, a esse respeito.

Situagao de Aprendizagem 7 — As quantidades em transformagées que ocorrem em solugdo: um cdlculo importante
no tratamento da dgua

Habilidades: 1. Construir e aplicar conceitos relativos 3s proporcées de reagentes e produtos numa reagio em solugio,
compreendendo a importancia desses cdlculos para a sociedade. 2. Interpretar a equagio quimica em termos quantitativos.

Situagao de Aprendizagem 8 — Como o ser humano utiliza a 4gua? Podemos interferir nos modos como a sociedade
vem utilizando a dgua?

Habilidades: 1. Buscar dados e informagées sobre poluigio das dguas. 2. Conhecer aspectos da legislagio sobre a dgua
e sobre seus usos, para compreender o problema e refletir sobre formas de atuagio que auxiliam no enfrentamento das
situagdes cotidianas e na elaboracio de propostas de intervencio em sua realidade.

* Reconhecer os critérios brasi-
leiros e aspectos da legislacao
sobre o uso das dguas e a po-
luicao das dguas a partir de
dados, graficos e tabelas.

Identificar os processos envol-
vidos no tratamento da 4dgua
para o consumo humano.

Resolver problemas que envol-
vam cdlculos de concentragio
de solugoes expressa em uni-
dades de g.L!, mol.L™!, ppm,
% em massa, % em volume e
ndmero de particulas.

Reconhecer o conceito de De-
manda Bioquimica de Oxigé-
nio (DBO) com base em tex-
tos, esquemas e tabelas.

Resolver problemas que envol-
vam célculos de concentragao
de solugoes e DBO, com base
em situagées do cotidiano,
para verificar a qualidade da
4gua para o consumo.

¢ Reconhecer a solubilidade de
solucbes em produtos de uso
cotidiano a partir de dados,
gréficos e tabelas.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Materiais e suas propriedades

— O comportamento dos
materiais e os modelos de
dtomo

— As limitagdes das ideias

de Dalton para explicar

o comportamento dos

materiais; o modelo de

Rutherford-Bohr; ligagoes

quimicas iénicas, covalentes e

metdlicas; energia de ligagao

das transformagdes quimicas

* Condutibilidade elétrica e
radiatividade natural dos
elementos

* O modelo de Rutherford e a
natureza elétrica dos materiais

* O modelo de Bohr e a
constitui¢do da matéria

* O uso do niimero atémico
como critério para organizar a
tabela periddica

* Ligag6es quimicas em termos
de forgas elétricas de atragio e
repulsio

* Transformagoes quimicas
como resultantes de quebra e
formagio de ligagoes

* Previses sobre tipos de ligagao
dos elementos a partir da
posi¢ao na tabela periddica

¢ Célculo da entalpia de reagao
pelo balango energético
resultante da formagio e
ruptura de ligagoes

* Diagramas de energia em
transformagées endotérmicas e
exotérmicas

Situagao de Aprendizagem 9 — Explicando o comportamento de materiais: modelos sobre a estrutura
da matéria

Habilidades:

1. Classificagio e estabelecimento de critérios.

2. Controle de varidveis.

3. Elaboragao de modelo explicativo.

4. Ideias de Thomson, Rutherford e Bohr para o dtomo.

5. Tabela periddica — estruturas e propriedades dos elementos.

Situacao de Aprendizagem 10 — Explicando o comportamento de materiais: as ligacées entre dtomos,
ions e moléculas

Habilidades:

1. Interpretar a ligagio quimica em termos das atragoes e repulsées entre elétrons e nicleos, relacionando-as
as propriedades das substincias de maneira a ampliar o entendimento do mundo fisico.

2. Reconhecer a ideia de ligagido quimica como um modelo explicativo.

Situagio de Aprendizagem 11 — Transformagdes quimicas: uma questio de quebra e formagio de ligagoes

Habilidades:

1. Empregar a linguagem quimica.

2. Interpretar a transformagdo quimica como a quebra e formagao de ligagoes.

3. Compreender e identificar a energia envolvida na quebra e formagao de ligagoes quimicas.
4. Fazer previsoes a respeito da energia envolvida numa transformagao quimica.

Situacio de Aprendizagem 12 — Representando a energia envolvida nas transformagbes: o uso de
diagramas de energia

Habilidades:
1. Fazer uso da linguagem quimica.
2. Compreender, utilizar e saber construir gréficos de energia.

* Relacionar a presenca de ions em materiais
com a condutibilidade elétrica.

* Identificar as regiGes constituintes dos dto-
mos (nucleo e eletrosfera) e suas respectivas
particulas (prétons, néutrons e elétrons).

* Relacionar o niimero atémico com o niime-
ro de prétons e o niimero de massa com a
soma do nimero de prétons e néutrons.

¢ Reconhecer a estrutura da matéria com base
nas ideias de Rutherford e de Bohr.

* Localizar os elementos quimicos na tabela
periddica a partir dos niimeros atdmicos.

* Relacionar modelos de ligagdes quimicas (i6-
nica, covalente e metdlica) com as proprie-
dades das substancias (temperatura de fusio
e de ebulicao, solubilidade, condutibilidade
e estado fisico & temperatura e pressao am-
bientes).

* Reconhecer a variagio de energia envolvida
em transformagoes quimicas a partir de gré-
ficos, tabelas e diagramas.

* Reconhecer a energia envolvida numa trans-
formagio quimica, considerando a ideia de
quebra e formagio de ligagoes (idnica, cova-
lente e metdlica) e os valores das energias de
ligacdo.

* Identificar o tipo de ligagio quimica (idnica,
covalente e metdlica) a partir do conceito de
eletronegatividade.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Materiais e suas propriedades

— O comportamento dos
materiais

— Relagbes entre propriedades
das substincias e suas
estruturas

— Interagées interparticulas

e intraparticulas e algumas

propriedades dos materiais

* Polaridade das ligag6es
covalentes e das moléculas

* Forgas de interagio entre as
particulas — dtomos, fons e
moléculas — nos estados sélido,
liquido e gasoso

* Interagoes inter e
intraparticulas para explicar as
propriedades das substancias,
como temperatura de fusio
e de ebuligio, solubilidade e
condutibilidade elétrica

* Dependéncia da temperatura
de ebuli¢io dos materiais com a
presso atmosférica

Situagao de Aprendizagem 1 — For¢as de interacao entre particulas que compoem os estados

sélido, liquido e gasoso

Habilidades:

1. Construir e interpretar o conceito de forcas interparticulas, relacionando-as as propriedades das
substincias i0nicas, moleculares e metlicas.

2. Aplicar os conhecimentos adquiridos em situagdes do cotidiano que envolvem diferentes tipos de
interagao.

Situagdo de Aprendizagem 2 — Forgas de interagio entre particulas e substancias
macromoleculares

Habilidades:

1. Buscar informagdes sobre alguns materiais utilizados pela sociedade e explicar suas propriedades,
tendo como base os conhecimentos desenvolvidos.

2. Analisar informag6es sobre impactos ambientais, econdmicos e sociais da produgio e dos usos des-
ses materiais para emitir julgamentos préprios relativos a essas questdes.

3. Desenvolver habilidades de escrita e de comunicagio oral.

4. Desenvolver habilidades de trabalho em equipe.

Situagio de Aprendizagem 3 — A pressao atmosférica e sua influéncia na temperatura de
ebuli¢io das substincias

Habilidades:

1. Construir e aplicar um modelo explicativo para a ebulicio.

2. Reconhecer a influéncia da pressio na temperatura de ebuligio de liquidos.

3. Estabelecer relagoes entre altitude, pressio atmosférica e ebuligio.

4. Prever temperaturas de ebulicao em diversas cidades tendo como base a altitude e sua relagio com
a pressio ambiente.

5. Obter informagées a partir da leitura de graficos.

6. Ampliar o entendimento do mundo fisico.

Situagdo de Aprendizagem 4 — Sintese de ideias sobre a transformagio quimica

Habilidade:

1. Relacionar os niveis macroscépico, microscopico e simbdlico envolvidos na construgio do concei-
to de transformagdo quimica, considerando os conhecimentos adquiridos para a compreensio da
formagao das substancias.

* Reconhecer os estados sélido, liquido e gasoso e
as propriedades macroscopicas das substincias em
funcao das interagoes eletrostdticas entre dtomos,
fons e moléculas.

* Relacionar a temperatura de ebuligdo das substin-
cias em fungio da pressio atmosférica a partir de
graficos, tabelas e diagramas.

* Relacionar as propriedades dos materiais (tempera-
tura de fusao e de ebuli¢io, solubilidade e condu-
tbilidade elétrica) a partir das interagées quimicas
interparticulas (forcas de London e ligacoes de hi-
drogénio) e intraparticulas.

* Identificar impactos ambientais, econdmicos e so-
ciais da produgio e dos usos dos materiais (vidros,
pedras preciosas e cerAmicas) com base em textos

e dados.

* Reconhecer a formagio de uma substincia a partir
das interagoes eletrostdticas entre as particulas que
a constitui.

* Reconhecer ligagoes covalentes em sélidos e em ma-
cromoléculas.

* Reconhecer ligagoes idnicas em sais sélidos e liqui-

dos.
* Reconhecer ligagdes metdlicas.

* Estabelecer relagoes entre altitude, pressio atmosfé-
rica, temperatura de ebulicio.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Materiais e suas propriedades

— Metais e sua utilizagio em
pilhas e na galvanizagao

— Relagio entre a energia
elétrica e as estruturas
das substincias em
transformagées quimicas

— Reatividade de metais;

explicagdes qualitativas sobre

as transformagoes quimicas

que produzem ou demandam

corrente elétrica; conceito de

reagoes de oxirreducio

* Reatividade dos metais em
reagbes com 4cidos e fons
metdlicos

* Transformagdes que envolvem
energia elétrica — processos de
oxidagio e de redugio

* As ideias de estrutura da
matéria para explicar oxidagao
e reducio

* Transformag6es quimicas na
geragio industrial de energia

* Implicagoes socioambientais
das transformagoes quimicas
que envolvem eletricidade

* Diferentes usos sociais dos
metais

Situagao de Aprendizagem 5 — Aplica¢des das transformagdes quimicas que ocorrem com o
envolvimento de eletricidade

Habilidades:

1. Reconhecer que existem transformacoes quimicas que ocorrem com o envolvimento de eletricidade.
2. Perceber a importancia dessas transformagoes no sistema produtivo.

Situagdo de Aprendizagem 6 — Estudando o processo da eletrélise

Habilidades:
1. Analisar dados experimentais para relaciond-los a modelos microscépicos estudados.
2. Compreender o conceito de reagio de oxidorredugio.

Situagao de Aprendizagem 7 — Como funcionam as pilhas
Habilidades:

1. Aplicar os modelos atdmicos estudados para explicar as transformagoes ocorridas em uma pilha.

2. Compreender que existem reagbes quimicas que ocorrem com transferéncia de elétrons e que po-
dem gerar corrente elétrica.

3. Interpretar tabelas feitas com base em dados experimentais.

4. Reconhecer que os metais tém diferentes reatividades e aplicar essas ideias para prever a ocorréncia
de transformacdes quimicas.

Situagdo de Aprendizagem 8 — Impactos ambientais relacionados ao uso de pilhas e baterias e
ao processo de eletrélise

Habilidades:

1. Compreender os impactos ambientais relacionados ao uso de pilhas e baterias e ao processo de
eletrdlise.

2. Avaliar como a composigio das pilhas pode influenciar em possiveis impactos.

3. Relacionar os impactos causados pelo uso industrial dos processos de eletrdlise com as discussoes
sobre a viabilidade do uso de diferentes fontes de energia.

* Reconhecer os processos de oxidagio e redugio a
partir da energia produzida e consumida nas trans-
formagoes quimicas.

* Reconhecer as reagoes entre dcidos e fons metdlicos
considerando a reatividade dos metais nas substan-
cias envolvidas.

* Identificar o funcionamento de uma pilha gal-
vanica.

* Reconhecer as implicagoes sociais e os impactos
ambientais das transformagoes quimicas que ocor-
rem com o envolvimento de energia elétrica e tam-
bém com o descarte de pilhas galvinicas e baterias.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Atmosfera como fonte de
materiais para uso humano

— Extragio de materiais tteis
da atmosfera; produgao

da aménia e estudos sobre

a rapidez e a extensio das
transformagées quimicas;
compreensio da extensao das
transformagées quimicas; o
nitrogénio como matéria-
-prima para produzir alguns
materiais

* Liquefacio e destilagio
fracionada do ar para obten¢ao
de matérias-primas (oxigénio,
nitrogénio e gases nobres)
Varidveis que podem interferir
na rapidez das transformagoes
(concentragio, temperatura,
pressdo, estado de agregagio e
catalisador)

Modelos explicativos da
velocidade das transformacoes
quimicas

Estado de equilibrio quimico —
coexisténcia de reagentes

e produtos em certas
transformagdes quimicas
Processos quimicos em sistemas
naturais e produtivos que
utilizam nitrogénio — avaliagio
de produgio, consumo e
utilizagio social

Situagdo de Aprendizagem 1 — A atmosfera pode ser considerada uma fonte de materiais tteis
para o ser humano?

Habilidades:

1. Desenvolver a leitura e a interpretacio de textos, de tabelas, de esquemas e de linguagens préprias
da Quimica.

2. Desenvolver as habilidades de sintese e de argumentagio consistentes exigidas em algumas questoes
que acompanham os textos.

3. Compreender o processo da destilagio fracionada no nivel macroscopico para poder explicé-lo no
nivel microscépico.

4. Buscar, selecionar, organizar e relacionar dados e informagées apresentadas em diferentes midias e
representadas em diferentes formas para resolver problemas.

Situagao de Aprendizagem 2 — Estudo da sintese e da produgio industrial da aménia a partir dos

gases nitrogénio e hidrogénio

Habilidades:

1. Compreender como os contextos histérico, econdmico e cultural se inter-relacionam e influenciam
o desenvolvimento de um novo processo quimico, no caso, o da sintese da aménia.

2. Analisar dados para compreender que existem transformagoes quimicas que “nio se completam”
segundo as previsoes estequiométricas.

3. Entender o que acontece em sistemas e processos quimicos a partir de dados apresentados em tabe-
las e em descri¢oes de procedimentos experimentais (experimentos tedricos).

4. Valorizar o controle de varidveis em um processo de investigagio.

Situagio de Aprendizagem 3 — E possivel alterar a rapidez com que uma transformagio quimica
ocorre?

Habilidades:

1. Organizar, relacionar e interpretar dados para chegar a conclusées sobre as varidveis que podem alterar
a rapidez com que uma transformagio quimica ocorre.

2. Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos sobre as varidveis que podem afetar a rapidez do processo
de deterioracio dos alimentos para a elaboragio de propostas de intervengio soliddria na sociedade.

3. Reconhecer o papel da Quimica no sistema produtivo, analisando a importincia dos estudos rela-
cionados ao uso dos catalisadores.

Situagao de Aprendizagem 4 — Como utilizar modelos microscépicos para explicar as diferengas
na rapidez das transformagées quimicas?

Habilidades:

1. Aplicar modelos microscépicos para explicar os fatores que podem afetar a rapidez das transforma-
¢oes quimicas.

2. Desenvolver conexées hipotético-légicas utilizando modelos microscépicos que possibilitem previ-
soes acerca das diferencas na rapidez das transformagées quimicas.

¢ Reconhecer o ar atmosférico como uma mistura de
gases.

* Reconhecer o processo de destilagio fracionada na
separagio de substincias com temperaturas de ebu-
liao préximas.

* Reconhecer que existem transformagoes quimicas
que nio se completam, atingindo um estado cha-
mado de equilibrio quimico, em que reagentes e
produtos coexistem.

* Reconhecer como as varidveis (estado de agregacio,
temperatura, pressio, concentragio) e o uso de cata-
lisadores podem modificar a velocidade (rapidez) de
uma transformagio quimica.

* Reconhecer os fatores determinantes (orientacio e
a energia de colisio) para que ocorra uma colisio
efetiva entre moléculas das substincias.

* Reconhecer, no nivel microscépico e utilizando o
modelo atdmico de Dalton, como as varidveis (es-
tado de agregacio, temperatura, pressio, concentra-
¢40) e 0 uso de catalisadores podem modificar a ve-
locidade (rapidez) de uma transformagio quimica.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Hidrosfera como fonte de
materiais para uso humano

— Extragio de materiais

tteis da atmosfera; acidez e

alcalinidade de dguas naturais

— conceito de Arrhenius;

forga de 4cidos e de bases —

significado da constante de

equilibrio; perturbagio do

equilibrio quimico; reagio de

neutralizagao

* Composicao das dguas naturais

* Processos industriais que
permitem a obtengio de
produtos a partir da dgua do
mar

* Acidez e basicidade das dguas e
alguns de seus efeitos no meio
natural e no sistema produtivo

* Conceito de dissociagio idnica
e de ionizacio e a extensio das
transformagdes quimicas —
equilibrio quimico

* Constante de equilibrio para
expressar a relagio entre as
concentragoes de reagentes e
produtos numa transformagio
quimica

* Influéncia da temperatura, da
concentragio e da pressao em
sistemas em equilibrio quimico

* Equilibrios quimicos
envolvidos no sistema CO,/
H,O na natureza

* Transformacoes 4cido—base e
sua utilizagao no controle do
pH de solugoes aquosas

Situagio de Aprendizagem 5 — Composicio das dguas naturais e usos da dgua doce
Habilidade:

1. Interpretar dados apresentados em tabelas relativos 4 disponibilidade de dgua no planeta, a
qualidade e aos usos das dguas.

Situagio de Aprendizagem 6 — Entendendo a escala de pH
Habilidades:

1. Ler e interpretar textos referentes & importincia do controle de pH no sistema produtivo.
2. Estabelecer relagoes entre os conhecimentos quimicos de pH e as ideias de Arrhenius.
3. Entender o processo de autoimunizagio da dgua em nivel microscopico. 4. Compreender,
nos niveis macroscépico e microscopico, qualitativo e quantitativo, que a adi¢do de solutos
pode modificar o pH da dgua.

Situagio de Aprendizagem 7 — Como saber as quantidades de produtos e de reagentes
que coexistem em equilibrio quimico?

Habilidades:

1. Interpretar e analisar textos e tabelas que utilizam dados referentes  acidez de solugées. 2. Re-
lacionar valores de pH com a extensio do processo de dissociago idnica. 3. Compreender o sig-
nificado da constante de equilibrio e saber aplicd-la na previsao da extensio das transformagées.

Situagio de Aprendizagem 8 — Influéncia das variagées de temperatura e pressao em
sistemas em equilibrio quimico

Habilidades:

1. Fazer uso das linguagens préprias da Quimica e da Matemdtica para obter informagoes
sobre as concentragées presentes em equilibrios quimicos. 2. Avaliar dados referentes as pertur-
bagdes em sistemas que j4 atingiram o equilibrio quimico causadas por mudancas de pressio
ou de temperatura. 3. Prever mudancas em equilibrios quimicos aplicando o principio de Le

Chatelier.

Situagio de Aprendizagem 9 — Como o ser humano usa a 4gua do mar para sua
sobrevivéncia?

Habilidades:

1. Fazer uso da linguagem quimica para representar e expressar sistemas quimicos em equilibrio
quimico e transformagées de oxirredugao. 2. Interpretar dados apresentados em tabelas relativos
a composicio, & produgio e ao consumo do cloreto de sédio e aplicar as informagbes obtidas
para entender a importincia da d4gua do mar como fonte de matérias-primas. 3. Interpretar
esquemas que representam processos industriais e relaciond-los aos conhecimentos que jé pos-
suem ou recém-aprendidos. 4. Reconhecer como fatores que afetam o equilibrio quimico sio
importantes na obten¢o de produtos — processo Solvay. 5. Entender a importincia da ingestdao
de iodo para a satide. 6. Entender a importincia de 6rgios de fiscalizagio. 7. Refletir sobre como
saberes escolares podem fundamentar escolhas e atitudes na vida cotidiana.

Identificar métodos utilizados em escala industrial para a ob-
tengio de produtos a partir da dgua do mar: obtengio do clo-
reto de sédio por evaporagio, do gés cloro e do sédio metdlico
por eletrélise ignea, do hidréxido de sédio e do gis cloro por
eletrélise da salmoura, do carbonato de sédio pelo processo
Solvay e de 4gua potdvel por destilagio e por osmose reversa.
Reconhecer a condutibilidade elétrica da 4gua, no nivel micros-
copico, utilizando o processo de autoionizagio da dgua pura.
Identificar os fatores (temperatura, pressio e concentragao de
substincias envolvidas) que alteram os estados de equilibrios
quimicos nas reagoes quimicas.

Identificar reagbes de neutralizagio entre 4cidos fortes e bases
fortes como reacoes entre H* e OH.

Reconhecer que a constante de equilibrio é uma relagio que
indica as concentragoes relativas de reagentes e produtos que
coexistem em equilibrio dindmico.

Calcular a constante de equilibrio de uma reagio quimica em
equilibrio dinAmico.

Resolver problemas que envolvam célculos das entalpias das
reagdes quimicas diretas e inversas a partir de dados, tabelas
e graficos.

Reconhecer as modificagoes no equilibrio quimico causadas por
alteragbes de temperatura, a partir das entalpias das reagoes direta
e inversa.

Reconhecer como as alteragdes nas pressdes modificam equili-
brios envolvendo fases liquidas e gasosas (solubilidade de gases
em liquidos).

Reconhecer os custos ambientais e econdmicos da disponibili-
dade, captacio e distribuicdo da dgua para o uso responsivel e
consciente.

Calcular a massa, a quantidade de matéria ¢ a quantidade em
volume de 4cido forte e base forte em reacoes de neutralizagio,
dadas as concentragoes das solugoes.

Reconhecer o conceito de pH das solugoes.

Reconhecer, nos niveis macroscopico e microscopico, qualita-
tivo e quantitativo, que a adi¢do de solutos pode modificar o
pH da dgua.

Relacionar o conceito de pH com as ideias de Arrhenius.
Identificar mudancas nos equilibrios quimicos das reagoes utili-
zando o Principio de Le Chatelier.
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3“ série — 3° bimestre

Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

Biosfera como fonte de
materiais para uso humano

— Extragio de materiais tteis

da biosfera; recursos vegetais

para a sobrevivéncia humana

— carboidratos, lipidios e

vitaminas; recursos animais

para a sobrevivéncia humana

— proteinas e lipidios;

recursos fossilizados para a

sobrevivéncia humana — gds

natural, carvdo mineral e

petrdleo

* Os componentes principais
dos alimentos (carboidratos,
lipidios e proteinas), suas
propriedades e fungoes no
organismo

* Biomassa como fonte de
materiais combustiveis

* Arranjos atbmicos e
moleculares para explicar a
formagio de cadeias, ligagoes,
funcodes organicas e isomeria

* Processos de transformacio
do petréleo, carvdo mineral
e gds natural em materiais
e substancias utilizados no
sistema produtivo — refino do
petrdleo, destilagio seca do
carvao e purificacio do gés

* Produgio e uso social dos
combustiveis fésseis

Situagdo de Aprendizagem 1 — A biosfera como fonte de materiais titeis ao ser humano

Habilidades:

1. Reconhecer e valorizar a biosfera como fonte de materiais tteis para o ser humano.
2. Conhecer alguns usos cotidianos e algumas aplicacoes industriais desses materiais.

Situagdo de Aprendizagem 2 — Composigio, processamento e usos do petréleo, do gis natural e
do carvao mineral

Habilidades:

1. Interpretar e analisar textos referentes & descoberta e & exploragio de jazida de petréleo e gds natural.

2. Compreender os processos de transformagao do petréleo, do carvao mineral e do gds natural em
materiais e substincias utilizadas no sistema produtivo — refino do petréleo, destilagio seca do car-
vao mineral e purificagio do gds natural.

3. Estabelecer relagoes entre a temperatura de ebuligio, a estrutura e a nomenclatura de hidrocarbone-
tos por meio de dados apresentados em tabelas.

4. Construir estruturas de hidrocarbonetos com base na férmula molecular para compreender o con-
ceito de isomeria.

5. Analisar fluxograma dos produtos obtidos do carvdo mineral e reconhecer suas diversas aplicacoes.

Situagao de Aprendizagem 3 — Composigao, processamento e usos da biomassa

Habilidades:

1. Reconhecer a biomassa (e exemplos de materiais a ela pertencentes) como recurso alternativo ao uso
de combustiveis fésseis.

2. Valorizar conhecimentos quimicos como instrumentos para a busca de alternativas energéticas.

3. Avaliar a biomassa como fonte de energia alternativa.

4. Aplicar conceitos de nomenclatura orginica para melhor entender as informagées relativas a bio-
massa.

5. Desenvolver atitudes como saber ouvir, dialogar e argumentar.

Situagdo de Aprendizagem 4 — A biosfera como fonte de alimentos para o ser humano

Habilidades:
1. Reconhecer as fungoes organicas presentes nos diferentes grupos de alimentos.
2. Reconhecer polimeros, assim como os mondmeros que os compéem.

* Identificar os processos de transformagio do pe-
trdleo, carvao mineral e gés natural em materiais e
substancias utilizados no sistema produtivo.

¢ Reconhecer a biomassa como recurso renovavel da
biosfera a partir de dados e textos.

e Identificar férmulas estruturais de hidrocarbonetos
a partir de sua nomenclatura e vice-versa.

* Reconhecer que isdbmeros (com excegio dos isdme-
ros dpticos) apresentam diferentes férmulas estrutu-
rais, diferentes propriedades fisicas (como tempera-
turas de fusio e de ebuli¢io e densidade) e mesmas
férmulas moleculares.

e Identificar as férmulas estruturais e a nomenclatu-
ra das seguintes fun¢ées orginicas: aminas, amidas,
dcidos carboxilicos, ésteres, éteres, aldeidos, cetonas,
alcodis e glicerdis.

* Reconhecer vantagens e desvantagens do uso de di-
ferentes tipos de combustiveis e fontes de energias:
combustiveis fdsseis, biomassa, energia solar, movi-
mento de ventos ¢ de dguas (hidrelétricas e marés),
oxidagio (queima) de gds hidrogénio.

* Identificar as funcdes orginicas presentes nos dife-

rentes grupos de alimentos da biosfera.

* Reconhecer polimeros e os mondmeros que os com-
p6em a partir de suas férmulas estruturais e nomen-
claturas.
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Contetdos

Situacdes de Aprendizagem

Competéncia/habilidade

Avaliacdo Processual/Habilidades

O que o ser humano introduz na
atmosfera, hidrosfera e biosfera

— Polui¢ao, perturbagées da
biosfera, ciclos biogeoquimicos e
desenvolvimento sustentavel

— Poluigao atmosférica;

poluigio das dguas por

efluentes urbanos, domésticos,

industriais e agropecudrios;

perturbagio da biosfera pela

produgao, uso e descarte de

materiais e sua relagio com

a sobrevivéncia das espécies

vivas; ciclos biogeoquimicos e

desenvolvimento sustentdvel

* Desequilibrios ambientais pela
introdugio de gases na atmosfera,
como SOZ, COZ, NO2 € outros
éxidos de nitrogénio

* Chuva 4cida, aumento do efeito
estufa e redugio da camada de
0z0nio — causas e consequéncias

* Poluicao das dguas por
detergentes, praguicidas,
metais pesados e outras causas,
€ contaminagio por agentes
patogénicos

* Perturbagoes na biosfera por
pragas, desmatamentos, uso de
combustiveis fdsseis, industrias,
rupturas das teias alimentares e
outras causas

* Ciclos da 4gua, do nitrogénio,
do oxigénio e do gds carbonico e
suas inter-relagoes

* Impactos ambientais na éptica do
desenvolvimento sustentdvel

* Agbes corretivas e preventivas
e busca de alternativas para a
sobrevivéncia no planeta

Situagao de Aprendizagem 5 — Desequilibrios ambientais causados pela introdugio de
materiais na atmosfera

Habilidades:

1. Buscar, selecionar e organizar informagoes em fontes diversas sobre problemas de poluigao.

2. Aplicar conhecimentos sobre fontes de emissio de gases poluentes e problemas por eles causados
para promover agdes soliddrias.

Situagao de Aprendizagem 6 — Poluigio das dguas: conhecendo para saber analisar e agir

Habilidades:

1. Reconhecer como as atividades humanas podem contribuir para a polui¢io das dguas.

2. Reconhecer a importincia da coleta e do tratamento de esgotos para a qualidade das dguas.

3. Avaliar as consequéncias do uso de materiais que introduzem fosfato nas dguas.

4. Buscar informagoes, interpretd-las e tirar suas proprias conclusoes sobre aspectos da polui¢ao das
dguas.

Situagao de Aprendizagem 7 — Perturbacées na biosfera

Habilidades:

1. Reconhecer o DDT como agente poluidor da biosfera.

2. Aplicar conceitos de concentragio em ppm, de solubilidade, de estrutura molecular e de equilibrio
quimico para entender a bioacumulagio de pesticidas ao longo da cadeia alimentar e a sintese do
DDT.

3. Aplicar conceitos de densidade e de concentragio para elaborar um procedimento visando  iden-
tificacdo ¢ & separacdo de pldsticos para a reciclagem.

4. Reconhecer plésticos como lixo sélido poluente.

Situagao de Aprendizagem 8 — Contribuigées para a diminuigio da poluigio no planeta

Habilidade:

1. Organizar conhecimentos e aplicd-los para avaliar situagoes-problema e propor a¢des que bus-
quem minimizd-las ou soluciond-las.

* Reconhecer as varidveis dos gases poluentes (tempo
de permanéncia, solubilidade e interagdes reacio-
nais) que interferem e provocam a polui¢io atmos-
férica.

* Reconhecer as propriedades das principais fontes de
emissio dos gases (SOZ, COz e CH 4) responséveis
pela intensificagio do efeito estufa.

* Reconhecer as propriedades das principais fontes de
emissdo dos gases (SO,, NO_e CO,) responséveis
pela intensificacio da chuva 4cida.

Reconhecer a atuagio dos clorofluorcarbonetos
(CFC) na redugio da camada de ozédnio.

Identificar os agentes poluidores de dguas (esgotos
residenciais, industriais e agropecudrios, detergen-
tes, praguicidas) com base em textos ¢ dados.

Identificar os processos e as reagbes que ocorrem no
tratamento de esgotos para a qualidade das dguas.

Identificar as perturbagoes na biosfera causadas pela
polui¢do de dguas, do ar e do solo.

Identificar os ciclos da 4gua, do nitrogénio, do oxi-
génio e do gds carbdnico e como se inter-relacio-
nam.

Reconhecer os impactos nos ciclos da 4gua, do ni-
trogénio, do oxigénio e do gds carbonico da atmos-
fera gerados por a¢bes humanas.

Relacionar a concentragio em ppm, de solubilida-
de, de estrutura molecular e de equilibrio quimico
para reconhecer a bioacumulagio de pesticidas na
cadeia alimentar e os problemas decorrentes de sua
utilizagio.

Reconhecer vantagens e desvantagens ambientais,
sociais e econdmicos da utilizagio de materiais obti-
dos pelo extrativismo.

Diferenciar os diferentes tipos de plésticos (polime-
ros) com base na densidade e concentragio para a
reciclagem.
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