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1 - Introducao

Até o final dos anos 30, a maioria da populagao brasileira usava o querosene e a lenha
para cozinhar seus alimentos. O gas engarrafado ainda ndo era conhecido no Brasil.

Foi em 1937 que Emesto Igel, um imigrante austriaco radicado no Brasil, teve a idéia
de introduzir o gas engarrafado no pais.

Atualmente, este é o combustivel utilizado por mais de 150 milhdes de brasileiros.
Sua rede de distribuicdo atinge praticamente todos os municipios. Hoje, o nimero
de casas com botijdes de gas € superior ao de residéncias com luz elétrica, agua
encanada ou esgoto.

As empresas distribuidoras de gas atuam por meio de permissdo do governo e tém
uma grande responsabilidade com a populagéo. Cabe a elas garantir o fornecimento
regular e um produto confiavel e seguro para seus consumidores.

Ao comprar um botijao de gas ou utilizar uma rede de distribuicao de gas natural, todo
consumidor adquire também o direito a orientagéo, a assisténcia técnica e a informa-
¢coes corretas sobre a melhor forma de utilizagao.

Este manual faz parte de um estudo técnico abrangendo normas da ABNT, do Corpo
de Bombeiros e de companhias de gas natural (GN) e gas liqlefeito de petrdleo
(GLP). Aqui sdo encontradas informacdes necessarias ao manuseio dos botijdes e
instalagdes de GLP ou GN, bem como orientagbes sobre os procedimentos em

caso de vazamentos.
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2 - Conhecendo _
0os gases combustiveis

2.1 - Gas liqliefeito de petréleo - GLP

O gas liguefeito de petréleo (GLP) € um combustivel formado pela mistura de dois
gases extraidos do produto: propano e butano. Ele tem a caracteristica de ficar
em estado liquido quando submetido a uma certa pressdo -vem dai a origem

de seu nome.

O GLP néao é corrosivo nem poluente. Também nao € toxico, mas se inalado em
grande quantidade produz efeito anestésico.

Em seu estado natural o GLP é inodoro. No entanto, um cheiro caracteristico é adicio-
nado a ele para que um eventual vazamento possa ser identificado mais facilmente.

Todo combustivel é inflamavel e, portanto, potencialmente perigoso. Assim como a
gasolina, o alcool ou o querosene, o GLP também pega fogo com facilidade ao entrar
em contato com chamas, brasas ou faiscas. Se houver um grande vazamento em um
ambiente ndo ventilado, o gas se acumulara no ambiente. Assim, qualquer chama ou
faisca provocara uma explosao €, consequientemente, incéndio.

Atencao!
E importante saber manusear corretamente os recipientes, instalagdes e seus equipa-
mentos, além de seguir os procedimentos de seguranga em caso de vazamento.

O GLP ¢ fornecido pelas companhias em botijées e cilindros transportaveis ou esta-
cionarios. Para ser seguro, um botijdo de gas precisa ser fabricado de acordo com
rigorosas normas técnicas. Deve passar por controle de qualidade cada vez que voltar
as bases de engarrafamento e ser manuseado corretamente.

Atencao!

Um recipiente de GLP nao deve ser aceito se apresentar pintura danificada, ferrugem,
partes soltas ou outros danos. Neste caso, deve-se solicitar a imediata

substituicdo por outro em boas condi¢cdes de uso.

Cabe as empresas engarrafadoras manter seus recipientes em boas condicdes de
utilizagdo e com a devida manutencéo.

Os recipientes sao fabricados com chapas de aco, conforme normas técnicas de
seguranca definidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), sendo
capazes de suportar altas pressdées.
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O GLP pode vir acondicionado em diferentes tipos de recipientes padronizados e que
variam conforme a utilizac&do e as necessidades dos consumidores.

O botijao de 13 Kg (P13) é o mais utilizado no pais, principalmente em fogoes residen-
ciais para cozinhar alimentos.

O cilindro de 45 Kg (P45) é usado em larga escala, em diferentes situagdes, tais como
estabelecimentos comerciais, bares, restaurantes, lavanderias, industrias, hospitais,
escolas etc.

2.2 - Gas natural - GN

O gas natural € composto principalmente por metano e etano. Por ser mais leve que o
ar, ele se dissipa, podendo se acumular nas partes altas dos ambientes.

O gas natural ndo € toxico e seu cheiro caracteristico é adicionado para facilitar
a deteccéo.

O gas natural é utilizado em residéncias, comércios, industrias e veiculos.

Em residéncias e estabelecimentos comerciais € usado no preparo de alimentos e no
aquecimento de agua e de ambientes.

Na industria, o gas natural € utilizado como combustivel para fornecimento de calor,
geracao de eletricidade e de forca motriz, como matéria-prima nos setores quimico,
petroquimico e de fertilizantes, e como redutor siderurgico na fabricagcdo de aco.

Na area de transportes é utilizado em 6nibus e automoveis, substituindo o 6leo diesel,
a gasolina e o alcool.

Em todo o mundo o gas natural é considerado um combustivel ecologico exatamente
por sua caracteristica de baixa emissao de poluentes, uma vez que sua queima é
quase total -tanto nos motores dos veiculos como nos fornos e caldeiras industriais.
Atualmente, as politicas governamentais vém incentivando sua adogédo nas frotas de
transporte coletivo, como forma de melhorar a qualidade do ar, principalmente nos
grandes centros urbanos.

Os gasodutos, que transportam o gas desde a fonte produtora até as centrais de dis-
tribuicdo, sdo construidos dentro das normas internacionais mais rigorosas. Em
alguns casos, como nas travessias de zonas urbanas, as medidas de seguranca séo
redobradas. Os dutos sédo construidos com chapas de aco que recebem varios trata-
mentos contra corrosdo e passam por inspecdes freqlentes por meio de modernos
equipamentos e monitoramento a distancia. Entre os dispositivos de segurancga estédo
valvulas de bloqueio, instaladas em varios intervalos das tubulagdes para impedir a
passagem do produto em caso de anormalidades, preservando as condi¢des naturais
das areas marginais.

O gas natural chega ao local de consumo de forma canalizada através da rede de
distribuicdo da concessionaria (no caso de Sdo Paulo, a Comgas). Nos locais de
consumo esse gas é conduzido ao fogao ou demais equipamentos pela rede
interna da edificacao.
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3 - Conhecendo as
InstalacOes de gas das escolas

O abastecimento de gas nas escolas pode ser:

I De GLP, onde temos os cilindros de armazenamento P45 que sdo comprados
das distribuidoras.

Il. De GN onde o gés chega através de dutos da companhia de distribuigcéo.
Neste caso, ndo ha botijoes de armazenamento.

3.1 - InstalagGes para gas liquefeito de petréleo - GLP
A figura abaixo apresenta a rede de GLP e os equipamentos que compdem a instala-
c¢éo atualmente utilizada nas escolas.

REDE DE GAS (GLP)

Primaria e secundaria

Abrigo dos botijoes

Rede secundaria

Fogao industrial

Rede primaria

.,  Solo compactado
8 mecanicamente
DETALHE = Fiada de tijolo macico deitado
- .
Tubulagéo enterrada g o compondy

mecanicamente

Fita anticomosiva Leito da vala compactado
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3.1.1 - Abrigo de botijces
E construido em alvenaria, com cobertura de laje, fechado na frente por um portéao
com tela. Dependendo do tamanho da escola, o abrigo pode ter 2, 4 ou 6 botijdes.

ABRIGOS

6 BOTIJOES

em planta
[ene sse|

4 BOTIJOES

2 BOTIJOES

[e7e]
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O abrigo deve estar localizado no exterior da edificagdo, em local ventilado, préximo
de um acesso, preferencialmente onde nao haja transito de alunos. O abrigo também
nao deve estar perto de locais onde existam fontes de calor.

Os acessos ao abrigo devem estar sempre desimpedidos, com os equipamentos de
protecao contra incéndio (hidrantes/extintores) em funcionamento e com facilidade de
acesso e operacao. Caso a escola nao tenha rede de hidrantes, o abrigo deve possuir,
em suas proximidades, dois extintores de p6 quimico de 4 Kg cada um.

Os botijdes e os dispositivos internos do abrigo ndo devem ficar em contato com a
terra nem em locais onde haja acumulo de agua de qualquer origem.

Atencao!

O abrigo deve estar posicionado respeitando os seguintes condigdes:

l. Afastamento de 1,50 m das aberturas, como ralos, canaletas e outras que
estejam em nivel inferior aos recipientes;

I. Afastamento de 3 m de qualquer fonte de igni¢éo, inclusive estacionamento

de veiculos;

IIl. Afastamento de 6 m de qualquer outro depdsito de materiais inflamaveis;

IV. N&o podem ser localizados sob redes elétricas, devendo ser respeitado o
afastamento minimo de 3 m da linha de sua projegao;

V. Deve ser elevado do piso que o circunda, ndo sendo permitido que o mesmo

esteja em rebaixos e recessos, pois pode haver acumulo de gas em
caso de vazamento.

Junto do abrigo devem existir placas de sinalizagdo com os dizeres: PERIGO,
INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR.

Em hipotese alguma pode haver dentro do abrigo materiais combustiveis. O espaco
também né&o pode ser usado para guardar qualquer outro tipo de produto.

3.1.2 - Botijoes P45

Os botijoes sdo responsaveis pelo armazenamento e fornecimento do GLP para con-
sumo. Eles sdo confeccionados em aco e armazenam GLP em alta pressdo. Na fase
liquida, a pressao interna é de 7 Kg/cmz.

Botijao P45
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3.1.3 - Rede interna do abrigo

E o conjunto de tubos e valvulas de esfera que interligam os botijdes dentro do abrigo.
Esta submetida a uma pressado muito alta, de 7 Kg/cm?, que é a mesma pressao inter-
na dos botijées. Observe no desenho abaixo a tubulagao, as conexdes e os equipa-
mentos que a compdem.

REDE INTERNA
DO ABRIGO

Tampéo

-

T paraa
edificagao

Bragadeira “Pigtail”

Tubo de interligagao

Vélvulas de esfera

Valvula de
blogueio
automatico por
sobrepressao

Regulador de
pressao de

primeiro

estagio
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Atencao!
Em caso de manutengéo da rede, nenhum botijao pode estar acoplado a ela, sob
risco de acidente grave.

De acordo com as normas técnicas, a tubulacdo deve ser obrigatoriamente pintada
de amarelo.

3.1.4 - Vélvula de esfera
Esta valvula é especifica para gas e serve para fechamento do fluxo entre o botijao e o
restante da rede.

Aberta

Fechado

Valvula de esfera

Ela é utilizada para substituicdo dos botijoes ou para inversdo do ramal de forneci-
mento.

Atencao!

A As valvulas de esfera devem estar sempre fechadas no momento da troca dos boti-
joes. Aconselha-se que a troca dos botijoes, assim como a inversdo do ramal de for-
necimento, seja sempre efetuada pela empresa fornecedora do gas.
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3.1.5 - Regulador de pressao de primeiro estagio e valvula

de bloqueio automatico

O regulador de pressao de primeiro estagio tem a funcao de reduzir a pressao dos
botijdes de 7 kg/cm?2 para a pressao de 150 kPa, que é a pressao de trafego do GLP,
em estado gasoso, na tubulagao da rede primaria.

O regulador deve ser confeccionado em ago. Conforme a norma NBR 13932, junto
dele deve estar acoplada a valvula de bloqueio automatico por sobrepressao, que é
um equipamento de segurancga que interrompe o fluxo de gas sempre que a sua
pressao excede o valor da pressao da rede primaria.

REGULADORES DE
PRESSAO DE PRIMEIRO
ESTAGIO E VALVULA DE
BLOQUEIO AUTOMATICO

Exemplo 1

As ilustragbes apresentam
alguns modelos de reguladores
disponiveis no mercado.

Exemplo 2 « Exemplo 3
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Este regulador € o inicio da rede primaria, onde a pressédo é muito alta e incompativel
com os aparelhos de queima. Observe ainda, na ilustracdo abaixo, que existe um
outro regulador de pressao junto do fogao, tratado no item 3.1.7.

Atencao!

As valvulas e os reguladores de pressdo devem estar instalados de modo que per-
manegam protegidos contra danos fisicos e permitam facil acesso para manutengéao,
conservacgao ou substituicao.

Tubo de distribuigio

Valvula de blogueio

Regulador de presséo
de segundo estagio

Valvula de esfera

3.1.6 - Rede primaria e secundaria

A rede primaria (150 kPa - alta pressao) € o conjunto de tubos, conexdes e equipa-
mentos compreendidos entre o regulador de primeiro estagio (inclusive o regulador) e
o regulador de segundo estagio (exclusive). A pressao existente nesta rede nao é com-
pativel com nenhum equipamento de consumo, portanto nada deve ser ligado direta-
mente a ela.

A rede secundaria (2,8 kPa - baixa pressao) € a rede compreendida entre o
regulador de segundo estéagio (inclusive) e o ponto de consumo (fogéo). Observe a
ilustrac&o abaixo.

da rede priméaria

Entrada de gas
{vem do abrigo)
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Toda tubulacédo da rede deve ser preferencialmente aparente para facilitar a deteccéo
de vazamentos e da diminuir as chances do GLP se propagar no interior de uma
estrutura (alvenaria, subsolo, dutos ou redes de aguas pluviais). Toda a tubulagdo
aparente devera ser pintada de amarelo, conforme padrao 5Y8/12 do sistema Munsell,
para identificar que o tubo conduz GLP.

Em locais onde possam ocorrer choques ou esforgcos mecénicos, as tubulagbes apar-
entes devem estar protegidas contra danos fisicos para evitar que ocorram acidentes
e, sempre que possivel, devem estar localizadas fora do alcance dos alunos.

As tubulacdes aparentes da rede devem ter:

l. Afastamento minimo de 0,30 m de condutores de eletricidade se forem
protegidos por conduite e 0,50 m nos outros casos;

Il. Afastamento minimo de 2 m de para-raios e seus respectivos pontos de
aterramento.

Atencao!

As tubulagdes da rede ndo devem passar no interior de:
l. Dutos de lixo, ar condicionado e agua pluviais;
Il. Reservatorios de agua;

M. Pocos de elevadores;

IV. Compartimentos de equipamentos elétricos;

V. Qualquer tipo de forro falso ou compartimento ndo ventilado, exceto quando
da utilizacdo de tubos luva;

VI Locais de captacéo de ar para sistemas de ventilagéo;

VII. Todo e qualquer local que propicie 0 acumulo de gas vazado;

VIII. Compartimentos destinados a dormitoérios;

IX. Pocos de ventilagdo capazes de confinar gas;

X. Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura

ou alvenaria ou por estas e o solo, sem a devida ventilago.

3.1.7 - Regulador de pressao de segundo estagio e valvula

de bloqueio automatico

O regulador de pressao de segundo estagio tem a fungao de reduzir a pressao da
rede primaria de 150 kPa para uma pressdo compativel com a utilizagdo do fogéo,
que é de 2,8 kPa.

A valvula de bloqueio automatico por sobrepressédo acoplada ao regulador de segundo
estagio tem a funcéo de interromper o fluxo de gas caso haja uma falha, evitando
assim que o fogéo fique submetido a pressdes elevadas.

O regulador de segundo estagio deve estar préximo do ponto de consumo e ficar a
uma altura minima de 50 cm do piso acabado.
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REGULADORES —
DE PRESSAO DE
SEGUNDO ESTAGIO
E VALVULA

DE BLOQUEIO
AUTOMATICO

As ilustragcdes apresentam
alguns modelos de reguladores
disponiveis no mercado.

Exemplo 1

Exemplo 3
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50 cm

Afloramento da rede primaria

O regulador deve estar fixo para que ndo se movimente com facilidade e instalado em
local que nao tenha risco de impacto fisico ou aquecimento.

O tubo metalico flexivel de interligagdo entre o regulador de segundo estagio e o fogao
deve atender a NBR 8613, ou seja, ter no maximo 80 cm e ndo ser submetido a
temperaturas superiores a 50°C (este tubo é fornecido em conjunto com o

fogao industrial).

T

Entrada de gas
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3.1.8 - Exemplo de instalacao de gas para utilizacdo do forno da
“Padaria Artesanal” em conjunto com o fogao industrial

Valvula de esfera que
alimenta o fogdo

| i' -
| \\sj | Fogdo industrial

Entrada de gas

Valvula de esfera que
alimenta o forno

Fomo da *Padaria Artesanal®

3.2 - Instalagdes para gas natural - GN
O gas natural GN é fornecido pela Comgas ou companhia de distribuicao através da
rede da rua.

Esta é uma instalagao composta de abrigo com medidor de consumo de gas e

regulador de pressdo, da rede propriamente dita e do registro no ponto de
consumo (fogao).

3.2.1 - Abrigo de entrada

E construida em alvenaria, com cobertura em laje, portas de fechamento com abertu-

ras para ventilagdo, geralmente localizada junto da divisa do terreno com a rua,
possuindo em seu interior: medidor de consumo de gas e regulador de pressao.
Este ultimo é responsavel pela adequacao da pressao existente na rede principal
(da rua) a pressao necessaria para funcionamento do equipamento no ponto de
utilizacao (fogao).
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Atencao!

Os equipamentos instalados no abrigo devem estar protegidos contra choques
mecénicos, fontes produtoras de calor ou chama, faiscas ou fontes de ignicao elétri-
ca. O abrigo ndo pode ser usado para outro fim a ndo ser aquele a que se destina.
Além disto, os acessos ao abrigo devem estar sempre desimpedidos.

Qualquer manutengao ou alteracdo no abrigo, na rede de interligagdo com a rua ou na
rede interna deve ser realizada pela Comgas ou por empresa credenciada pela
Comgés, com a devida autorizagdo. Na instalagdo do sistema é a Comgas que faz a
interligacao da rua até o abrigo, fornecendo inclusive o regulador e o medidor.

3.2.2 - Rede interna de GN

A rede interna de GN é composta por tubos e conexdes responsaveis pela conducéo
do gas do abrigo ao ponto de consumo.

Similarmente as instalagdes da rede de GLP, toda tubulagdo da rede de GN deve ser,
preferencialmente, aparente em razdo da facilidade de deteccdo de vazamentos e da
diminuicdo das chances do gas se propagar no interior de uma estrutura (alvenaria,
subsolo, dutos ou redes de aguas pluviais). Toda a tubulacdo aparente devera ser pin-
tada na cor amarela, conforme padrao 5Y8/12 do sistema Munsell, para identificar que
aquele tubo conduz GN.

Em locais onde possam ocorrer choques ou esforgcos mecanicos, as tubulagbes apar-
entes devem estar protegidas contra danos fisicos para evitar acidentes. Sempre que
possivel devem também estar localizadas fora do alcance dos alunos.

As tubulacdes aparentes da rede devem ter:

l. Afastamento minimo de 0,30 m de condutores de eletricidade se forem
protegidos por conduite e 0,50 m nos outros casos;

Il. Afastamento minimo de 2 m de para-raios e seus respectivos pontos
de aterramento.

Atencao!

As tubulacdes da rede ndo devem passar no interior de:
l. Dutos de lixo, ar condicionado e agua pluviais;
Il. Reservatorios de agua;

Il. Pocos de elevadores;

IV. Compartimentos de equipamentos elétricos;

V. Qualquer tipo de forro falso ou compartimento nao ventilado, exceto
quando da utilizac&o de tubos luva;

VI. Locais de captacdo de ar para sistemas de ventilagéo;

VII. Todo e qualquer lugar local que propicie o acumulo de gas vazado;

VIII. Compartimentos destinados a dormitérios;

IX. Pocos de ventilacao capazes de confinar gas;

X. Qualquer vazio ou parede contigua a qualquer vao formado pela estrutura

ou alvenaria ou por estas e o solo sem a devida ventilago.

Caso sejam necessarios trabalhos de corte e solda na rede interna existente, é
necessario que o trabalho seja executado de acordo com procedimento seguro para
minimizar riscos de explosao em razdo do gas contido dentro das tubulagdes. Para
tanto, recomenda-se que os servigos sejam executados por mao-de-obra qualificada e
experiente em instalagcdes de rede de GN.
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4 - Botijoes P13

4.1 - Conhecendo os equipamentos
Nas escolas somente é permitido o uso de botijdes P13 (de cozinha) em zeladorias.
Eles devem estar em abrigos proéprios, fora da edificacdo, em locais ventilados e de
facil acesso. Dentro deste botijao existe 0 mesmo gas (GLP) daqueles existentes na
central de gas, porém, em quantidade menor.

Botijgo P13

Para levar o gas destes recipientes até os fogdes sao utilizadas mangueiras ou tubos
flexiveis metalicos normalizados.

As mangueiras sao feitas em PVC transparente e tém uma tarja amarela na qual estéo
gravados o prazo de sua validade, o cédigo da norma de fabricacao, a pressao de uti-
lizagdo e a marca de conformidade do INMETRO -uma garantia de que foram fabrica-
das segundo os padrdes técnicos de seguranca.

O regulador de pressao € um dispositivo instalado nos botijoes e serve para reduzir a
pressao com a qual o gas sai do recipiente até o nivel necessario para alimentacéo
dos queimadores.

Os reguladores devem ser fabricados segundo a norma técnica NBR 8473, que garan-
te sua seguranca e tém vida util de cinco anos a partir da data de fabricagédo, gravada
em seu corpo. Expirado este prazo é recomendada a sua substituicio.
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R Mangueira

Registro

Regulador de presso

. Cone-borboleta

O registro é um dispositivo que bloqueia o fluxo de gas do recipiente para o fogao. Ele
deve permanecer fechado sempre que o gas nao estiver sendo usado.

Para fixar a mangueira ao regulador e ao fogao devem ser usadas bragadeiras metali-
cas. Use sempre as bracadeiras que acompanham as mangueiras normalizadas.

Atencao!
Nunca devem ser utilizados arames ou outros materiais, pois isso pode danificar ou
perfurar a mangueira, provocando vazamento de gas.

O cone-borboleta abre a valvula do recipiente e deixa passar o gas para o regulador.
Sua adaptacgéo a valvula do recipiente deve ser perfeita.
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Atencao!
Nunca devem ser utilizadas ferramentas para atarraxar ou retirar o cone-borboleta.
Aperte apenas com as maos.

Nos botijdes de 13 Kg, a valvula que permite a saida do gas fecha automaticamente
sempre que o cone-borboleta for desconectado.

Verificar a procedéncia dos botijoes e seu perfeito estado de conservagao como forma
indicativa de que houve inspecéo de qualidade. Cheque se possuem o peso correto.

4.2 - Utilizacao de botijoes P13

Todo botijao, tanto o que esta em uso quanto o da reserva, deve ficar protegido do
sol, da chuva e da umidade, em local com ventilagao natural, de preferéncia do lado
de fora da edificagao.

O botijao de géas nunca deve ser instalado ou guardado em local fechado, como
armarios, poroes, banheiros etc.

As mangueiras devem ter entre 0,80 m e 1,25 m e nunca devem passar por tras do

fogéo. O calor danifica o plastico ou a borracha, derretendo e/ou provocando racha-
duras e possiveis vazamentos.

ERRADO CERTO

Zona de calor; pode derreter a mangueira e causar Livra do calor irradiado pelo fogio, a mangueira ndo
vazamento de gas oferece riscos a seguranga
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O botijao em uso e o de reserva ndo
ABR'GO Do P1 3 devem ficar préximos de outros
produtos inflamaveis, fontes de
calor e faiscas. Os botijoes devem
ficar afastado no minimo 1,50 m de
ralos, caixas de gordura e esgotos.

1,50 m
de afastamento minimo de ralos,
caixas de gorduras e esgolos

e
Abrigo dos batijdes externo
a edificacho. Nao deve ficar
préximo de produtos
inflamaveis, fontes de calor
ou faiscas

O botijao nunca deve ser deitado, pois caso ainda exista algum residuo de gas ele
podera escoar na fase liquida, anulando a fungdo do regulador de pressao e
aumentando o risco de acidentes.

CERTO|
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4.3 - Recomendacoées para troca de botijao
Antes de trocar o botijao, verificar se todos os queimadores estao desligados.
A troca nunca deve ser efetuada na presenca de chamas, brasas ou faiscas.

TROCA DE BOTIJOES

G 1 J/a__“// A / /
__ o/ P

Botijdo
cheio

Em primeiro lugar, feche o registro  Retire o lacre do botijdo cheio. Para  Para retirar o disco central que

do gas. isso, primeiro puxe a aba do lacre  cobre a valvula, use a propria aba
e refire seu anel externo. do anel externo do lacre. Introduza
a aba na fenda do disco central

coma se fosse uma chave de fenda.
Gire o anel no sentido anti-horario
até o disco sair completamente.

Retire o regulador do botijio vazio e encaixe-o verticalmente sobre a Gire a borboleta no sentido horario
vélvula do botijao cheio. Ao acertar a posigio da borboleta, evite inclinar ~ até que fique bem firme. Use
o regulador. apenas as maos, & nunca

ferramentas, para atarraxar o cone-
borboleta sobre a valvula do botijdo.

No momento em que o cone-borboleta pressionar a valvula, antes de estar completa-
mente conectado, pode vazar uma pequena quantidade de gas. A pressao de saida
do gas também podera provocar um pequeno chiado que deve desaparecer assim
que o cone-borboleta estiver perfeitamente ajustado a valvula do botijao cheio.
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4.4 - Teste de vazamento

Para verificagdo de vazamento de gas apods a troca do botijao, deve-se utilizar uma
esponja com agua e sabao sobre a conexao do cone-borboleta com a valvula. Se
houver vazamento, aparecerdo bolhas de ar na espuma de sabéo.

Nunca utilizar fésforo ou qualquer tipo de chama para verificar se ha vazamentos. Isso
pode provocar graves acidentes.

4.5 - Vazamentos em botijao P13

Podem ocorrer vazamentos de gas se o cone-borboleta ndo estiver bem ajustado a
valvula. Neste caso, deve-se desenroscar o cone-borboleta e repetir a operacao de
instalacao. O registro e o cone-borboleta devem ser mantidos sempre em posigao ver-
tical. Na operacdo de troca ndo fumar nem acender nenhum tipo de chama.

Se o vazamento persistir, o problema nao deve ser eliminado de maneira improvisada,
com cera, sabao ou outro produto. O botijao pode estar com defeito. Desatarraxar

0 cone-borboleta, remanejar o botijao para local arejado e contatar imediatamente

a empresa fornecedora de gas -o nome da empresa deve estar gravado no lacre

€ no recipiente.
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S - Procedimentos e
recomendacoes de seguranca

5.1 - Vazamentos

No caso de vazamentos:

I Todas as valvulas devem ser fechadas;

Il Interruptores ou disjuntores elétricos ndo devem ser ligados ou desligados;

IIl. Nao fumar nem provocar qualquer chama;

IV. Nao permitir a circulagcdo de pessoas;

V. Contatar imediatamente o distribuidor ou empresa prestadora de servigco
de manutencéo.

Atencao!

E importante lembrar que, no caso de vazamentos, quando se tratar de GLP, este se
acumulara em locais baixos por ser mais pesado que o ar e, no caso de GN, este se
acumulara em locais altos, por ser mais leve que o ar.

5.2 - Asfixia

Como o GLP é mais pesado que o ar ele se acumula a partir do chéo, expulsando o
oxigénio e preenchendo o ambiente. Ele ndo ¢ téxico, mas tem efeito anestésico.
Dependendo da quantidade, pode levar a asfixia.

5.3 - Queimaduras

O gas no botijao esta sob pressdo em fase liquida e no caso de vazamentos ele se
vaporiza no ambiente, absorvendo calor nesta transformagao. Em contato com a pele,
o GLP na fase liquida pode causar queimaduras.

Atencao!
Cuidado. Vazamentos de géas na fase liquida podem ocorrer sempre que o botijao for
colocado na posi¢éo horizontal.

Nota: Uma pequena quantidade de gas na fase liquida transforma-se em uma
consideravel quantidade de vapor, aumentando 270 vezes em volume no ambiente.
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5.4 - Incéndios

Quando h& vazamento, a chama de um fosforo, a brasa de um cigarro, a faisca pro-
duzida pelo relé da geladeira ou pelo interruptor de luz elétrica sao suficientes para
provocar uma explosdo no ambiente, provocando deslocamento de ar que pode
destruir paredes e arremessar objetos a distancia.

Na maioria das vezes ha ocorréncia de fogo, que se espalhara, gerando incéndios.
Procure imediatamente utilizar os equipamento contra incéndio e chame o Corpo
de Bombeiros.

5.5 - Qualidade dos botijoes
Ao receber um botijao, verificar se ele esta em boas condi¢des. Botijoes amassados,
enferrujados ou com defeitos devem ser imediatamente substituidos.

Verificar se o lacre esta intacto e se 0 nome da empresa gravado no lacre € o mesmo
que esta gravado no recipiente.

As empresas engarrafadoras devem se responsabilizar pela qualidade de seus boti-
joes, mantendo-os em boas condi¢cdes de uso e com a devida manutencéo.

Atencao!
Os distribuidores clandestinos ndo respeitam as normas de seguranca, oferecendo
riscos aos usuarios.

5.6 - Condicdes das instalacdes

As instalagdes de gas também sofrem desgaste com o tempo. Para maior seguranga,
revisdes periddicas devem ser feitas e a validade dos reguladores de presséo, da
tubulacao e demais equipamentos, verificada.

Instalacdes muito velhas, malfeitas ou que ndo utilizam os materiais apropriados
podem resultar em vazamentos. Periodicamente as instalacbes devem ser avaliadas
com equipamentos e mao-de-obra especializada.

Verificar sempre a validade de valvulas e reguladores. Ela nunca deve ultrapassar
cinco anos. Porém as vistorias das instalagdes e seus equipamentos para manutencao
e adequacdo as normas vigentes devem ocorrer em intervalos nao superiores a dois
anos - ver Capitulo 6.

Atencao!

A troca de cilindros, modificagbes ou reparos nas instalagdes de gas devem ser feitas
apenas por empresas e profissionais habilitados. Consultar sempre o servico de
assisténcia técnica das companhias distribuidoras.

30 | Manual de uso e seguranga de instalagdes de gas em escolas



5.7 - Procedimentos para acender os queimadores e o forno do
fogao industrial

Acendendo o fogéo

Em primeiro lugar, abra o registro  Acenda o fasforo e aproxime-o  Gire o registro do queimador para
do gés. do queimador que serd usado.  liberar a saida de gés. Evite girar
primeiro o registro para depois
acender o fosforo.

Acendendo o forno

—— il — il
Em primeiro lugar, abra o registro  Abra a porta do fomo, acenda o Gire o registro correspondente
do gas. fosforo e aproxime-o do para liberar a saida do gas, evite

queimador do forno. girar primeiro o registro para
depois acender o fasforo. Se o
fosforo apagar antes do fomo
acender, gire e feche o botdo do
forno e repita a operagio.

5.7.1 - Procedimentos para acender os queimadores do forno
da “Padaria Artesanal”

Em primeiro lugar, abra o registro  Os queimadores utilizados A temperatura do forno pode

do gas. Depois, abraavalvula  nestes fomos ndo possuem variar de 0°C a 350°C. O

de esfera que alimenta o fomo.  regulagem de chama. Acendac  aumento ou diminuicio da
fosforo e aproxime-o do temperatura do fomo &
gueimador. controlada pela valvula de esfera

que alimenta o forno.
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5.8 - Cuidados necessarios no dia-a-dia
Nas cozinhas, toda atencao deve ser dada ao registro de gas. Ele deve ser fechado
sempre que o gas nao estiver em uso.

Panos de prato ou outros objetos que possam pegar fogo ndo devem ser colocados
junto do botijao, sobre registros, mangueiras ou perto dos queimadores.

Manter os queimadores do fogdo sempre limpos, lavando-os em fervura de agua e
detergente. Quando uma chama amarelada aparecer, limpar a parte de dentro dos
queimadores ou solicitar a regulagem dos bicos injetores.

Queimadores ndo devem ser acesos quando estiverem molhados, pois a chama
podera sair irregular ou se apagar, provocando vazamento.

5.9 - Recomendacgodes ao cozinhar
Nunca encher demais as panelas, pois ao ferver seu conteudo podera derramar, apa-
gando a chama dos queimadores e provocando vazamentos de gas.

Ao cozinhar, mantenha sempre o cabo das panelas voltado para dentro.

CERTO)
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6 - Manutencao e inspecao

Toda a rede de conducgao de gas sofre desgaste devido ao uso. Por isso, podem ocor-
rer problemas que exigem manutencédo, como vazamentos e mau funcionamento.
Deve-se solicitar inspecgao técnica sempre que observarmos um destes problemas na
rede de gas.

Periodicamente as normas técnicas de seguranca e de materiais sao revisadas, sendo
necessario adequar as instalagdes as novas regras. Sempre que houver manutencéo,
estas devem ser avaliadas e os componentes que estejam em desacordo com as nor-
mas ou com a validade vencida, substituidos.

Em periodos de no maximo dois anos é necessario aferir a conformidade das instala-
¢des com normas técnicas e legislagao. Estas inspecbes deverao ser feitas por
empresas e profissionais habilitados que emitirdo laudo técnico de inspec¢éao, apontan-
do as solugdes necessarias.

Atencao!

Nas inspecdes deverdo ser verificados:

I A estanqueidade da rede (teste de estanqueidade);

Il. O estado da tubulagéo de conducéao do gas;

Ml A validade e funcionamento dos equipamentos instalados;

IV. Dispositivos de seguranga e adequagado quanto as norma vigentes.

O laudo de inspecéo deve ser acompanhado de Anotacao de Responsabilidade
Técnica (ART) do engenheiro responsavel pela inspegao.

Caso o laudo de inspecgao aponte problemas nas instalagdes, deverdo ser providen-
ciados reparos e adequacdes imediatamente.

Apos a conclusao dos servigos, deve-se solicitar da empresa responsavel o laudo de
conformidade das instalagdes com as normas vigentes e fornecimento da ART dos
servigcos executados.
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Atencao!

A Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART) € um documento que somente o
profissional habilitado -no caso, o engenheiro responsavel pelo servigco- podera emitir.
E o documento que vincula o trabalho executado & responsabilidade profissional. Ele
€ amparado por lei e érgdo competente -neste caso, o CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura). A ART deve estar devidamente preenchida com os dados
do cliente, endereco e descricdo completa dos servigos executados, além da identifi-
cacéo do profissional. Para que a ART tenha validade ela deve ser assinada e a
respectiva taxa, recolhida.

E importante comparar os servigos oferecidos. Deve-se solicitar a visita de mais de
uma empresa para que elas fornecam seus orgamentos para a corre¢cdo dos proble-
mas. Os orgcamentos devem apresentar informagdes detalhadas dos servigos propos-
tos, com relacdo a materiais a serem empregados, mao-de-obra, impostos etc.

Mais de uma empresa deve detectar a mesma anomalia. Caso existam diferencas
entre as propostas apresentadas deve-se solicitar o detalhamento das intervengdes ou
solicitar parecer de outra empresa.
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7 - Referéncia técnica

Os projetos das unidades escolares trazendo detalhamento de suas instalagdes de
gas, encontram-se no acervo técnico da FDE. As especificagdes técnicas do abrigos,
valvulas e detalhes da rede de gas, estédo contidos nos catalogos técnicos da FDE.

Fichas de referéncia

Catélogo de Servigos - FDE

HA
H1.01

Rede de gas;
Protecao anticorrosiva e mecéanicas para ramais sob a terra.

Catalogo de Componentes - FDE

AG-04
AG-05
AG-06
AG-07
AG-08
VG-01

Abrigo de gas 2 cilindros 45 Kg;

Abrigo de gas 4 cilindros 45 Kg;

Abrigo de gas 6 cilindros 45 Kg;

Abrigo para medidor Comgas ou concessionaria local;

Abrigo de gas 2 botijdes 13 Kg;

Regulador de pressao e valvula de bloqueio automatico de segundo estagio.
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8 - Normas tecnicas, legislacao
e referencia bibliografica

8.1 - Normas técnicas

NBR 5 363

NBR 5 418
NBR 5 419

NBR 5 580

NBR 5 883
NBR 5 590

NBR 6 181

NBR 6 414

NBR 6 925

NBR 6 943

NBR 7 828

NBR 8 447

NBR 8 460

NBR 8 613

NBR 11 708

NBR 12 694

NBR 12 912
NBR 13 419

NBR 13 523
NBR 13 932

NBR 13 933
NBR 14 570

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Invélucros a
prova de explosao - Tipo de protecdo "D" - Especificacédo
InstalagGes elétricas em atmosferas explosivas - Procedimento
Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas -
Procedimento

Tubos de aco carbono para rosca Witworth - Gas para usos comuns
na conducgéao de fluido - Especificacao

Solda branda - Especificacéo

Tubos de ago carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados
por imerséo a quente, para conducéao de fluido - Especificagéo
Classificagdo de meios corrosivos com vistas a selecdo de sistemas
de pintura

Rosca para tubos onde a vedacgao ¢ feita pela rosca -

Designacéo, dimensdes e tolerancia padronizagcao

Conexao de ferro fundido maleavel classes 150 e 300, rosca NTP
para tubulacdo - Padronizagéo

Conexoes de ferro fundido maleavel, com rosca NBR 6414 para
tubulagdes - Padronizacéo

Sistemas de revestimentos protetores com finalidade anticorrosiva -
silicato de etila rico em zinco

Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas de seguranca

intrinseca - Tipo de protecdo "I" - Especificagao
Recipiente transportavel de aco para gas liqliefeito de petroleo -
Especificacao

Mangueiras de PVC plastificado para instalagbes domésticas de
GLP - Especificagdes

Valvulas de seguranga para recipientes transportaveis

para gases liqlefeitos de petrdleo - Especificacéo
Especificagdo de cores de acordo com o sistema de notagéo
Munsell - Especificagcéo

Rosca NTP para tubos - Dimensdes - Padronizacao

Mangueira de borracha para condugéo de gases

GLP/GN/GFN - Especificagao

Central predial de gas liquefeito de petroleo - Procedimento
Instalagdes internas de gas liqUefeito de petréleo (GPL) -
Projeto e execucgéo

Instalagdes internas de gas natural (GN) - Projeto e execugéo
Instalagdes internas para uso alternativo dos gases GN e GPL -
Projeto e execucéo

NBR NM ISO 7-1 Rosca para tubos onde a junta de vedagéo sob presséo

¢ feita pela rosca - Parte 1: Dimensao, tolerancia e designacao
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8.2 - Legislacao

COMGAS
CONTEG NT.004.CC.05 Gas natural - Instalagdes internas para gas natural -
Procedimentos

CORPO DE BOMBEIROS

Decreto Estadual N.° 46.076, de 31 de agosto de 2001

- Institui o Regulamento de Seguranga contra Incéndio das edificacbes e areas de
risco.

8.3 - Referéncia bibliogafica

FUNDACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAOQ. Catélogo de ambientes:
especificacoes da edificagdo escolar. 8.ed. Sao Paulo: FDE, 20083.

___. Catalogo de componentes: especificagdes da edificacdo escolar. 11.ed. (vol. 1 e
2) Sao Paulo: FDE, 2003.

__. Catalogo de mobiliario/distribuicao: especificacbes da edificacdo escolar. 4.ed.
Sao Paulo: FDE, 2003.

___. Catalogo de mobiliario/especificagcdes: especificagdes da edificacdo escolar. 5.ed.
Sao Paulo: FDE, 2003.

___. Catalogo de servigos: especificagOes da edificagcao escolar. 7.ed. Sdo Paulo: FDE,
2008.
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