Fundamentos Metodologicos para o
Curriculo de Ciencias da Natureza
no Ensino Medio

DERSBC — Nucleo Pedagogico

Equipe Curricular de Ciéncias da Natureza
» Quimica — Marcos Vian

» Fisica — Cesar Augusto Pedroso

» Biologia — Renata Bertechini



Curriculo

“Projeto que preside as atividades
educativas escolares, define suas
Intencoes e proporciona guias de acao
adequadas e Uteis para os professores,
gue sao diretamente responsaveis pela
sua execucao.”

“Proporciona informac0es concretas
sobre o gue ensinar, guando ensinarr,
COmo ensinar e quando, como e o0 que
avaliar. (...)"



Objetivo da Educacao

Modificacao dos esquemas de
conhecimento, atraves da revisao, do
enriguecimento, da diferenciacao, da
construcao e reconstrucao de dados,
da coordenacao progressiva das
Informacoes, tendo em mente sempre
0 modelo das estruturas cognitivas de
Piaget.
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Critérios basicos para a selecao
adequada do conteudo (Klafki)

1) a importancia da matéria em relacao a sua
representatividade;

2) sua relevancia na vida atual dos alunos;

3) a influéncia que devera ter na vida futura
dos alunos; sua estrutura material e
significativa; seu grau de adeguacao ao nivel
de interesse e de compreensao dos alunos.



O Curriculo Oficial do
Estado de Sao Paulo

Todos os cadernos de séries e
bimestres apresentam uma mesma
proposta metodologica para cada
disciplina, isto €, uma sequéncia de
procedimentos de ensino —
aprendizagem.



Curriculo em Espiral
(Jerome S. Bruner)

“Qualquer ciéncia pode ser ensinada,
pelo menos nas suas formas mais
simples, a alunos de todas as idades,
uma vez gue oS mesmos topicos serao,
posteriormente, retomados e
aprofundados.”



Curriculo em Espiral
(Roldao)

Fundamentado pela caracterizacao do
desenvolvimento dos estagios de
amadurecimento,

OrientacOes para adaptacao de
estratégias de ensino aos diferentes
modos de ver o mundo em diferentes
idades e nao para selecionar ou
excluir conteudos ou conceitos.



Oficina 1 — Curriculo em Espiral

- Analisar o curriculo de Ciéncias da
Natureza nos Ensinos Fundamental e

Medio, buscando os conteudos comuns,
entre as disciplinas e series.



Curriculo em Espiral

Melo Ambiente
EFEITO ESTUFA

Ciéncias — 52 série
“Ser humano e saude - Os automoveis e a polui¢céo do ar.”

Biologia — 1° ano

‘A Interdependéncia da vida — A Intervencdo humana e o0s
desequilibrios ambientais”

Fisica— 2% ano
“Calor, ambiente e usos de energia”

Quimica —3°ano
“O que o ser humano introduz na atmosfera, hidrosfera e biosfera”



Interdisciplinaridade

interdependéncia
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Transformacgdes
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: Poluigéo, perturbacdes da
estruturas, os Metaise  como fonte . )
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. desenvolvimento
galvanizacao humano .
sustentavel



Qualidade de vida e saude

» Biolgia:
> 1° ano — Problemas ambientais (1° Bim.);
Saude Individual (2° Bim.);
Saude coletiva e ambiental (3° Bim.)

> 29 ano — Cancer e tecnologias (1° Bim.);
Disturbios genéticos (2° Bim.);
Biotecnologia (4° Bim.)

- 3% ano — Sexualidade / Alimentacao (2° Bim.);
Impactos da medicina na expectativa
de vida (4° Bim.)



Qualidade de vida e saude

» Fisica:
> 1° ano — Desenvolvimento dos meios de
transporte (1° Bim.);

- 2% ano — Relacao entre energia e alimentos e
Impactos ambientais(1° Bim.);
Poluicao Sonora (3° Bim.);

> 3% ano — Evolucao da producao de energia —
desenvolvimento economico e
gualidade de vida(2° Bim.);
Radiacoes e suas tecnologias(4° Bim.)



Qualidade de vida e saude

» Quimica:
> 1% ano — Uso e descarte de metais (1° Bim.);
Mineracao e metalurgia - Poluicao (4° Bim.)

> 2° ano — Agua / tratamento da agua / DBO (1° Bim.);
Impactos ambientais — descarte de pilhas /
energia elétrica (4° Bim.)

> 3° ano — Poluicao / Qualidade do ar e da agua(4° Bim.)



Curriculo—CN-EF Il e EM

Eixo Central da Area

» Habilidades Investigativas:
- OBSERVAR;
- REGISTRAR;
- DESCREVER;
- GENERALIZAR;
° entre outras...



Material Oficial de Apoio ao Professor
da Rede Publica Estadual de Sao Paulo

» Cadernos do Aluno e do Professor
o Curriculo — Ciéncias da Natureza

» Matrizes de Referéncia para a
Avaliacao (SARESP)



Cadernos do Professor e do

Aluno
» Nao é livro didatico:;

» Nao e apostila;
» Nao € manual de instrucao programada.

“sdo sugestoes que permitem, por meio da
forma como estao estruturadas as
situacoes de aprendizagem, o
desenvolvimento de determinadas

atividades” (Ghisleine Trigo)



Professor de CN

 E quem sabe o contetdo.

» E quem deve apresentar o contetdo
aos alunos.

» Ao preparar sua aula deve assumir a
postura de PESQUISADOR!



Fundamentos Comuns das
Situacoes de Aprendizagem

Visao interacionista da aprendizagem no ambiente
escolar.

Necessidade experimentagao do conhecimento para
assimilacao.

Mobilizacao de diferentes esquemas operatorios pelos
alunos.

Problematizacdo do conhecimento — carater
INVESTIGATIVO

Adequacao dos processos de ensino — aprendizagem
para atender aos objetivos previstos.



Oficina 2 — SA

» Procurar nas SAs apresentadas atividades que
desenvolvam habilidades investigativas

- OBSERVAR;
REGISTRAR;
DESCREVER;
GENERALIZAR;
Entre outras

(0]

(0]

(0]

(0]



Atividade dos parafusos




Alfabetizacao Cientifica



Crank Bike

Crank Bike exercita bragos e pernas ao mesmo tempo,
proporcionando maior condicionamento cardiovascular, com ganho de

resisténcia muscular e perda calérica!

|deal para todas as idades, Crank Bike mantém o seu ritmo sempre
elevado, define as suas pernas e reduz medidas, enquanto seus

bracos ficam mais fortes e mais bonitos!

Do iniciante ao avancado, Crank Bike deixa vocé numa posi¢éo
extremamente confortavel, com ajuste preciso do acento e trocas

Instantaneas e individuais de resisténcia.
Sua inovadora tecnologia magnética permite movimentos mais
suaves e continuos e garante movimentos suaves, e sem trancos e

sem sofrimento para as pernas!

Crank Bike € uma incrivel exclusividade Polishop!



http://www.polishop.com.br/BICICLETA-ERGOMETRICA-CRANK-BIKE/p
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Cooler
Automotivo
Black &
Decker

Em viagens de carro, curtas ou longas, nada melhor do que chegar ao destino
com aquela comida saborosa quentinha e sucos, aguas ou refrigerantes bem
gelados para matar a sede naqueles dias muito quentes em todas as estacoes
do ano.

A Cooler Automotivo Black & Decker € a solucao que proporciona tudo isso e
muito mais para voceé!

A geladeira portatil possui um sistema termoelétrico que detecta a
temperatura do ambiente externo e se regula automaticamente para manter a
temperatura interna ideal!

Congela, refrigera e esquenta alimentos e bebidas em qualquer lugar! Basta
conecta-la a tomada de 12V do seu veiculo e pronto!

Sem cheiros, sem gelo derretido, sem pingos de agua pelo carro!

Ideal para transportar desde papinhas de bebé até sanduiches e pratos
guentes, pois € compacto por fora, € espacoso por dentro. Por isso, hdo

amassa 0s alimentos.

Cooler Automotivo Black & Decker: vocé merece esse conforto!
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A Escada Multiuso Super Ladder possui 14 posicées e multiplas fungdes.

Em poucos minutos e com apenas alguns movimentos, sua escada
articulada se transforma e fica na posicao que vocé desejar.

Monte a Escada Multiuso Super Ladder de acordo com a sua necessidade:
pinte a casa, limpe as janelas, pegue algo que estd em cima do armario, faca

peguenas reformas na casa, trogque a lampada sem problemas e muito mais.

A Escada Multiuso Super Ladder é verséatil, segura e possui um sistema de
travas totalmente confiavel. Feita em aluminio aeronautico, ela néo enferruja,
€ muito leve e resistente. Os pés de borracha evitam que a escada deslize e

garantem mais estabilidade em qualquer superficie.

Essa escada multiuso tem 12 degraus, com distancia de 28 cm entre cada
um deles, e travas intermediarias, que atuam entre as 14 posicoes.

Compacta, a Escada Multiuso Super Ladder ndo ocupa muito espaco e cabe
até no porta-malas do seu carro. Pode ser transportada para qualquer lugar
casa.

e utilizada dentro e fora de

Escada
Multiuso
Super Ladder


http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p
http://www.polishop.com.br/ESCADA-MULTIUSO-SUPER-LADDER/p

A Ciéncia escolar parece ter apenas
enriquecido o vocabulario de alunos/as
com palavras da ciéncia, esquecendo-se
de relaciona-las com seus significantes e
atribuindo-lhes significados vazios, para 0s
nao iniciados na ciéncia.



IsSto nos deixa clara a necessidade de
formar leitores capazes de compreender a
linguagem da ciéncia e nao apenas
ledores da ciéncia .

Nao importam as modalidades de leitura
Ou escrita; o que importa € como a leitura e
a escrita influenciam e determinam nossas
vidas, como nos fazem sentir, ver e
construir realidades.

Lopes, C.V.M.; Dulac, E.B.F. Ler e escrever. Compromisso de todas as areas.
Neves, |.C.B. org. 5 ed. Porto Alegre: Ed. Universidade/lUFRGS, 2003



Resultados SARESP — C.N.

Nivels de Proficiéncia

2008 2010
6 8 3 6 8 3

2269 250 2744 2225 2479 274.4
pl=zisizie| 2333 2541 2800 227 2511 2773



2008- 2010

Distribuicdo Percentual dos Alunos nos Niveis de Proficiéncia

6° EF Estado  Diretoria
a cAri 0] b =
62 série/7° ano — EF Abaixo do basico 32,3 26,9
Basico 35,7 36,9
Adequado 28,6 32,3
Avancado 34 39
e . Rede Diretoria
Classificacao Nivel Estadual de Ensino
Insuficiente Abaixo do basico 356 324
Basico 335 342
Suficiente Adequado 275 296
Basico + Adequado 61,0 63,8

Avancado Avancgado 34 3.8



DESCRICAO DOS NIVEIS DE DESEMPENHO h

* os alunos classificados no nivel abaixo do  * os alunos classificados no nivel adequado

basico demonstram dominio insuficiente demonstram dominio das competéncias e
das competéncias e habilidades escritoras habilidades escritoras desejéveis para a
desejaveis para a série escolar em que se série escolar em que se encontram.
encontram.

* os alunos classificados no nivel basico * os alunos classificados no nivel avangado
demonstram desenvolvimento parcial das demonstram dominio das competéncias e
competéncias e habilidades escritoras habilidades escritoras acima do requerido
requeridas para a série escolar em que se para a série escolar em que se encontram.
encontram.

Boletim SARESP, 2008



8° EF Estado  Diretoria
Abaixo do basico 31,7 28,8 o
. 82 série/9° ano — EF
Basico 51,5 52,0
Adequado 147 16,5
Avancado 2.0 277
Classifica¢ao Nivel EsFtt:gEal dl:;irEe:::.illao
Insuficiente Abaixo do basico 340 321
Basico 48 8 48.6
Suficiente Adequado 14,5 16,1
Basico + Adequado 63,2 64,7
Avancado Avangado 28 32



3°EM
3°ano - EM Abaixo do basico
Basico
Adequado
Avancado
Classificacao Nivel E:::gzal dTrEe;gli-li'lan
Insuficiente Abaixo do basico 497 46,8
Basico 433 465
Suficiente Adequado 6,5 6,4
Basico + Adequado 498 529
Avangado Avangado 0.4 0,3

Estado
49,8
45,0

5,0
0,2

Diretoria
441
497

59
0,3



Oficina:

Desenvolvimento da
Competéncia Leiltora



Leia o texto a seguir e responda a questao 2.

100%

0% -
0% .
0% -4
0% -
Y -
0%
W
w0y <4
0% — I
0% < 1 | | | |
£ - mai Noticias Diversio Yiagem Compras  Servigos
bancérios

Disponivel em: <http:/turismoemidia.wordpress.com/> Acesso em: 30 de maio de 2012.

Questao 02

Com a finalidade de divulgar dados sobre a navegacao na internet, o
autor produziu um grafico no qual os eixos informam:;

(A) a porcentagem de pessoas pesquisadas e o0s sites mais
acessados.

(B) a porcentagem de acessos e 0s recursos mais utilizados.

(C) a porcentagem de acesso e as areas de interesse dos
Internautas.

(D) a porcentagem de internautas e o niumero de servicos



O gordo e o magro

Drauzio Varella

Atribuir ao doente a culpa dos males que o afligem € procedimento tradicional na
historia da humanidade. A obesidade n&o foge a regra. Na ldade Meédia, a
sociedade considerava a hanseniase um castigo de Deus para punir 0s impios.
No século 19, quando proliferaram os aglomerados urbanos e a tuberculose
adquiriu caracteristicas epidémicas, dizia-se que a enfermidade acometia
pessoas enfraquecidas pela vida devassa que levavam. Com a epidemia de Aids,
a mesma historia: apenas os promiscuos adquiririam o HIV. Coube a ciéncia
demonstrar que sao bactérias 0s agentes causadores de tuberculose e da
hanseniase, que a Aids € transmitida por um virus e que esses microorganismos
sdo alheios as virtudes e fraquezas humanas: infectam criancas, mulheres ou
homens, ndo para puni-los ou vé-los sofrer, mas porque pretendem crescer e

multiplicar-se como todos 0s seres vivos. [...]
Disponivel em: <http://drauziovarella.com.br/doencas-e-sintomas/obesidade/o-gordo-e-o-magro>. Acesso
em: 22 de junho de 2012.

Questao 12

No trecho “[...] ndo para puni-los ou vé-los sofrer]...]” as formas pronominais em
destaque referem-se a:

(A) enfermidade e virus.

(B) bactérias e hanseniase.

(C) bactérias, virus e tuberculose.

(D) criancas, mulheres e homens.



Observe atentamente a imagem abaixo e leia o verbete a sequir para
responder a questao 10.

CAULOS. Sé déi quando eu respiro. Porto Alegre: L&PM,
2001

(car.tum) sm.

1. Desenho humoristico ou satirico, composto
geralmente de um ou mais quadros, com ou sem
legenda, em que se retratam comportamentos ou
caracteristicas humanas ou

2. sociais, de modo engracado, ou de maneira a
ressaltar

0 aspecto comico do assunto abordado. [Os cartuns

ger. sao publicados em jornais e revistas e se utilizam,

por vezes, de elementos caricaturais. Cf.: charge.]
Disponivel em:

palavra=cartum>. Acesso em 12 de
novembro de 2012.

Questao 10

O cartum apresentado expressa a seguinte ideia:
(A) dificuldade de conexéao entre as pessoas.

(B) dinamicidade da vida na contemporaneidade.
(C) conhecimento das possibilidades de dialogo.

(D) encontro de pensamentos sobre um assunto.
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Programas que podem ser utilizados
pelos Professores da area de CN.



Programa Pré - Iniciacao Cientifica

FOCO: iniciar o aluno no universo da pesquisa académica, por meio
dele os alunos da rede estadual desenvolvem projetos em diversas
areas em varios institutos e laboratorios nos campi da USP em todo o

Estado de S&o Paulo.
Este programa também possui um curso de formacéo continuada para

0s professores.

Inscricbes 1° Bimestre/anualmente


http://iniciacaocientifica.edunet.sp.gov.br/
http://iniciacaocientifica.edunet.sp.gov.br/
http://iniciacaocientifica.edunet.sp.gov.br/

Prémio Jovem Cientista

O objetivo é permitir que 0s cientistas possam
lancar m&o de seu conhecimento cientifico e tecnoldgico
para responder aos problemas sociais mais criticos e
emergenciais do pais.

E atribuido a quatro categorias: Graduado,

Estudante do Ensino Superior, Estudante do Ensino Medio
e Mérito Institucional.

InscricOes ate 30 de agosto


http://www.jovemcientista.org.br/
http://www.jovemcientista.org.br/
http://www.jovemcientista.org.br/

FEBRACE - Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia

Onde |jovens talentos apresentam suas
habilidades, criacdoes e producdes em ciéncia e tecnologia
e tem como objetivos atrair estudantes para as carreiras
em ciéncia e tecnologia, disseminar a ciéncia e a
tecnologia entre os estudantes e engajar professores para
a mudanca de praticas pedagogicas nas escolas.

InscricOes até 29 de outubro


http://febrace.org.br/
http://febrace.org.br/
http://febrace.org.br/

MOP - Mostra Paulista de Ciéncias e Engenharia

Criada para incentivar o0 espirito investigativo, 0
empreendedorismo e a criatividade de estudantes que estejam
cursando o 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental, Ensino Médio ou
0 Ensino Técnico do Estado de Sao Paulo.

InscricGes até 07 de outubro


http://mostrapaulista.org.br/

INCLUSP

Programa de Inclusao social da USP.

Reune uma série de iniciativas para
ampliar o acesso e a permanéncia do
estudante de escola publica a
Universidade


http://www.prg.usp.br/

Referéncias:
Avaliacéo res. SE — 61/2007

Caderno do gestor 01/2008
SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacéo. Gest&o do curriculo na
escola: Caderno do Gestor. S&o Paulo: SE, 2008. v.1. Disponivel em:

. Acesso em: 27/02/2013.
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