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Caro(a) Professor(a) de Ciéncias

O presente curso oferecido pela Secretaria da Educa¢do do Estado de S3ao Paulo, por meio da
Escola de Formagao e Aperfeicoamento dos Professores do Estado de Sdo Paulo “Paulo Renato
Costa Souza” (EFAP) e da Coordenadoria de Gestdo da Educacao Basica (CGEB), é voltado para
todos os Professores de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino Fundamental e pretende colocd-los
a par sobre a leitura e interpretacdo de conteudos, habilidades e competéncias tratados nos

documentos oficiais do Estado de Sao Paulo.

Essa formagdo conta com atividades presenciais e a distancia. Durante os momentos
presenciais vocé terd informacdes e subsidios sobre conceitos relativos a educacao e também
oficinas para o aprimoramento desses, através da articulacdo dos documentos oficiais
elaborados pela SEE, na disciplina de Ciéncias. No Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)

sera possivel se aprofundar nos conceitos, acompanhado por um tutor.

Nesse curso vocé terd a oportunidade de reconhecer conteldos, habilidades e competéncias
relacionados as atividades que normalmente sdo desenvolvidas em sala de aula e que
geralmente sdo encontrados em materiais diversos, tanto aqueles produzidos pela Secretaria
da Educacdo como também os materiais que vocé utiliza como apoio, tais como, livros

didaticos, sites e outros.

Desejamos um bom curso e conte conosco neste processo. Esperamos que o resultado dessa

acao de formagao propicie uma “Melhor Gestdo, Melhor Ensino”.
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O Trabalho com as Habilidades e as Competéncias

O Curriculo da Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo privilegia o uso de competéncias

como mobilizadora do conhecimento.

Utilizando de competéncias, “o Curriculo tem o compromisso de articular as disciplinas e as
atividades escolares com aquilo que se espera que os alunos aprendam” (S3o Paulo, 2010, p.
12). E a partir das Competéncias e Habilidades que o aluno fara a leitura critica do mundo, pois

as competéncias caracterizam-se como modo de ser, de raciocinar e de interagir.

Portanto, a compreensao da metodologia adotada pelo Curriculo, que pretende desenvolver
nos alunos as competéncias proprias do sujeito, articulando os conteldos e as habilidades em
cada disciplina, favorecera o trabalho voltado para a sala de aula e para o uso dos materiais de

apoio como, por exemplo, o Caderno do Professor e o Caderno do Aluno.

Esse curso, preferencialmente nas oficinas, tem como objetivo orientar o professor no uso das

Habilidades e Competéncias, conforme norteia o Curriculo Oficial.

Nesse sentido, as trés oficinas que compdem uma parte presencial do curso, situacdo de
aprendizagem, constituida por todos os elementos, proporcionardo momentos onde os
professores terdo contato com temas baseados nos conteldos, habilidades e grupo de
competéncias; apontardo os conteldos dos anos/séries anteriores necessarios para o
desenvolvimento das habilidades em questdo e finalizardo elaborando uma situacdo de

aprendizagem de acordo com o ensino desse tema.
Oficina 1 — Ensino por investigacdo;

Nesta oficina cada grupo previamente estabelecido deverd fazer um levantamento de
informacdes sobre o subtema proposto (conteldo envolvido, bloco tematico, ano/série,

habilidade, grupo de competéncia) para subsidiar a constru¢do de uma problematizagao.
Oficina 2 - Situa¢ao de aprendizagem e seus elementos norteadores;

Nesta oficina o mesmo grupo de trabalho deverd discutir e elaborar uma situacdo de
aprendizagem utilizando as informacGes coletadas da oficina 1.



Esta situacdo deverd contemplar o subtema proposto para o grupo, a utilizacdo da
alfabetizacdo cientifica (CTSA) e os recursos didaticos que justifiguem as habilidades
elencadas. Durante esse processo, deve-se refletir sobre possiveis estratégias de leitura e
escrita.

Haverd também na finalizacdo desta oficina, uma apresentacdo da producdo de cada grupo
para socializagdo.

Oficina 3 — Perspectivas de avaliagao na situagao de aprendizagem.

A partir dos materiais produzidos nas oficinas anteriores os grupos deverdo verificar se a
avaliacdo e a retomada do conteldo estdo contempladas e se elas estdo adequadas para o
ciclo.

Cada grupo devera apresentar sua situacdo de aprendizagem para que a turma e o seu
formador verifiquem se este contempla os requisitos basicos.

Para auxiliar no ensino por investigacdo e a elaboracdo da situacdo de aprendizagem, este
material apresenta resumidamente informagdes sobre Conteldo, Bloco Temdtico, Habilidades,
Grupo de Competéncias e Situacdo de Aprendizagem.

Salientamos que o aprofundamento desses temas serd feito on-line, na plataforma AVA da
Escola de Formacdo, e os mesmos encontram-se disponiveis nos materiais elaborados pela
Secretaria da Educacdo do Estado de Sado Paulo.

Conteudos

Em Ciéncias, como em todas as disciplinas, os conteddos sdo o meio de organizar o trabalho
pedagdgico. Assim, os curriculos de todos os sistemas de ensino apresentam os conteudos que
devem ser trabalhados para que realmente a educag¢do nesses sistemas seja uniforme, ou seja,
possua uma formagdo bdsica comum, conforme orienta a Lei de Diretrizes e Base da Educagdo

— LDB 9394/96 — no seu artigo 99, e se complementa nos artigos 27, 30 e 79 (BRASIL, 1996).

Os conteudos devem ser o eixo norteador do trabalho do professor, porém, ndo basta lista-los
e apresenta-los para um determinado ano/série esperando que o trabalho linear dos mesmos,
desenvolva as habilidades e competéncias nos alunos. Os contelidos devem ser trabalhados
levando-se em conta seus objetivos no desenvolvimento das competéncias dos alunos e
sempre ser retomados em momentos posteriores e oportunos de forma que se possam

aprofunda-los.



A escolha dos conteldos e a ordem que sdo apresentados num determinado Curriculo ndo sdo
expostas ao acaso. Toda a experiéncia no desenvolvimento desses conteudos, bem como uma
histéria de trabalhos bem sucedidos por um sistema de ensino e pelos agentes que nele atuam
sdo levados em conta. Isso permite que uma fundamentacao tedrica a respeito do tema surja e
se aprofunde. Dessa forma a sequéncia atribuida para o desenvolvimento dos conteudos estd
impregnada da experiéncia desses sujeitos e da forma como os alunos aprendem, ou seja,

como se da o processo cognitivo dos alunos.

No Curriculo do Estado de Sdo Paulo os conteudos sdo elementos que definem a padronizagao
do trabalho no sistema de ensino da rede publica. Sdo considerados um meio para o
desenvolvimento das competéncias como: capacidade de expressdo pessoal, compreensdo de
fenbmenos, argumentacao, tomada de decisGes conscientes e refletidas, imaginacao de novas

situacdes, problematizacdo e enraizamento dos conteldos etc.

Quanto a forma de organizacdo dos conteudos pelo Curriculo do Estado de Sdo Paulo —
Ciéncias pode notar, por exemplo, que no Caderno do Professor, material de apoio ao
Curriculo, esta organizado em quatro eixos tematicos sendo eles: Vida e Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia, Ser Humano e Salde, Terra e Universo. O que difere de uma série/ano para outra

(o) sdo a profundidade e a extensdo de cada uma das competéncias.

A distribuicdo dos conteldos expostos pelo Curriculo do Estado de S3do Paulo, na qual
apresentamos a seguir, reproduz, de forma mais sintetizada, Curriculo de Ciéncias (Sdo Paulo,

2010)

Orientadores tedéricos metodolégicos:

1. Proposta construtivista (Piaget)
2. Curriculo em espiral

3. Curriculo por competéncias

4. Tipologia de contetdos

5. Sequéncias didaticas



Conteudo de Ciéncias por Bimestre dos Anos Finais do Ensino Fundamental - Curriculo em

espiral

32, Bimestre

42, Bimestre

Qualidade de vida: a
saude individual,
coletiva e ambiental

Terra e Universo:
Planeta Terra:
caracteristicas e estrutura

Ciéncia e
Tecnologia:
Os seres vivos e a
tecnologia

Saude — um direito do
cidadao

Terra e Universo:
O planeta Terra e
sua vizinhanga
césmica

Ciéncia e Tecnologia:
Energia no cotidiano e no
sistema produtivo

Relagées com o
ambiente

Ciéncia e Tecnologia -
Tecnologia e sociedade:
Usos tecnoldgicos das
radiagoes

Conteudos de Ciéncias por Bimestre dos Anos Finais do Ensino Fundamental

12, Bimestre 22, Bimestre
Ciéncia e
52 Tecnologia:
SERIE / O ambiente natural Materiais no
e e o ambiente cotidiano e no
ANO construido sistema
produtivo
62
SERIE / Terra_e Universo:
72 Olhando para o céu Os seres vivos e
ANO a biodiversidade
72
SERIE /
e Manutengdo do Manutengdo das
ANO organismo espécies
Ciéncia e
82 Leowlogia Coordenagao das
SERIE / Constituicio, ¢
. ~ fungdes
o interagdes e organicas e
ANO transformacgdes ¢ ~
.. preservacao do
materiais .
organismo
12 Bimestre 22 Bimestre

Vida e ambiente
® Os seres vivos e os fatores
nao vivos do ambiente;

e Tipos de ambiente e de
especificidade, como
caracterizagdo, localizagdo
geografica, biodiversidade,
protegdo e conservagdo dos
ecossistemas brasileiros
eQOar,aagua,osoloea
interdependéncia dos seres
vivos
¢ O ciclo hidrolégico do
planeta
e A formagdo dos solos e a
produgdo de alimentos
¢ O fluxo de energia nos
ambientes e ecossistemas —
transformacdo da energia
luminosa do Sol em
alimento
* Relagdes alimentares —
produtores, consumidores e

62. ANO

Ciéncia e tecnologia
e Visdo geral de
propriedades dos materiais,
como cor, dureza, brilho,
temperaturas de fusdo e de
ebuli¢do, permeabilidade e
suas relagdes com o uso dos
materiais no cotidiano e no
sistema produtivo
¢ Reconhecimento de fontes,
obtengdo e propriedades da
dgua e seu uso residencial,
agropecuadrio, industrial,
comercial e publico
* Minerais, rochas e solo —
caracteristicas gerais e
importancia para a obtengdo
de materiais
como metais, ceramicas,
vidro, cimento e cal
Materiais obtidos de
vegetais
o A fotossintese e seus

32 Bimestre

Ser humano e saude
¢ A saude individual, coletiva e
ambiental

Poluigdo do ar e do solo: fontes

e efeitos sobre a satde
¢ O que é poluigdo
e Os automoveis e a polui¢do
doar
e A agricultura intensiva e a
transformacdo da paisagem
original
o Agricultura convencional x
agricultura organica
» Defensivos agricolas e a
polui¢do do solo
A poluigdo da dgua e a
importancia do saneamento
basico
* Tratamento da dgua e do
esgoto
¢ O uso consciente da dgua
e Caracterizagdo e prevengao
de doengas transmitidas por

42 Bimestre

Terra e Universo
e Caracteristicas e estrutura
Dimensao e estrutura do
planeta Terra
* Representagdes da Terra —
lendas, mitos e crengas
religiosas
® Representagdes de nosso
planeta — fotos, planisférios e
imagens
¢ Estimativas do tamanho
* Modelo da estrutura
interna e medidas que o
sustentam
¢ Modelos de fendmenos
naturais como vulcdes,
terremotos e tsunamis
* Modelos de placas
tectnicas
Rotagdo da Terra
* A rotagdo e as diferentes
intensidades de iluminagdo
solar




decompositores.

produtos

¢ A tecnologia da madeira —

produtos de sua

4gua contaminada
A produgdo de residuos e o
destino dos materiais no

transformacgdo, como carvao

ambiente

12 Bimestre

Terra e Universo -
Olhando para o céu
Elementos
astrondmicos visiveis
* O Sol, aLua, os
planetas, as estrelas e
as galaxias
e Localizagdo de
estrelas e constelagdes
e Cultura e constelagées
* Movimentos dos
astros relativos a Terra
—deleste aoesteea
identificacdo da diregdo
norte/sul
Elementos do Sistema
Solar
¢ O Sol e os planetas no
espago
* Forma, tamanho,
temperatura, rotagdo,
translagdo, massa e
atmosfera dos
integrantes
do Sistema Solar
e Distancias e tamanhos
na dimensdo do Sistema
Solar e representagdo
em escala

12 Bimestre

vegetal, fibras e papel
e Consequéncias ambientais
do desmatamento
indiscriminado; importancia
da reciclagem do papel
* Tecnologia da cana —
acucar e alcool.

incineragdo, reciclagem e

¢ O consumo consciente e a
importancia dos 3Rs (reduzir,
reutilizar e reciclar).

72. ANO

22 Bimestre 32 Bimestre

Ciéncia e
tecnologia—A
tecnologia e os

seres vivos
Produtos obtidos
de seres vivos
¢ O uso de seres
vivos e de
processos
bioldgicos para a
produgdo de
alimentos
¢ Os seres Vvivos
mais simples e
sua relagdo com a
conservacgdo dos

Vida e ambiente — Os seres vivos
Origem e evolugdo dos seres vivos
¢ Origem da vida — teorias, representagdes e
cultura
¢ Evolugdo — transformagdes dos seres vivos
ao longo do tempo
o Fdsseis — registros do passado
Caracteristicas basicas dos seres vivos
¢ Organizagao celular
® Subsisténcia — obtengdo de matéria e
energia e transferéncia de energia entre
seres vivos
* Reprodugdo
o Classificagdo — agrupar para compreender
a enorme variedade de espécies
¢ Os reinos dos seres vivos

» Causas e consequéncias da extingdo de alimentos
espécies Ciéncia,
Diversidade da vida animal tecnologia e

subsisténcia
® Recuperagdo de
ambientes
aquaticos, aéreos
e terrestres
degradados

e A distingdo entre esqueleto interno e
esqueleto externo
¢ Animais com e sem coluna vertebral
* Aspectos comparativos dos diferentes
grupos de vertebrados
* Aspectos comparativos dos diferentes
grupos de invertebrados
e Diversidade das plantas e dos fungos
* Aspectos comparativos dos diferentes
grupos de plantas
¢ As fungBes dos drgdos vegetais
¢ A reprodugdo dos vegetais — plantas com
ou sem flores
¢ O papel das folhas na produgdo de
alimentos — fotossintese
e Caracteristicas gerais dos fungos

82, ANO

22 Bimestre 32 Bimestre

¢ A coleta e os destinos do lixo:
coleta seletiva, lixdes, aterros,

reaproveitamento de materiais

Ser humano e saude -
Manutengdo do organismo
Os nutrientes e suas funges no
organismo
* Nutrientes e suas fungbes
* Necessidades didrias de
alimentos; dieta balanceada =
alimentacgdo variada
e Conteldo caldrico e peso
corporeo — disturbios

Vida e ambiente —
Manutengdo das espécies
Tipos de reprodugao
o Estratégias reprodutivas
— corte e acasalamento
® Reproducdo sexuada e
assexuada
o Fertilizagdo externa e
interna
¢ Desenvolvimento de

Terra e Universo — Nosso
planeta e sua vizinhanga
cosmica
As estagGes do ano
¢ Translagdo da Terra em
torno do Sol
* Translagdo da Terra e as
estacOes do ano
e Estagbes do ano e as
variag@es climaticas

e Ciclo dia/noite e sombra
como medida do tempo
¢ Medidas de tempo do
cotidiano e em pequenos e
grandes intervalos
® Evolugdo nas medidas do
tempo — reldgios de agua e de
areia, mecanicos e
eletrénicos
e Ciclo dia/noite e atividade
humana e animal
¢ Fusos horarios e saude.

42 Bimestre

Ser humano e saude - Saude:
um direito da cidadania
O que é saude
* Sauide como beme-estar fisico,
mental e social e seus
condicionantes, como
alimentacdo,
moradia e lazer
¢ Saude individual e coletiva —a
responsabilidade de cada um
Parasitas humanos e os agravos
a saude
¢ Os ectoparasitas e os
endoparasitas
® Virus — caracteristicas,
transmissdo e prevengdo de
doengas da regido
* Bactérias — caracteristicas,
transmissdo e prevencgdo de
doengas da regido
® Principais doengas causadas
por protozodrios (amebiase,
leishmaniose, doenga de Chagas
e maldria)
* Epidemias e pandemias
* Verminoses (esquistossomose,
teniase, cisticercose, ascaridiase,
ancilostomiase (amareldo),
filariose (elefantiase) e bicho-
geografico) e medidas
preventivas para as mais comuns
na regidao

42 Bimestre

Ciéncia e tecnologia —
Energia no cotidiano e no
sistema produtivo
Fontes, obtengdo, usos e
propriedades da energia
® Usos cotidianos da
eletricidade no pais e no
mundo
¢ Estimativas de consumo
elétrico doméstico e sua



alimentares
Estrutura, funcionamento e
inter-relagGes dos sistemas
¢ Os sistemas de nutrigdo:
digerir, respirar, circular e
excretar
* Digestdo — processamento dos
alimentos e absorgdo dos
nutrientes
e Respiragdo — movimentos
respiratorios e trocas gasosas;
disturbios do sistema
respiratorio
e Circulagdo sistémica e
circulagdo pulmonar — o sangue
e suas fungdes; disturbios do
sistema cardiovascular
® Excregdo — a estrutura do
sistema urinario; a produgdo da
urina
A manutengdo da integridade do
organismo
e Sistemas de defesa do
organismo — sistema
imunolégico
* Antigenos e anticorpos —
vacinas e soros

12 Bimestre

Ciéncia e tecnologia —
Constituicdo, interagdes e
transformagdes dos materiais
Visdo macroscépica e
fenomenolégica dos materiais
¢ Propriedades dos materiais em
sua interagdo com luz, calor,
eletricidade e tensGes
mecanicas
e Distingdo entre substancias
guimicas e misturas no cotidiano
e no sistema produtivo
® Reconhecimento de
transformagdes quimicas por
meio de diferencgas de
propriedades
entre reagentes e produtos
Visdo interpretativa e
microscépica dos materiais
¢ Substancias simples,
compostas e seus constituintes —
os elementos quimicos
* Representagdo de elementos,
substancias e transformacdes
quimicas — linguagem quimica

oviparos e viviparos
Sexualidade, reprodugdo
humana e satde
reprodutiva
e Puberdade — mudangas
fisicas, emocionais e
hormonais no
amadurecimento sexual de
adolescentes
e Anatomia interna e
externa do sistema
reprodutor e humano
e Ciclo menstrual
¢ Doengas sexualmente
transmissiveis — prevengdo
e tratamento
* Métodos
anticoncepcionais e
gravidez na adolescéncia

* O ano como medida de
tempo
e Calendarios em diversas
culturas
* Hordrio de verdo, saude e
preservagdo de energia
O sistema Sol, Terra e Lua
¢ A Lua e o Sol vistos em
diferentes culturas
* Movimentos da Lua
relativos a Terra — fases da
Lua
* Modelo descritivo dos
movimentos do sistema Sol,
Terra e Lua
e Eclipses solar e lunar
Nossa vizinhanga césmica
¢ O Sol como estrela e as
estrelas como sdis
¢ O conceito de galaxia
¢ O movimento do Sol na
galdxia e o movimento
galdtico
® O grupo local e outros
aglomerados galaticos

92, ANO

22 Bimestre

Ser humano e satde —
Coordenagdo das fungdes

organicas
Sistema nervoso

32 Bimestre

Vida e ambiente —
Relagbes com o
ambiente
Os orgdos dos

¢ As relagdes entre o encéfalo,
a medula espinhal e o sistema
nervoso periférico
® Atos voluntarios e atos
reflexos
* A sinapse nervosa
Sistema enddcrino
e Sistema enddcrino e controle
de fungdes do corpo
e Glandulas exdcrinas e
enddcrinas
e Principais hormonios e suas
fungdes
e Hormonios sexuais e
puberdade
As drogas e a preservagdo do
organismo
* O perigo do fumo e do élcool,
drogas permitidas por lei
¢ Como agem as drogas
psicoativas

sentidos
e Olfato e paladar
¢ O sentido do tato
* O olho —aparelho
que decodifica
imagens; a
propagagdo da luz;
defeitos da visdo e
lentes de corregdo
e Ampliagdo da visdo —
luneta, periscopio,
telescopio e
microscopio
¢ O ouvido, a
propagag¢do do som e
o ultrassom
¢ Os cinco sentidos e a
terceira idade

relagdo com os tipos de
aparelhos
e Circuito elétrico residencial
e equipamentos simples
 Risco e seguranga no uso da
eletricidade — choques e alta
tensdo
* Fontes de energia elétrica e
transformagdes de energia no
processo de obtengdo
* Impactos ambientais na
produgdo de eletricidade e
sustentabilidade
Materiais como fonte de
energia
® Petrdleo, carvao, gas
natural e biomassa como
recursos energéticos
* Transformagdes na
producdo de energia
e Diferentes energias usadas
em transportes — a histdria
dos transportes.

42 Bimestre

Tecnologia e sociedade
Usos tecnoldgicos das radiagdes
Caracteristicas das radiagdes
¢ Radiagdo — propagagdo de
energia, espectro de radiagoes e
usos cotidianos
 Luz, radiagdo visivel, luz e cor,
cor-pigmento
e Cores e temperatura
AplicagBes das radiagdes
* Ondas eletromagnéticas e
sistemas de informagdo e
comunicagao
¢ RadiagGes e seus usos em
medicina, agricultura, industria e
artes (radiografia, gamagrafia e
tomografia)

o Efeitos bioldgicos das
radiagdes



Competéncias

Segundo o documento oficial da Secretaria da Educacao do Estado de Sao Paulo “Matrizes de
Referéncia do SARESP” (2009b), temos: Competéncias cognitivas sdo modalidades estruturais
da inteligéncia.

Modalidades, pois expressam o que é necessario para compreender ou resolver um problema.
Ou seja, valem por aquilo que integram, articulam ou configuram como resposta a uma
pergunta. Ao mesmo tempo, sao modalidades porque representam diferentes formas ou
caminhos de se conhecer. Um mesmo problema pode ser resolvido de diversos modos. Ha
igualmente muitos caminhos para se validar ou justificar uma resposta ou argumento. Além de
estruturais, as modalidades da inteligéncia admitem niveis de desenvolvimento. Cada nivel
expressa um modo particular (relativo ao processo de desenvolvimento). O nivel seguinte
incorpora o anterior, isto é, conserva seus conteudos, mas os transforma em uma forma mais
complexa de realizacdo, compreensao ou observacao.

Entende-se por competéncias cognitivas as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor,
o conjunto de a¢Oes e operacdes mentais que o sujeito utiliza para estabelecer relacdes com e
entre os objetos, situacdes, fendbmenos e pessoas que deseja conhecer. Elas expressam o
melhor que um aluno p6de fazer em uma situacao de prova ou avaliacdo, no contexto em que
isso se deu.

Como é prdprio ao conceito de competéncia, o que se verifica é o quanto as habilidades dos
alunos, desenvolvidas ao longo do ano letivo, no cotidiano da classe e segundo as diversas
situacBes propostas pelo professor, puderam aplicar-se na situacdo de exame. Sobretudo no
caso de uma avaliagdo externa, em que tantos outros fatores estdo presentes, favorecendo ou
prejudicando o desempenho do aluno. Trata-se de uma situacdo de comparacdo, em
condicbes equivalentes, e que, por isso mesmo, pée em jogo um conjunto de saberes, nos
quais o aspecto cognitivo (que esta sendo avaliado) deve considerar tantos outros.

Entre as competéncias mais centrais em todas as dreas e, portanto, também nas Ciéncias,
estdo as qualificam para comunicar, expressar, representar, ou seja, as competéncias do
dominio das muitas formas de linguagem, incluidas as de leitura e de escrita, essenciais para o
convivio contemporaneo. Nas ciéncias, essas competéncias sdao manifestadas ou compostas
por meio de inimeras habilidades, algumas mais especificas dessa area, outras comuns as
demais, como ler e expressar com cifras, textos, icones, graficos, tabelas e formulas; converter
uma linguagem em outra; registrar medidas e observacdes; descrever situacdes; planejar e
realizar entrevistas; sistematizar dados; elaborar relatdrios; participar de reunides; elaborar e

defender argumentacdes; trabalhar em grupo.



Curriculo por competéncias

e O curriculo da SEE/SP estd em sintonia com os desafios e anseios da escola
contemporanea.

* Alnterdisciplinaridade e a contextualiza¢do foram incorporadas a esses documentos e
assumem papel central na estruturacdo de um curriculo por competéncias.

* Quando se pensa em um curriculo por competéncias, os conteldos disciplinares e
especificos ndo sao dados a priori e ndo tém uma finalidade em si, mas passam a ser
meios para a construcdo das competéncias almejadas.

*  Compreender essa nova ordem é fundamental para tornar possivel a consolidagao de
um curriculo por competéncias.

(REDEFOR: Tecnologia e Ensino de Ciéncias. Sem.5, p.14)

Grupo | Grupo Il Grupo lll
Observar Realizar Compreender
Observar, identificar, Classificar, seriar, Analisar, Aplicar relagdes conhecidas
descrever, localizar, ordenar, conservar, em situacdes novas, tomar decisao,
diferenciar ou compor, decompor, fazer fazer hipoteses, julgar proposicoes,
discriminar, constatar, antecipacgoes, calcular, criticar, apresentar conclusoes,
reconhecer, indicar, medir, interpretar. argumentar, fazer generalizacdes ou
apontar. reducoes.
Habilidades

Segundo o documento oficial da Secretaria da Educag¢do do Estado de Sdo Paulo “Matrizes de
Referéncia do SARESP” (2009b):

As habilidades possibilitam inferir, por meio de uma escala adequada, o nivel em que os alunos
dominam as competéncias cognitivas, avaliadas relativamente aos conteudos das disciplinas e
em cada série ou ano escolares.

Os conteudos e as competéncias (formas de raciocinar e tomar decisdes) podem ser
observados a partir das diferentes habilidades a serem consideradas nas respostas as
diferentes questées ou tarefas avaliadas.

Elas funcionam como indicadores ou descritores das aprendizagens que se esperam que 0S
alunos realizem.

Por essa razdo, as habilidades devem ser caracterizadas de modo objetivo, mensuravel e
observavel. Elas possibilitam saber o que é necessario que o aluno faca para dar conta e bem

do que foi solicitado em cada questdo ou tarefa.
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7

Além disso, a indicacdo das habilidades é util na elaboracdo de questes e tarefas e como
orientador no processo de ensino e aprendizagem. Gracas a elas, os elaboradores podem
adequar os contetdos de cada disciplina a competéncia que se quer valorizar naquela questdo
ou tarefa.

As habilidades sdo, portanto, indicadores preciosos para a producdo e analise posterior dos
dados, que justificam os objetivos da avaliagdo do rendimento escolar dos alunos e,
consequentemente, a tomada de decisdao tanto relativa ao avanco das competéncias a serem
desenvolvidas como na recuperacgao da aprendizagem de contetddos quando for o caso.

Obs.: lembrando que...

“competéncia é a faculdade de MOBILIZACAO de um conjunto de recursos cognitivos como
saberes, habilidades e informag¢Oes para solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de

situacbes”. (Perrenoud)

COMPETENCIA é um conjunto de:

e Conhecimentos (saberes)

e Habilidades (saber-fazer relacionado a pratica do trabalho mental)

e Atitudes (saber-ser — aspectos éticos, cooperacdo, solidariedade, participagdo)

As habilidades devem ser desenvolvidas na busca por competéncias.

Conjunto de habilidades harmonicamente desenvolvidas e que caracterizam uma

funcdo/profissdo: ser advogado, professor de Ciéncias...

O Curriculo de Ciéncias da SEE/SP

Conteldos X Habilidades e Competéncias

CURRiCULO

!

SituagGes de Aprendizagem
(Sequéncias didaticas)

SARESP
v Objetivam Matrizes de Referéncia

CONTEUDOS: GRUPO 1:

*Factuais Favorecem Competéncias para Observar
Sy HABILIDADES e e

*Procedimentais COMPETENCIAS Competéncias para Realizar

*Atitudinais
GRUPO 3:
L | Competéncias para Compreender

Marceline Lima, Diretoria de Ensino — Regido de Braganga Paulista
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Sequéncias Didaticas / Situag6es de Aprendizagem

Para Zabala (1998, p.18) sequéncias didaticas sdo “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

Dentro da sequéncia didatica tem-se a situacdo de aprendizagem, que é formada por
atividades que sdao os “meios” usados pelo professor a fim de que o aluno vivencie as
experiéncias necessdrias ao desenvolvimento de competéncias e habilidades fazendo com que
a aprendizagem seja significativa, valorizando a investigacdo, a integracdo, a cooperacao e

incentiva a acdo do aluno.

deve apresentar Formada por

/ deve promover\’
Interdisciplinariedade _ / ((Atitude favoravel / motivagao |
possui

Conflito cognitivo [
Metacognicao

€ uma sequéncia de

Aprendizagem significativa]

e
levantamento /
/ sistematizagdo

contextualizar i i x
ontextualiza discuti propor solugdes

- = apresentar analisar \
Conheciment 3
onhecimentos previos novo conhecimento __promovem —| Ensino/Aprendizagem
\ Atividades

sobre 0———»{problema) /
como
exige negociagao Enaliseiceierton Trabalho em grupo
: i
Significados Aulas préticas

= Aulas expositivas
Pesquisa

Mapa Conceitual adaptado (ZABALA, 1998- Retirado em 03/07/2013) do site:
http://profalips.blogspot.com.br/2010/09/sequencia-didatica-como-deve-ser.html)

Para uma sequéncia didatica ser eficaz sdo necessarias as seguintes etapas:

e Sondagem - No ensino, é, geralmente, de particular importancia e necessidade
elaborar mecanismos que permitam clarificar qual o grau de conhecimento que um
aluno ou formando possui antes de ser iniciado no processo de ensino-aprendizagem
de uma determinada matéria, disciplina ou ciclo de estudos (fonte:
http://www.quadrodehonra.pt/blog/importancia-da-avaliacao-diagnostica/,  acesso
em 17/07/2013)

e Problematizacdo (desafio) - A Metodologia da Problematizagdo inicia-se ao incitar o
aluno a observar a realidade de modo critico, possibilitando que o mesmo possa
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relacionar esta realidade com a temdtica que estd estudando, esta observacdo mais
atenta permitird que o estudante perceba por si s6 os aspectos interessantes, que
mais o intrigue. “Dentre esses aspectos, alguns serdo ressaltados como destoantes,
contrastantes etc., a partir das idéias, valores(...) acumuladas pelos alunos(...)”
(BERBEL, 1995). A partir dos conhecimentos prévios os alunos e professores serao
capazes de perceberem os aspectos problematicos desta realidade analisada. (fonte:
http://www.uel.br/grupo-estudo/geeep/pages/sintese-das-discussoes/a-metodologia-

da-problematizacao-e-suas-etapas.php, acesso em 16/07/2013)

e Contextualizacao - ato de vincular o conhecimento a sua origem e a sua aplicagao. A
ideia de contextualizacdo entrou em pauta com a reforma do ensino médio, a partir da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB n2 9.394/96), que acredita na compreensio
dos conhecimentos para uso cotidiano. (fonte: http://educador.brasilescola.com/trabalho-

docente/contextualizacao.htm, acesso em 16/07/2013)

e Busca de dados de forma diversificada - é basicamente um processo de aprendizagem
tanto do individuo que a realiza quanto da sociedade na qual esta se desenvolve. A
pesquisa como atividade regular também pode ser definida como o conjunto de
atividades orientadas e planejados pela busca de um conhecimento (fonte:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pesquisa, acesso em 17/07/2013). Pode ser de diversas

maneiras, de forma que haja uma comunicacao entre a informacao e o aluno.

e Aprendizagem significativa e evolugdo conceitual (e o conflito) - é o conceito central
da teoria da aprendizagem de David Ausubel. Segundo Marco Ant6nio Moreira "a

aprendizagem significativa é um processo por meio do qual uma nova informagdo
relaciona-se, de maneira substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitrdria, a um aspecto
relevante da estrutura de conhecimento do individuo". Em outras palavras, os novos
conhecimentos que se adquirem relacionam-se com o conhecimento prévio que o
aluno possui. (fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Aprendizagem _significativa, acesso
em 16/07/2013)

e Sistematizagdo do conhecimento - a sistematizacdo é uma ac¢do do educador e deve
ser feita durante todo o processo. Sobre isso, Itzcovich indica em seu livro: "As criangas
resolvem problemas de maneira intuitiva, e é essencial que o professor reconheca os
procedimentos como vdlidos. Assim, o aluno sabe que o que foi util para uma
resolucao pode ser generalizado a outras situacGes" (fonte:
http://revistaescola.abril.com.br/fundamental-1/novo-jeito-ensinar-tabuada-
650245.shtml?page=3, acesso em 17/07/2013)

e Aplicacdao do conhecimento em situagées novas - comparacgdo entre producdo inicial e
producdo final (fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Sequ%C3%AAncia_did%C3%Altica,
acesso em 17/07/2013). Propor situacbes em que os alunos possam aplicar o

conhecimento desenvolvido no decorrer do processo.

A seguir apresentamos um exemplo de uma situacao de aprendizagem retirada do Caderno do

Professor de Ciéncias, 62. Ano, Vol 1, versdo 2013.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6

O CICLO HIDROLOGICO E O USO DA AGUA
PELO SER HUMANO

Esta Situagdo de Aprendizagem propde
diferentes procedimentos para discutir o ci-
clo da agua no ambiente e como o ser huma-
no pode interferir neste ciclo. Por meio da
realizagdo de experimentos, da montagem de
um terrario, da analise de textos e de uma
tabela, este conjunto de aulas prioriza as

transformagdes de estado fisico da agua, as
varias etapas do ciclo hidrologico, o caminho
da agua no ambiente, algumas variaveis que
podem influenciar este transito e algumas
consequéncias geradas pela agdo humana no
uso desse recurso tdo essencial.

Tempo previsto: 6 aulas.

Conteiidos e temas: o ciclo hidrologico; a ocupagao do espago urbano e suas consequéncias; 0 uso
sustentavel dos recursos.

Competéncias e habilidades: selecionar, organizar, relacionar e interpretar dados e informagdes
representados de diferentes formas para tomar decisdes e enfrentar situagdes-problema; relacionar
informagGes representadas de diferentes formas e conhecimentos disponiveis em situagdes concretas,
para construir argumentagio consistente; interpretar tabela; identificar um fenémeno e formular
hipéteses; executar procedimentos seguindo orientagio.

Estratégias de ensino: realizagdo de montagens experimentais e discussdo dos resultados obtidos;
analise de tabela; leitura e interpretagio de textos.

Recursos: dois frascos vazios transparentes e de boca larga (vidro de aquério ou pote grande de
guardar balas), pedrinhas de jardinagem, areia grossa, himus, mudas de plantas de pequeno
porte, pequenos animais de jardim (minhocas, tatuzinhos), plastico usado para embalar alimentos,
agua, fita adesiva, trés copos transparentes de vidro, gelo, funil, copos plasticos, corante alimenticio,
sal, saquinhos plasticos transparentes usados para acondicionar alimentos, geladeira elétrica,
tabela sobre o destino da agua das chuvas, questionario para interpretagdo da tabela, texto sobre
poluigio e desperdicio de dgua e questionario para interpretagao.

Avaliaciio: as respostas dos alunos para as questoes de interpretagdo dos experimentos, suas ex-
plicagdes sobre a tabela de destino da dgua das chuvas e para o questionario sobre a poluigdo das
aguas e as participagdes orais nas discussoes coletivas sobre os experimentos realizados.
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Roteiro da Situacio
de Aprendizagem 6

A maior parte dos procedimentos desta
Situagao de Aprendizagem esta relacionada
ao ciclo hidrolégico, enfatizando os cami-
nhos da 4gua no ambiente. Como sugerido
no material Agua hoje e sempre: consumo
sustentavel (Sao Paulo: SEE/Cenp, 2004), é
conveniente trabalhar com os estudantes as
transformacgdes de estado fisico da aguae o
ciclo hidrolégico propriamente dito, desta-
cando suas etapas e as variaveis que influen-
ciam 0 que ocorre com a agua de uma regiao.
Os conceitos de evaporagao, condensagio,
precipitagdo, transpiragao, escoamento €
infiltragdo serdao muito importantes para os
procedimentos aqui descritos. Fica a seu
critério a maneira de trabalho com estes
conceitos, assim como os momentos de
aborda-los: antes ou depois dos procedimen-
tos sugeridos.

Construgio de um terrario

Vocé construird com sua turma uma estufa
(terrario) para plantas e pode optar pela pro-
dug@o de ur tinica montagem ou pela produ-
¢ao d= ‘errarios por grupos de alunos,
oge - da disponibilidade de material.

na aula inteira para a montagem.

ApoOs a montagem, instigue os alunos di-

zendo que o vidro ficara tampado com um
saco plastico e nao havera a necessidade de
aguar as plantas em seu interior. O terrario
deve ficar sob observagdo durante duas se-

Cléncias - 52 série, 12 bimestre
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Sugestio para a montagem do terrario: faga :
i uma camada de pedrinhas no fundo do vi-
i droe, sobre ela, faga uma camada com areia
i grossa. Deixe essas duas camadas coma
i mesma espessura (de 2 a 3 cm, mas depende
i do tamanho do vidro). Sobre a camada de !
i areia, faca uma camada com o dobro da
i espessura, usando o himus. Plante cuidado-  ;
i samente as mudas selecionadas e acrescente
i também alguns animais de jardim (minho- !
i cas, tatuzinhos etc.). Molhe a camada de
i hamus para deixa-la bem umedecida, mas
i sem encharcar. Tampe completamente 0
i vidro com o pléstico transparente, vedan- |
i do-o com a fita ades :
{  Dica: quanto maic p"ob mais facil !
i le i

serda a manipulagdo.
manas e, no fim desse periodo, os alunos
deverao resolver o seguinte problema:
» Como foi possivel a sobrevivéncia das plantas

do terrario se ndao houve rega durante duas
semanas?
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Micheletti Neto

Para orientar a observagao dos estudan-
tes, pega que respondam também as seguintes
questoes:

» Onde houve formagido de gotas de agua?

» De onde as gotas de agua vieram?

» Existiram momentos nos quais as gotas de
agua desapareceram?

» Para onde foram as gotas de agua no mo-
mento em que desapareceram?

ApOs o periodo de duas semanas, reserve
uma aula para discutir as observagdes realizadas

pelos alunos e a resolugdo das questdes propos-
tas durante a montagem. No fim da discussao,

O copo “suado”: uma demonstracio

No inicio da aula', como demonstragao,
pegue um copo de vidro transparente e coloque
agua gelada (cerca de 2/3 do copo). Pega para
os alunos registrarem escrevendo no caderno o
que foi feito por vocé. O breve registro dos estu-

Micheletti Neto

© Jodo Carlos Miguel Thomaz

os alunos devem conseguir responder correta-
mente o problema inicial, assim como ter claro
que as gotas de agua que aparecem no lado in-
terior do vidro e do plastico sdo resultantes da
condensagio do vapor, que, por sua vez, resul-
tou da evaporagdo da agua do solo e da trans-
piragdo dos seres vivos do terrario. Lembre aos
estudantes de que o vapor € a agua no estado
2asoso e que ele ¢ invisivel aos nossos olhos. No
fim desta aula, para evidenciar a transpiragdo
das plantas como uma das fontes do vapor de
agua da atmosfera, amarre um saquinho de
plastico num galho de arvore da escola e pega

para os alunos observarem o resultado no dia
seguinte. Veja a figura a seguir.

dantes deve dar tempo suficiente para que apa-
regam pequenas gotas de agua na parte externa
do copo, como se ele estivesse suando. Propo-
nha, entdo, que os alunos trabalhem em duplas
para produzir uma resposta simples, capaz de
ser testada facilmente, para explicar por que se
formaram gotas na parede externa do copo.

1. Vocé usard uma aula inteira para discutir algumas hipdteses elaboradas pelos alunos na tentativa de resolugdo
do problema. A experiéncia foi adaptada de uma atividade proposta em A BC na educagdo cientifica — A mao na
massa — Ciclo da dgua na natureza. Disponivel em: <http://educar.sc.usp.br/maomassa/ciclo_natureza.htm>.

Acesso em: 4 nov. 2008.
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Contextualizacio

Discuta as hipoteses elaboradas pelos
estudantes da possibilidade de teste de cada
uma delas. Talvez alguns alunos ja consigam
explicar que a formagdo das gotas se deve a
condensacao do vapor presente no ar atmos-
férico, quando este entra em contato com a
parede externa do copo, que apresenta tem-
peratura menor. Outros alunos, porém, po-
dem explicar que as gotas sdo resultantes da
agua que estava no interior do copo que, de
alguma forma, atravessou a parede. E um
exercicio muito interessante envolver os alu-
nos, para que busquem formas simples para
provar que as gotas de agua de condensagao
ndo vieram do interior do copo. Oriente a
classe para registrar no caderno propostas
que refutem a hipotese das gotas atravessa-
rem a parede do copo. Teste com eles algu-
mas dessas propostas. Uma maneira de
provar que as gotas nao vém de dentro do
copo s~ deixar um copo de vidro vazio

o \’\\O mngelador de uma geladeira por
co“ qinutos, retird-lo e esperar a formagao
da S.

Construgio de um destilador rudimentar

Este procedimento? pode ser usado como
um tipo de avaliagao para verificar como os
estudantes estao compreendendo as transfor-
macodes de estado fisico e as etapas do ciclo
hidrolégico. Professor, use uma aula inteira
para este procedimento e inicie seus trabalhos
apresentando para a turma certa quantidade

Ciéncias - 52 série, 12 bimestre

de 4agua salobra e corada. Para produzi-la:

1. encha 2 copo com agua da torneira e
coloque algumas colheres de sal até que
nao seja mais possivel a dissolugdo (mes-
mo que a solugdo seja agitada, um pouco
de sal sobrara no fundo do copo);

2. transfira a 4gua com sal para outro copo;
evitando que o sal que restou sem dissol-
ver passe também;

3. adicione duas gotas de corantes de cores
diferentes (¢ melhor que a dgua fique com
uma coloragdo escura, pois facilitara a
absorgdo de energia na forma de calor).

Proponha aos alunos o seguinte desafio:

» Usando todos os materiais aqui disponiveis e
o0s conhecimentos sobre as etapas do ciclo da
agua, usem esta agua salobra e corada para
produzir “agua transparente e bebivel”.

Informe aos alunos que, para resolver este
desafio, eles vao dispor dos seguintes mate-
riais: um frasco de vidro transparente (de
preferéncia um vidro de aquario), um funil,
um copo de plastico, fita adesiva, um rolo de
plastico para embalar alimentos, algumas
pedrinhas de jardim e uma quantidade de
agua salobra e corada suficiente para preen-
cher o fundo do frasco até a altura de cerca
de 1,5 cm. Dé esta dica para os estudantes:

2. Aqui também houve adaptagiio de uma atividade proposta em ABC na educagdo cientifica - A mdo na massa
~ Ciclo da dgua na natureza Disponivel em: <http://educar.sc.usp.br/maomassa/ciclo_natureza htm>, Acesso em:

4 nov. 2008.
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as pedrinhas deverao ficar do lado de fora do
frasco de vidro.

© Conexio Editorial

Deixe que os alunos discutam o que fazer
para resolver o desafio. Discuta as propostas
elaboradas por eles, estimulando-os a expli-
car quais etapas do ciclo da agua estariam
envolvidas em procedimentos indicados por

eles para produzir “agua transparente e be-

bivel”. Caso haja dificuldade para a resolu-
¢ao do problema, fornega esta outra dica: a
evaporagao ¢ um meio de separar alguns
materiais que se encontram misturados com
a agua. Se os alunos ainda ndo conseguirem
resolver o desafio, auxilie-os na construgao
da seguinte montagem:

Pedrinhas Plastico
— / transparente

Nesta montagem, ¢ muito importante que
o plastico esteja bem preso com a fita adesiva
para vedar corretamente o frasco de vidro.
Pega para os alunos desenharem a monta-
gem, assim como para explicarem, com um
texto, como acham que acontecera a produ-

¢ao de agua transparente e bebivel, eviden-
ciando quais transformacgoes de estado fisico
a agua sofreu. Discuta as respostas para dei-
xar claro o que acontece no processo: a agua
vai evaporar da mistura que se encontra no
fundo do frasco e condensar no plastico.
Como as pedrinhas estdao pressionando o
plastico, as gotas de condensagao serao dire-
cionadas para o centro do frasco, pingando
no copo plastico.

No decorrer da aula, em condigdes nor-
mais, este processo de fvaporagao e conden-

sacdo sera lento. Par &, "~ o processo,

deixe a montagem s(‘qd “te no

sol, e verifique cor ; de £ e dq

agua de condensa, [Ve Orh,
s Q9

Analise de tabela sobre a chuy;
em ambientes rurais e urba

Use uma aula inteira para a discussido de
algumas informagdes apresentadas na forma
de uma tabela sobre o que acontece com a agua
da chuva em solos com cobertura vegetal e em
solos impermeabilizados (ambientes rurais e
urbanos)®. Neste momento, ¢ importante que

os alunos ja tenham feito algum tipo de traba-
lho com os conceitos de evapotranspiragio,
escoamento superficial e infiltragdo.

Apresente a tabela no quadro-negro e
solicite a copia no caderno. Leia cuidadosa-
mente toda a tabela com a classe, mostrando

3. Este ¢ um procedimento adaptado de uma atividade proposta em Agua hoje e sempre: consumo sustentavel. Sio

Paulo: SEE/Cenp, 2004.
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Sistematizacio

que este tipo de organizagao de informagdes
facilita a comparagdo entre os elementos
apresentados.

Oriente os alunos na leitura das informa-

-~

como a auséncia de cobertura vegetal do solo
nas cidades interfere nos destinos da agua da
chuva. Assim, por exemplo, leve-os a perceber
que, nas cidades, 55% da agua da chuva escoa
pela superficie - no asfalto ou calgamento das
ruas —, causando alagamentos, inundagdes
etc. Ao contrario, no campo, onde ha cober-
tura vegetal, a porcentagem cai para apenas
10%. Solicite que levantem hipdteses seme-

lhantes a esta para explicar 0 que ocorre em
cada um dos destinos da chuva (indicados em
cada linha da tabela), comparando o que
ocorre no meio rural e nas cidades.

A Tabela
Desgzocsh?n:aigm csos’zel:;cﬁu:-‘; S:'lme
Evapotranspiragio | 40 % 30 %
Ess:'cl;):l"fli]:inatlo 10 % 559
Supel:f?(!it;f f.?solo 25% 10 %
pro]fllllgllt;?:golo 25% 5%

Agua hoje ¢ sempre: consumo sustentavel. Sio Paulo: SEE/
Cenp, 2004.

Ciéncias - 54 série, 12 bimestre

Discuta coletivamente as hipoteses elabo-
radas para unificar as explicagdes de cada
linha da tabela, dando oportunidade para os
alunos corrigirem o trabalho. No fim da aula,

¢ importante que fique claro que nas areas
urbanas, por causa de grande parte da super-
ficie do solo estar coberta por material im-
permeavel, a maior parte da agua das chuvas
nao se infiltra no solo, mas corre pelas ruas
e calgadas, até chegar aos bueiros, canos de
esgoto e corregos para, finalmente, desaguar
nos rios. Geralmente, os rios ndo suportam
a grande quantidade de agua que, em vez de
se infiltrar no solo, escorre pela superficie e
transborda, causando enchentes.

Interpretagio de texto sobre contaminacio
da dgua

Use uma aula inteira para discutir com a tur-
ma um texto sobre contaminagdo da agua, em-
pregando um questionario. Prepare os estudantes,
iniciando uma discussio sobre agua contamina-
da, que problemas ela pode trazer para o ser
| foa 4 f | s v
da agua. Em seguida, leia cuidadosamente o
texto com a sala, estimulando o uso de dicionario
para sanar as duvidas de vocabulario e explican-
do alguns conceitos que talvez os estudantes
ainda ndo tenham trabalhado. Divida a sala em

duplas e encaminhe a resolugao do questionario
de interpretagdo. Para aproveitar melhor o tempo
da aula, corrija coletivamente as questdes a me-
dida que forem resolvidas.
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Trabalhando a Competéncia Leitora e escritora

Fabrica de problemas

No comego dos anos 1950, a cidade japonesa de Minamata ganhou fama mundial quando gatos,
gaivotas, pescadores e suas familias comegaram a mostrar sérios sintomas de envenenamento.
Centenas de pessoas morreram e muitas outras desenvolveram problemas neuroldgicos permanentes.
Criangas comegaram a nascer com paralisia cerebral e retardo mental.

As vitimas — que tinham em comum o fato de seguir uma dieta a base de peixes ¢ moluscos
provenientes da baia de Minamata e do oceano, onde as dguas da baia desaguavam — estavam
contaminadas com altos niveis de mercurio. O metal provinha de despejos da Chisso, uma industria
quimica. Desde entdo, esse tipo de intoxicagdo ¢ conhecido como “mal de Minamata”,

A repetigdo dessa historia ndo ¢é impossivel. Despejar residuos na dgua ¢ uma pratica bastante
arraigada na cultura industrial. Ja no século XVI, industrias holandesas que alvejavam linho joga-
vam residuos nos canais que passavam diante de suas portas.

Todos os anos, entre 300 ¢ 500 milhdes de toneladas de metais pesados, solventes e residuos to-
xicos sdo despejados pelas industrias nos corpos d’agua. Mais de 80% de todos esses residuos sdao
produzidos nos Estados Unidos e em outros paises industrializados. Um estudo feito em 15 cidades
japonesas mostrou que 30% de todos os reservatdrios subterraneos estavam contaminados por
solventes clorados derramados num raio de 10 quilometros.

O Brasil tem um amplo registro de acidentes industriais que comprometeram seriamente a qua-
lidade de seus rios. Dois merecem mengéo especial.

O primeiro foi um vazamento de 4 milhdes de litros de 6leo de um duto da Refinaria Presidente
Getulio Vargas (PR), da Petrobras, em 16 de julho de 2000, dias depois da usina ter obtido um
certificado de boa gestdo ambiental da série ISO 14000. Maior acidente envolvendo a empresa em
25 anos, ele promoveu a contaminagdo dos rios Barigui e Iguagu, no mesmo Estado.

O segundo episodio envolveu a induastria de papel Cataguazes, instalada na cidade mineira de
mesmo nome. Em 29 de margo de 2003, uma barragem de contengdo da empresa se rompeu, lan-
¢ando ao rio Pomba cerca de 1,2 bilhdo de litros de efluentes contaminados com enxofre, soda
caustica, anilina e hipoclorito de calcio. O rio Pomba e também o Paraiba do Sul foram seriamente
contaminados. Cerca de 600 mil moradores de cidades fluminenses ficaram varios dias sem abas-
tecimento de agua e centenas de pescadores foram impedidos de trabalhar. Um dos diretores da
empresa chegou a ser preso, com base na Lei n® 9.605/98, dos Crimes Ambientais, mas foi solto
poucos dias depois.

Evitar a polui¢do industrial ¢ tecnicamente facil, mas nem sempre barato. As industrias devem
construir estagdes de tratamento de efluentes que reduzam seus teores de contaminagdo aos limites
permitidos por lei. [...]

Como cuidar da nossa dgua. Sio Paulo: BEL 2003. p. 135-136.

Questionario de interpretagio

seria o lixo do processo de produgao.

1. O que sdo residuos de uma industria?

2. Por que voce acha que desde muito tempo o
Os materiais que sobram no processo de ser humano despeja os residuos de sua pro-

produgdo e ndo interessam para a empresa; dugao nos rios?
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() Seres vivos que
se alimentam de
outros seres vivos.

a. Produtores

() Seres vivos que
realizam
fotossintese.

b. Consumidores

() Seres vivos que
transformam os
restos de todos os
seres vivos em
nutrientes (sais
minerais).

¢. Decompositores
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Situa¢iio de Aprendizagem 6
Expectativas de aprendizagem

A corregdo das atividades desta sequéncia
de aulas é uma maneira de avaliar se os alu-
nos sao capazes de:

P interpretar textos;

» interpretar tabelas;

» compreender o ciclo hidrologico;

» reconhecer e valorizar as agdes que promovem
0 uso racional da agua.

Propostas de questdes para aplicagio em
avaliacio

Habilidade especifica: reconhecer e valo-
rizar as agdes que promovem o uso racional
da agua.

18. Um aluno, ao descobrir que aproximada-
mente % da superficie da Terra ¢ coberta
por agua, exclamou: “Com tanta agua
assim, nunca faltara agua para beber!”.
Vocé concorda com a exclamagao do alu-
no? Por qué?

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno ar-
gumente que, apesar de cerca de Ya da super-
ficie da Terra ser coberta por agua, a maioria
da Ggua presente no planeta ndo esta direta-
mente disponivel para o consumo humano e
de outros seres vivos. E que, dependendo do
uso feito desta agua, ela pode ficar imprépria
para o ser humano.

Habilidade especifica: compreender o ciclo
hidrolégico.

19. Explique por que, quando tomamos ba-
nho quente, o espelho do banheiro fica
embagado.

O espelho do banheiro fica embagado porque
a alta temperatura do chuveiro causa a eva-
poragdo de parte da agua. Quando o vapor
de dgua entra em contato com a baixa tem-
peratura da superficie do espelho, se conden-
sa. Sao pequenas gotas de dgua que embagam
o espelho.

20. Observe o ciclo da agua representado a
seguir e assinale a alternativa que nomeia
corretamente os processos indicados pelos
algarismos romanos.
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Recuperagao

Em caso de defasagens, para encaminhar os
alunos para uma recuperagao € necessario que
o professor tenha claro quais as competéncias
e habilidades que seus estudantes ndo desen-
volveram adequadamente. Uma avaliaciao
construida para explicitar tanto para o profes-
sor quanto para o aluno quais as competéncias
¢ habilidades atingidas ou nido atingidas ¢ mui-
to importante em todo o processo.

Os limites para dar continuidade aos estu-
dos no fim do 12 bimestre da 5* série estdo re-
lacionados principalmente com as competéncias
¢ habilidades fundamentais para a formagao
de um bom leitor, em estreita relagdo com os
conhecimentos especificos trabalhados; assim,
o trabalho de recuperagio deve ser pautado na
leitura e interpretagao de textos que enfoquem
temas tratados no 12 bimestre.

A recuperagao deve abordar as seguintes
competéncias e habilidades:

PROPOSTAS DE SITUACOES DE RECUPERACAO

4

P construir e aplicar conceitos de varias areas
do conhecimento para a compreensdo de
fendmenos naturais;

P selecionar, organizar, relacionar e interpretar
dados e informagdes representados de dife-
rentes formas, para tomar decisoes e enfrentar
situagodes-problema;

» relacionar informagdes representadas de
diferentes formas e conhecimentos disponiveis
em situagdes concretas, para construir uma
argumentagao consistente.

As questdes de interpretagao sobre os
textos abordados na recuperagao devem ser
elaboradas para permitir a verificagdo destas
competéncias e habilidades. Além de utilizar
as questdes aqui propostas, tome como base
os questionarios de interpretagao usados nas
diversas atividades para elaborar as questoes
de interpretagdo para os textos que serao
trabalhados na recuperagio.
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