AGUA: ECONOMIZAR E PRECISO!

PropGe-se neste projeto uma sequéncia de atividades envolvendo aspectos diversos sobre a utilizagdo
da agua, de modo a favorecer a compreensdo do aluno a respeito da necessidade do seu uso racional,
em virtude da finitude da dgua doce disponivel em nosso planeta.

O bjetivos

As atividades aqui propostas tém por objetivo ndo apenas contribuir para a compreensdo da
problemdtica da dgua, mas também ampliar e construir nogGes relativas a Estatistica, problemas de
contagem, operagdes, porcentagem e medidas. De fato, esses conteudos caracterizam-se por sua forte
relevancia social devido a seu carater pratico e utilitdrio e pela possibilidade de variadas conexdes com
outras dreas do conhecimento. Desse modo, desempenham papel importante no curriculo, pois
mostram claramente ao aluno a utilidade do conhecimento matematico no cotidiano.

Assim, o projeto tem como objetivo:
e Ler, construir e interpretar informacgdes de varidveis expressas em graficos e tabelas.

e Coleta, organizacdo de dados e utilizagdo de recursos visuais adequados (fluxogramas, tabelas e
graficos) para sintetiza-los, comunica-los e permitir a elaboracdo de conclusdes.

e Resolver situacdes-problema utilizando as quatro operac¢Ges e porcentagens.
e Leitura e interpretagao de dados expressos em tabelas e graficos.

e Representacdo e contagem dos casos possiveis em situagcdes combinatdrias.

Conteados

e NuUmeros e operagoes:

> problemas de contagem (42 bimestre da Proposta Curricular para 52 série do Ensino
Fundamental)

» porcentagem

e Grandezas e medidas:
» unidades de medida de capacidade
» estatistica

e Leitura e construcdo de gréficos e tabelas; média aritmética.



PL’Jinco

e Ensino Fundamental: 52 e/ou 62 séries

D uracao

e 8aulas

I rocedimentos metodoldgicos

e Desenvolvimento em sala de aula das atividades propostas.

e Confecgdo de um folder para distribuicdo na escola/reunido de pais, com o objetivo de
conscientizacdo sobre o tema Agua, neste projeto debatido.

e Confeccdo de um painel para divulgacdo na escola/reunido de pais com o objetivo de
conscientizacdo sobre o tema Agua neste projeto debatido, em especial sobre a questdo “uso
racional de dgua na escola”.

M aterial utilizado

e Caneta hidrocor

e Lapis de cor

e Lapis preto

o Papel A4

e Papel-cartao

o Papel kraft

e Papel quadriculado
e Pincel atdmico

e Régua

e Reproducdo xerogréfica



Atividades

12 Tarefa: A importancia da agua
Tempo estimado: 2 aulas

As atividades aqui propostas abordam diversos aspectos do uso da agua no cotidiano das pessoas.
Nosso objetivo é que, ao final delas, os alunos tenham ampliado a compreensdo da finitude da agua
doce disponivel e a necessidade do seu uso racional. Além disso, essas atividades fornecem
interessantes contextos para ensinar e aprender no¢des matematicas.

Atividade 1: Roda de conversa

Promover uma roda de conversa com seus alunos com o objetivo de verificar o que eles ja sabem sobre
a 4gua, sua importancia, sua utilizacdo, de onde vem a agua que usamos no cotidiano e a necessidade
de economiza-la. Para tal:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Dividir a turma em oito grupos.
Entregar uma folha de papel kraft e pincéis atébmicos para cada grupo.

Propor aos alunos questdes, tais como:

Em que situagbes a dgua é usada?

Em que situagdes vocé faz uso pessoal de dgua? Por que ela é importante?

O que acontece ao corpo e a saude se vocé fica sem tomar dgua muito tempo?
O que vocé sabe sobre a quantidade de dgua que hd no planeta?

Que tipo de dgua é usado em nosso cotidiano —em casa, na escola?

De onde vem a dgua que usamos?

o Solicitar que sejam registradas as respostas dadas no grupo, com o material entregue.

e Solicitar que os alunos ampliem e/ou aprofundem suas respostas por intermédio de consultas a
livros, revistas, jornais e internet.

e Chamar um aluno de cada grupo para expor o que foi discutido e registrado, construindo um
resumo da turma para cada questao proposta.

Neste momento, promova uma discussdao com o objetivo de verificar a compreensao e argumentacao
dos alunos a respeito da necessidade de economizar agua.




Atividade 2: Roda de leitura

Promover uma roda de leitura com seus alunos com o objetivo de fornecer informagdes e consolidar os
conhecimentos que ja eles tinham sobre a importancia da agua para a vida humana. Para tal:

¢ Dividir a turma em oito grupos.

e Entregar para cada grupo uma copia dos textos que se encontram a seguir, de modo que cada
grupo receba os oito textos:

7) A dgua em nosso corpo

8) A dgua de beber

9) Onde estd a dgua do planeta?

10) Economia doméstica

11) Agua: sabendo usar sem desperdicar

12) Agua, escassez no mundo

13) Um sexto da populagdo mundial ndo tem acesso a dgua
14) Desperdicio de dgua

Os textos a seguir sdo extratos de noticias publicadas em jornais, livros, revistas ou internet com
informacdes importantes sobre o uso da agua.

A AGUA EM NOSSO CORPO

Vocé sabia que a quantidade de agua que temos em nosso corpo corresponde a 70%
do nosso peso?

Essa dgua é utilizada de vdrias maneiras: como meio de transporte dos nutrientes,
como meio onde ocorrem as transformacdes de materiais que mantém o organismo
funcionando, como condutor dos restos toxicos que saem do organismo.
Diariamente perdemos cerca de 2 litros de dgua, eliminando-a pela transpiracao,
pela respiracdo, pela urina.

Para que o organismo ndo fique desidratado, essa quantidade de agua precisa ser
reposta. Isso ocorre quando ingerimos dgua ou alimentos que contém agua.

Quando ha falta de agua em nosso organismo, sentimos sede. Essa sensacdo é
resultado da mensagem enviada pelo cérebro ao organismo, lembrando-o da
necessidade de reposicdo de agua, que, caso ndo ocorra, pode resultar em
desidratacgao.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educa¢do matemdtica —62 série. Sdo
Paulo: Atual, 2002. p. 236.




A AGUA DE BEBER

A agua que se bebe deve ser tratada. Isso significa que, para ndo fazer mal a saude, a
agua fornecida a populacdo das cidades precisa passar por um tratamento que garanta
gue ela esteja livre de sujeira e micrébios. Desse processo faz parte a adicdo de cloro a
agua e, em muitas cidades, também flUor, para prevenir as céries dentarias.

Nas regides onde a dgua ndo é tratada, as pessoas devem adquirir o costume de ferver a
agua durante dois minutos e, depois de fria, agita-la bem; ou adicionar a cada litro de
agua 1 ou 2 gotas de hipoclorito de sddio a 2,5%, que é distribuido nos postos de saude
ou pode ser adquirido em farmacias.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educa¢do matemdtica —62 série. Sdo Paulo:
Atual, 2002. p. 237.

ONDE ESTA A AGUA DO PLANETA?

A 3gua é tdo abundante no nosso planeta, que ocupa 71% da sua superficie. Entretanto,
97,2% dessa agua é salgada e estd nos oceanos e mares.

Dos 2,8% de agua doce, 2,2% encontram-se na forma de geleiras e neves eternas e
apenas 0,6% acha-se no ar (na forma de vapor ou nuvens), em lagos, rios ou lengdis
subterraneos.

Assim, de toda a 4dgua do planeta, uma quantidade muito pequena é de fécil acesso e
prépria para o consumo humano.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educa¢éo matemdtica —62 série. Sdo Paulo:
Atual, 2002. p. 237.

ECONOMIA DOMESTICA

Um banho de ducha com duragdo de 15 minutos consome 135 litros de dgua. Um banho
de chuveiro elétrico com o mesmo tempo de duragdao consome 30% a menos de agua.

Em uma lavagem de um carro em 30 minutos com mangueira, sdo gastos até 560 litros
de agua. Usando-se balde, economiza-se 90% de agua.

Quando alguém escova os dentes com a torneira aberta durante todo o tempo, gasta até
80 litros de dgua. Se vocé abrir a torneira s6 na hora de enxaguar a boca, economiza 25%
de agua.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educa¢do matemdtica —62 série. Sdo Paulo:
Atual, 2002. p. 237.




AGUA, ESCASSEZ NO MUNDO

As reservas de agua potavel estdo se esgotando rapidamente no mundo todo. Por um
lado, a ma distribuicdo natural dos recursos hidricos pelo planeta faz com que as
populacdes de algumas regides tenham mais dgua do que o necessario e outras precisem
sobreviver com volume abaixo do considerado aceitdvel para uma vida saudavel.

O estresse hidrico — o desequilibrio entre a oferta e a demanda de dgua em determinada
regido — tem como motivo, também, a poluicdo dos rios e lagos. A ONU estima que mais
de 1 bilhdo de pessoas ja vivam com pouca ou nenhuma agua. As nacdes mais afetadas
estdo na Africa Subsaariana, no Oriente Médio e na China.

A caréncia de agua compromete a produgao de alimentos, o crescimento econémico e a
saude da populacdo. Cerca de 2,2 milhdes de pessoas morrem anualmente em razdo de
doencas causadas por dgua infectada.

FONTE: Guia do estudante — Atualidades vestibular 2008. 6. ed. Sao Paulo: Abril, 2008. p. 195.

UM SEXTO DA POPULAGAO MUNDIAL NAO TEM ACESSO A AGUA

da Folha Online

Mais de um sexto da populacdo mundial — 18%, o que corresponde a 1,1 bilhdo de
pessoas — nao tem acesso a fornecimento de agua. A situagao piora quando se fala em
saneamento basico, que ndo faz parte da realidade de 39% da humanidade, ou 2,4
bilhdes de pessoas.

Até 2050, quando 9,3 bilhdes de pessoas devem habitar a Terra, entre 2 bilhGes e 7
bilhGes de pessoas ndo terdo acesso a agua de qualidade — seja em casa, seja em
comunidade. A diferenca entre esses extremos depende das medidas adotadas pelos
governos.

Os dados fazem parte de um relatério da Unesco (Organizacao das Nag¢des Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e Cultura), 6rgdo responsavel pelo Programa Mundial de Avaliacdo
Hidrica, como preparacdo para o 32 Férum Mundial da Agua, que aconteceu em Kyoto,
Japao, em margo de 2003.

Os mananciais do planeta estdo secando rapidamente, o que vai se somar ao
crescimento populacional, a poluicdo e ao aguecimento global para reduzir em um terco,
nos proximos 20 anos, a quantidade de agua disponivel para cada pessoa no mundo.

A quantidade de agua disponivel per capita vem caindo desde 1970. “As reservas de 4dgua
estdo diminuindo, enquanto a demanda cresce de forma dramatica, em um ritmo
insustentavel”, afirmou o diretor-geral da Unesco, Koichiro Matsuura.

FONTE: SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educag¢do; Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas.
Agua hoje e sempre: consumo sustentavel. S3o Paulo: SEE/CENP, 2004. p. 107-108.




DESPERDICIO DE AGUA

O nosso planeta Terra poderia muito bem se chamar Agua, pois esta cobre a maior parte
da superficie. Isso ndo significa, porém, abundancia de recursos, ja que boa parte da
agua esta congelada nos polos ou é salgada. Segundo a ONU, Organizacdo das NacgOes
Unidas, metade da populacdo do planeta sofre com falta d’agua.

O Brasil ndo esta fora do perigo, apesar de possuir grandes recursos hidrograficos, com a
maior reserva de dgua doce do planeta, enquanto alguns paises da Africa e do Oriente
Médio sofrem com cronicos problemas de escassez de agua.

Por isso, mais do que nunca, é preciso economizar dgua. No Brasil, nossos recursos
hidricos abundantes s3do, muitas vezes, utilizados de forma inadequada, com o
crescimento desordenado de cidades, poluicdo dos lagos, coOrregos e rios e,
principalmente, pelo desperdicio.

O desperdicio residencial € o campedo. As maiores vilas domésticas sao as valvulas
convencionais de descarga. Elas usam 40% de toda a agua da casa. Cada segundo que
uma pessoa permanece com o dedo na descarga sdo 2 litros de agua desperdicados.
Nosso desperdicio de dgua chega a 70%, e temos até 78% do consumo de dgua de uma
residéncia sendo gasto no banheiro.

Nas atividades industriais o consumo é também muito grande: as industrias de papel e
celulose chegam a gastar 500 litros de agua para cada quilo de produto fabricado. Nas
industrias siderurgicas, o gasto é de 600 litros por quilo de a¢o produzido.

Segundo a Sabesp, o consumo didrio de agua tratada na cidade de S3o Paulo é de 4,3
milhdes de litros e, como consequéncia deste desperdicio e da falta de chuvas, ja
estamos sofrendo o racionamento de agua. No Nordeste do pais, o problema é muito
grave, com regioes que enfrentam secas periddicas.

Em muitos paises, foram estabelecidas leis rigorosas para evitar o desperdicio doméstico.
Nos Estados Unidos, todas as casas construidas depois de 1995 sdo obrigadas a ter
descargas com caixas de 6 litros, bem mais econ6micas. No Japao, ja existem programas
de reciclagem dentro de casa: além dos canos que trazem agua potavel, os prédios
ganharam um segundo sistema hidrdulico, que recolhe e trata a dgua para reutilizacdo.

FONTE: SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educagdo; Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas.
Agua hoje e sempre: consumo sustentavel. S3o Paulo: SEE/CENP, 2004. p. 65-66.

Solicitar que cada grupo leia um texto, garantindo que todos os oito textos sejam lidos.
Estipular um tempo para o desenvolvimento da atividade.

Solicitar que um aluno de cada grupo registre em folha de papel A4, identificado com os dados dos
alunos que compdem o grupo:

15) O que de mais importante foi observado no texto?

16) Quais foram as palavras que o grupo precisou consultar no diciondrio para a compreens@o
de uma frase?

17) Do que foi lido, o que vocés consideram uma nova informagdo?



Os textos sugeridos apresentam situagdes envolvendo porcentagens e representacdes de numeros
muito grandes. Sugerimos que esses conteudos sejam retomados. Proponha, por exemplo, questdes
como:

Solicitar que um aluno de cada grupo exponha as anotag¢des registradas, lembrando que somente
guem estava no grupo leu o mesmo texto.

1) Qual é o significado da expressdo “desperdicio de dgua chega a 70%”?

2) Qual é a escrita numérica de 1 bilhdo de pessoas, com todas as ordens e classes do Sistema

de Numeragdo Decimal? E para 2,2 milhées de pessoas?

Atividade 3: Roda de calculos

Propor a mesma formacdo de grupos ocorrida nas atividades anteriores.

Reler para os alunos o texto “A agua em nosso corpo”.

A AGUA EM NOSSO CORPO

Vocé sabia que a quantidade de agua que temos em nosso corpo corresponde a 70%
do nosso peso?

Essa dgua é utilizada de varias maneiras: como meio de transporte dos nutrientes,
como meio onde ocorrem as transformac¢des de materiais que mantém o organismo
funcionando, como condutor dos restos tdxicos que saem do organismo. Diariamente
perdemos cerca de 2 litros de agua, eliminando-a pela transpiracdo, pela respiracao,
pela urina.

Para que o organismo ndo fique desidratado, essa quantidade de dgua precisa ser
reposta. Isso ocorre quando ingerimos agua ou alimentos que contém agua.

Quando hd falta de agua em nosso organismo, sentimos sede. Essa sensacao é
resultado da mensagem enviada pelo cérebro ao organismo, lembrando-o da
necessidade de reposicdo de agua, que, caso ndo ocorra, pode resultar em
desidratacao.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educa¢Go matemdtica —62 série. Sao
Paulo: Atual, 2002. p. 236.

ApOs a leitura, entregar uma cépia desse texto para cada grupo e uma copia dos problemas abaixo.
Entdo solicitar que cada grupo, baseando-se no texto, resolva os problemas enunciados, registrando
as resolucdes em seus cadernos.

1) Um copo de dgua tem 250 mL de liquido. Quantos copos de dgua uma pessoa deve tomar

por dia para satisfazer as necessidades bdsicas do organismo?

2) Quem segue uma dieta normal com café da manhd, lanche, almogo, outro lanche e jantar
consome de 500 mL a 800 mL de dgua. Nesse caso, quantos copos de dgua a pessoa precisa

tomar em um dia para satisfazer sua necessidade didria?




3) Se uma pessoa “pesa” 60 kg, considerando a correspondéncia mencionada no texto, quanto
de dgua tem essa pessoa?

4) Quantos copos, com a mesma capacidade que o
representado na figura ao lado, sdo necessdrios para
esvaziar um galdo de 2,5 litros de dgua?

Copo plastico
200 mL

Solicitar que um aluno releia o problema (1), escreva no

quadro a solugao encontrada pelo grupo e a explique. Consulte com os demais grupos se ha alguma
outra resolugao; se houver, pega que um aluno desse grupo apresente-a. Verifique com os alunos a
solucdo correta para o problema e questione qual, entre as resolu¢des corretas, é a preferida.

Proceda da mesma maneira em relacdo aos problemas (2), (3) e (4).

Atividade 4: Roda de transformacgoes

Entregar para cada aluno uma cdépia do texto a seguir:

QUANTIDADE DE AGUA NOS ALIMENTOS

A quantidade de agua presente nos alimentos varia bastante. Observe na tabela abaixo quanto de
agua vocé estara ingerindo ao consumir certos alimentos.

Alimento Agua (volume)
1 cacho de uva (350 g) 280 mL
1 pote de iogurte (200 g) 160 mL
1 laranja (180 g) 160 mL
1 batata cozida (150 g) 120 mL
1 maca (150 g) 120 mL
100 g de alface 95 mL
100 g de tomate 95 mL
100 g de brdcolis 90 mL
100 g de beterraba 90 mL
1 fatia de meldo (90 g) 85 mL
100 g de espinafre 80 mL
100 g de macarrao 70 mL
Tabela 1

Na tabela, a quantidade de alguns alimentos é diferente de 100 gramas. Faca os calculos e
descubra quantos mililitros de dgua hd, aproximadamente, em 100 gramas desses alimentos e
monte uma nova tabela (ver modelo: Tabela 2) com os valores aproximados encontrados.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educa¢do matemdtica — 62 série. Sdo Paulo: Atual,
2002. p. 236.




QUANTIDADE DE AGUA NOS ALIMENTOS
Alimento Agua (volume)
(em 100 g) (mL)
Uva
logurte 80
Laranja
Batata cozida
Maca
Alface
Tomate 95
Brocolis 90
Beterraba 90
Mel&o
Espinafre 80
Macarrao 70
Carne 95
Tabela 2: modelo

ApOs a realizagdo desta atividade, entregar uma folha de papel quadriculado para cada aluno e solicitar
que, mediante os dados apresentados na tabela (Tabela 2) completada por eles, seja construido um
grafico de barras representando o volume de dgua consumida pelo alimento ingerido (100 g).

22 Tarefa: Onde esta a agua do planeta?
Tempo estimado: 1 aula

Atividade 5: Roda de representacao e interpretacao
¢ Dividir a turma em grupos com quatro ou cinco alunos.

¢ Solicitar que os alunos retomem o texto “Onde esta a agua do planeta?”, relendo-o individual e
silenciosamente.
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ONDE ESTA A AGUA DO PLANETA?

A agua é tdo abundante no nosso planeta, que ocupa 71% da sua superficie. Entretanto, 97,2% dessa
agua é salgada e esta nos oceanos e mares.

Dos 2,8% de agua doce, 2,2% encontram-se na forma de geleiras e neves eternas e apenas 0,6%
acha-se no ar (na forma de vapor ou nuvens), em lagos, rios ou lengdis subterraneos.

Assim, de toda a dgua do planeta, uma quantidade muito pequena é de facil acesso e prdpria para o
consumo humano.

FONTE: PIRES, Célia Carolino; CURI, Edda; PIETROPAOLO, Ruy. Educacdo matematica —62 série. Sdo Paulo: Atual, 2002. p.
237.

e Distribuir para cada grupo uma cépia do Quadro 1 (a seguir) e pedir que este seja preenchido com
base nos dados encontrados no texto.

QUADRO 1: ONDE ESTA A AGUA DO PLANETA
Tabela 1
Superficie
Agua
29%
Tabela 2
Quantidade de Agua
Agua salgada
Agua doce
Tabela 3
Localizagao da agua doce
2,2%
No ar, em lagos, rios ou lengodis

o Distribuir algumas folhas de papel quadriculado e uma caixa de lapis de cor para cada grupo.
Proponha que, com esse material, seja construido um grafico de colunas para cada tabela do
Quadro 1.

Espera-se que os alunos apresentem graficos semelhantes aos que seguem:
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SUPERFICIE DO PLANETA TERRA

100,0%

80,0% -

60,0%

40,0% -
20,0% - -
0,0%

Oéagua Mterra

TIPO DE AGUA
NO PLANETA TERRA

100,0%
80,0% -
60,0% -
40,0%
20,0%

0,0%

M 4gua salgada E4agua doce

LOCALIZACAO DA AGUA DOCE
NO PLANETA TERRA

25,0%
20,0% -
15,0%
10,0% -

5,0%
0,0% L 1

Ogeleiras e neves eternas Eno ar, em lagos, rios ou lengGis subterraneos

Professor, durante a discussdao, chame a atencdo dos alunos de tal maneira que eles possam
reconhecer pela leitura dos graficos a necessidade de economizar no consumo de agua.

32 Tarefa: Consumo versus economizar
Tempo estimado: 3 aulas

Vocé pdde verificar que para a compreensdo da problematica da agua doce, sdo necessarios
conhecimentos de diversas dreas como Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia), Matemadtica, Arte, Histéria,
Geografia, Lingua Portuguesa.

Serdo propostas, a seguir, algumas atividades sobre a questdo da agua envolvendo medidas para
economizar agua, graficos e calculos para comparar o consumo de dgua de residéncias e escolas.
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Atividade 6: Analisando o consumo de uma residéncia

O gréfico a seguir apresenta o consumo de agua, em m3, de uma determinada residéncia do Estado de
S3o0 Paulo. Lembre-se de que 1 m3 é a capacidade de uma caixa cubica de aresta 1 m e que 1 m3 = 1.000
litros.

Consumo de 4gua
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Agora responda as questoes:
1) Qual foi o més de maior consumo de dgua? E o de menor consumo?
2) Quantos m?de dgua foram consumidos em outubro? Expresse esse valor em litros.

3) Quais foram os meses consecutivos em que houve maior aumento de consumo? Qual a
porcentagem desse aumento?

4) Quais foram os meses consecutivos em que houve maior redug¢do de consumo? Qual a
porcentagem dessa redu¢do?

5) Esses dados poderiam ser apresentados a vocé por meio de um texto apenas com palavras e
algarismos. Vocé saberia dizer quais as vantagens de se apresentar esses dados por meio de
um grdfico? Explique.

6) Por que é mais adequado comparar as contas de dgua pelos totais de m? consumidos em vez
de comparar os valores pagos?

7) Construa um grdfico de colunas para apresentar os dados de consumo dessa residéncia.

Atividade 7: Apresentando os dados de consumo de agua de minha residéncia

Procure a ultima conta de dgua da sua casa. Construa uma tabela e um gréfico — de linhas e/ou colunas
— para apresentar o consumo de agua dos ultimos seis meses. Faga depois um comentario a respeito
desse consumo, dizendo, por exemplo, se esse consumo foi mais ou menos constante ou se houve
grandes variacOes. Se vocé tiver contas mais antigas, compare os consumos anteriores com o atual. Veja
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também, em sua conta de agua, como é calculado o valor que a distribuidora de agua de sua cidade

cobra.

Agora, como saber se em nossa casa ndo ha vazamentos? Em alguns sites existem descricbes de
diversos procedimentos para verificar se ha vazamentos e onde eles ocorrem: antes de a agua chegar na
caixa, entre a caixa e as torneiras, ou no vaso sanitario. Pesquise!

Atividade 8: Como comparar o consumo de agua de duas residéncias?

Pedro mora com seus pais e um irmdo. J4 na casa de seu amigo, Ivo, ha o dobro de moradores: oito
pessoas — pai, mae, avé e mais quatro irmdos. Em dezembro de 2003, a conta de 4gua da casa de Pedro
indica que o consumo foi de 12 m3, e o da casa de Ivo, no mesmo periodo, foi de 21,6 m3.

1)

2)

3)

4)

5)

Calcule os valores a serem pagos pelo consumo de dgua na casa de Pedro e na de Ivo, utilizando
os valores de uma conta analisada por vocé.

Apesar de o consumo na casa de Ivo ter sido maior, ndo podemos dizer, sem nenhuma andlise,
que esses moradores gastam mais dgua que os moradores da casa de Pedro.

Quais cdlculos vocé faria para avaliar essa questéo?

Para responder a essa questdo ndo s@o necessdrios muitos cdlculos, pois poderiamos dizer que
sdo os familiares de Pedro, e ndo os de Ivo, que consomem mais dgua. Veja: o numero de
moradores da casa de Ivo é o dobro do numero de moradores da casa de Pedro, mas o consumo
da casa de Ivo é menor que o dobro do consumo da casa de Pedro.

Uma das maneiras de comparar consumos de dgua é por meio do numero de litros gastos por
pessoa ao dia. O quadro seguinte mostra os cdlculos para se determinarem os litros/dia por
pessoa da casa de Pedro. Complete o quadro com os dados da casa de Ivo.

Residéncia de Pedro Residéncia de Ivo

12 m3 =12.000 litros

12.000 : 30 =400 litros por dia

400 litros : 4 = 100 litros/dia por pessoa

Cada pessoa da familia de Pedro consome,
em média, 100 litros ao dia.

Atividade 9: Qual a média de consumo ideal em uma residéncia?

Leia o texto a seguir e depois responda as questdes.
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TEXTO

O consumo médio de agua na casa de Pedro é de 100 litros de dgua/dia por pessoa. Vocé pode até
considerar que esse consumo é muito exagerado, mas nessa taxa estd incluida a dgua que cada
pessoa bebe e toma banho, a dgua utilizada na alimentacdo, nas descargas do banheiro, em
lavagem do quintal, para regar plantas etc. Este consumo, o de 100 litros/dia por pessoa, pode ser
considerado abaixo da média, pois na cidade de Sdo Paulo essa taxa tem oscilado em torno de 120
litros. No entanto, isso nao significa que a familia de Pedro ndo deva procurar economizar. Pelo
contrario, economizar é sempre possivel sem que para isso se perca qualidade de vida. Basta
evitar desperdicios! Segundo a ONU, a quantidade minima de dgua destinada a cada pessoa por
dia deveria ser de 50 litros. Aqui no Brasil podemos nos dar o luxo de gastar um pouco mais.

FONTE: SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educacdo; Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas. Agua hoje e
sempre: consumo sustentavel. Sdo Paulo: SEE/CENP, 2004. p. 125.

Questoes

1) Calcule a quantidade de dgua que cada pessoa de sua casa consumiu, por dia, no més
passado. E possivel vocé se surpreender com o volume encontrado!

2) Fagca o mesmo para os seis meses anteriores e construa um grdfico de linhas.

3) Baseando-se nesse grdfico, escreva um relatorio sobre o consumo de dgua de sua residéncia,
destacando medidas para reduzir esse consumo.

4) Compare seu grdfico com os dos demais colegas, bem como as medidas destinadas a redu¢do
de consumo.

5) Discuta com seus familiares sobre a questdo da dgua e estabeleca, em comum, uma meta de
redugdo (que tal, s6 para comegar, reduzir em 10%?).

Atividade 10: Comparando o consumo de agua de duas escolas

As tabelas abaixo apresentam o consumo de agua, em m3, de duas escolas em quatro meses. A coluna
“n2 de dias” indica o total de dias que a escola permaneceu aberta aos alunos; por esse motivo, essas
colunas ndo sdo exatamente iguais nas duas tabelas. Para responder as questdes que seguem a tabela, é
importante vocé saber que estudos indicam que 15 litros/dia por aluno sdo suficientes para a escola
funcionar adequadamente (banheiros, limpeza, merenda, cantina, jardim), desde que ndo haja
desperdicios, nem vazamentos, nem obras de reforma.
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1)

2)
3)

4)

Escola A Escola B
o o S 5o o o S5 o
E —_ [7,] S © E —_ (7] - ©
© 3 5+ 'Ugggg'%o’m‘ -885'"'58%8%%0’«?
TS 2E|235|e5|8255 5Q/2El23|25|825%
9 S 252 & E 2 g S 252 E’ E, E
Ago. | 1.338 | 980 | 21 Ago. | 378 | 750 21
Set. | 1.078 | 980 | 22 Set. | 743 | 750 22
Out.| 721 | 980 | 21 Out. | 938 | 750 25
Nov.| 538 | 980 | 20 Nov.| 900 | 750 20

Utilize uma calculadora para preencher as colunas do consumo per capita, ou seja, o
consumo por aluno.

Essas duas escolas gastam de acordo com o que é recomendado?
Analisando a coluna per capita, compare o consumo de dgua das duas escolas.

Construa no mesmo sistema de eixos os grdficos do consumo per capita dos quatro meses
observados das duas escolas.

Calcular o consumo médio de cada uma das escolas no periodo observado.

Atividade 11: Medidas para reduzir o consumo de agua de nossa escola

Este trabalho pode ser feito em grupo e deverd constar das seguintes etapas:

1)

2)

3)

4)

Faca um levantamento do consumo de dgua de sua escola nos ultimos seis meses
indicando, més a més, a taxa litros/aluno ao dia. Apresente esses dados por meio de
tabelas e grdficos.

Compare as taxas obtidas com a indicada pelos especialistas — 15 litros/aluno ao dia — e
investigue se, no periodo analisado, houve reformas, festas (juninas, folclore etc.),
campeonatos. Elabore um relatdrio sobre esses dados e, se o consumo foi alto, levante
hipdteses para justificar esses resultados. Indique as medidas que seu grupo julga
necessdrias para reduzir o consumo da escola.

Apresente as medidas elaboradas por seu grupo aos demais colegas de classe. Todos os
alunos deverdo discutir uma meta para a redugéo do consumo. Seus professores deveréo
propor uma campanha nesse sentido, envolvendo todos da escola: alunos, professores e
funciondrios.

Acompanhe, més a més, o consumo da dgua. Um painel da escola deverd mostrar a
evolugcdo da meta pretendida.
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42 Tarefa: Economizar € preciso!
Tempo estimado: 2 aulas

Atividade 12: Roda de debate e conscientizagao.
e Propor a formacdo dos grupos de trabalho anteriores.

e Entregar aos grupos uma codpia dos textos que estdo a seguir: “Economizar agua é preciso”,
“Ameacas a agua”, “Cuidar da agua e usa-la sem desperdicio é essencial para sua conservacao”.
Proponha uma discussdo nos grupos solicitando uma apresentacdo sobre as consideracgGes
apontadas em cada grupo e uma sugestdo de como promover uma campanha de conscientizacdo a
respeito da necessidade de um consumo consciente da agua.

Economizar agua é preciso

Todos nds sabemos que a dgua é um bem fundamental, pois ela se presta a muitas utilizagdes da
maior importancia social e econdmica: produgao de energia, por meio das usinas hidroelétricas,
grandes e pequenas; o abastecimento das populacdes e das industrias; a irrigacdo das culturas;
meios de transporte; pesca; ambiente para o lazer e esporte.

No entanto, parece que por muito tempo todos nds considerdvamos a agua como um recurso
inesgotavel. Alguns, infelizmente, continuam a pensar dessa forma, pois se iludem ao pensar que a
falta de 4gua hoje é meramente resultado de problemas temporarios de distribuicdo.

Provavelmente essas pessoas ndo se atentam ao fato de que, apesar de existir muita 4gua em
nosso planeta — alguns o chamam até de planeta “agua” —, apenas 2,3% é “doce” e estd
concentrada principalmente nas regidoes polares ou no subsolo. A dgua proveniente de rios e lagos
constitui menos de 0,6% desse total. A ilusdo da abundancia tem mascarado a realidade de que a
agua de boa qualidade esta cada dia mais escassa. Pior ainda, essa dgua ndo esta, como vocé sabe,
uniformemente distribuida.

Outro fato que merece atencdo é a ocupacao nao planejada das regides préximas dos mananciais,
pois esta € uma das causas de alteracdes no ciclo hidrolégico e nos fluxos hidricos, gerando
problemas para todos. Muitos parecem desconhecer que 0s nossos municipios sdo bastante
afetados com o desmatamento das cabeceiras e nascentes e com a drenagem de areas alagadas
para agricultura de regiGes proximas das cidades. Também é fundamental considerar que o grande
volume de dgua ndo tratada despejada em nossos rios provoca grandes impactos ambientais.

Com tanta falta de dgua vocé deve estar se perguntando: como pode haver enchentes nas
cidades? O fato de haver nas cidades um continuo aumento de construcdes e de ruas asfaltadas
certamente contribui para essas ocorréncias.

Relatérios de diversas organizagdes, governamentais ou ndo, tém indicado que o quadro atual é
mais grave do que nos anos mais recentes, pela falta de expectativa quanto a chuvas no volume
necessario para recompor os baixos niveis dos mananciais. Na macrorregidao de S3ao Paulo esse
problema é ainda mais agudo, ndo apenas pelo grande déficit de dgua, como a bacia do Piracicaba,
mas pela continua poluigao das represas e rios préoximos a capital.

A questdo da agua envolve todos os segmentos da sociedade. Os nossos governantes precisam
resolver rapidamente esses problemas para melhorar a vida das pessoas nas cidades e evitar o
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caos em um futuro muito préximo. Mediante o agravamento dos problemas de abastecimento em
muitas cidades de nosso Estado, providéncias serdo tomadas para resolver esse problema de
forma eficaz. Dentre elas, mecanismos de controle do desperdicio — inclusive na prépria
distribuicdo — e da poluicdo dos mananciais. Outra medida que pode ser eficiente é a implantacao
de condigbes para reuso da agua, além da captagdo de um volume d'agua capaz de sustentar a
regido a longo prazo.

E nds, cidaddos, o que podemos fazer, além de apoiar os candidatos cujas preocupacgdes incluem a
questdao ambiental e fiscalizar o cumprimento das leis? Podemos fazer muito. Economizar agua,
por exemplo!

Falando em economizar agua, vocé sabia que uma Unica torneira ndo bem fechada chega a
desperdicar, gotejando, mais de 40 litros em um dia? Ou seja, em um més ela desperdica mais de
40 x 30 = 1.200 litros! Vocé sabia que um filete de mais ou menos 2 milimetros totaliza mais 4.000
litros de desperdicio em um més? Que um buraquinho de 2 milimetros no encanamento pode
causar um desperdicio de 3.200 litros em um Unico dia?

FONTE: SAO PAULO. Secretaria de Estado da Educacgdo; Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas. Agua hoje e
sempre: consumo sustentavel. S3o Paulo: SEE/CENP, 2004. p. 122.

Ameacgas a agua*

Escassez — O desenvolvimento desordenado das cidades, aliado a ocupacdo de areas de
mananciais e ao crescimento populacional, provoca o esgotamento das reservas naturais de agua
e obriga as populagGes a buscar fontes de captacdo cada vez mais distantes. A escassez é
resultado do consumo cada vez maior, do mau uso dos recursos naturais, do desmatamento, da
poluicdo, do desperdicio, da falta de politicas publicas que estimulem o uso sustentdvel, a
participacdo da sociedade e a educacdo ambiental.

Desperdicio — Resultado da mad utilizacdo da agua e da falta de educacdo sanitaria. O
desconhecimento, a falta de orientacdo e informacdo aos cidaddos sdo os principais fatores que
levam ao desperdicio, que ocorre, na maioria das vezes, nos usos domésticos, ou seja, na nossa
propria casa. Existem também as perdas decorrentes da deficiéncia técnica e administrativa dos
servigos de abastecimento de dgua, provocadas, por exemplo, por vazamentos e rompimentos de
redes. Essas perdas também se devem a falta de investimentos em programas de reutilizacdo da
agua para fins industriais e comerciais, pois a dgua tratada, depois de utilizada, é devolvida aos
rios sem tratamento, em forma de efluentes e esgotos, e, portanto, poluida.

Estima-se que o desperdicio de dgua no Brasil chegue a 70%. Onde gastamos nossa agua? Em casa
—em média, 78% do consumo de dgua é gasto no banheiro.

No banho: Um banho demorado chega a gastar de 95 a 180 litros de agua limpa. Banhos de no
maximo cinco a 15 minutos economizam agua e energia elétrica. Abra o chuveiro, molhe-se,
feche-o, ensaboe-se e depois abra para enxaguar, ao invés de passar o tempo todo com o chuveiro
ligado.

Na escovacdo dos dentes: Escovar os dentes com a torneira aberta gasta até 25 litros. Escove
primeiro, depois abra a torneira apenas o necessario para encher um copo com a quantidade
adequada para o enxagte.

Na descarga: Uma valvula de vaso sanitario no Brasil chega a consumir 20 litros de agua tratada
guando acionada uma Unica vez. Aperte apenas o tempo necessario e ndo jogue lixo no vaso.
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Na torneira: Uma torneira aberta gasta de 12 a 20 litros/minuto. Pingando, 46 litros/dia.

Na lavagem de lougas: Lavar as lougas, panelas e talheres com a torneira aberta o tempo todo
acaba desperdicando até 105 litros. O certo é primeiro escovar e ensaboar e depois enxaguar tudo
de uma sé vez.

Na lavagem de carros: Com a mangueira aberta o tempo todo se consome, em média, 600 litros;
com balde, aproximadamente 60 litros.

A Sabesp calcula que o Estado perde diariamente 40% da dgua tratada, o que representa cerca de
1,3 bilhdo de litros/dia: daria para abastecer duas cidades do porte de Curitiba.

(* Fontes: Manual do Rio Tieté — Fundac¢do SOS Mata Atlantica, Nucleo-Pré-Tieté e 5 Elementos —
Instituto de Educacdo e Pesquisa Ambiental.)

FONTE: <http://www.redasaguas.org.br/quest/quest 05.asp>. Acesso: 26 set. 2008.

CUIDAR DA AGUA E USA-LA SEM DESPERDICIO E
ESSENCIAL PARA SUA CONSERVACAO

O planeta Terra é formado por % de 4dgua (doce e salgada) e apenas % de terra (continentes e
ilhas). Fica bem mais facil entender isso olhando no globo terrestre: toda a parte em azul
representa a dgua, enquanto a parte em marrom representa a terra.

Vamos imaginar que toda a dgua do mundo coubesse numa garrafa de 1 litro. Se tirdssemos toda a
agua salgada, a porcdo de agua doce seria suficiente apenas para encher um copinho de café. Sé
gue a porcao de agua doce disponivel para consumo direto ndo representa mais do que algumas
gotinhas retiradas desse copinho. Pouco, ndo é?
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Sem duvida, ndo ha quem ndo goste de brincar na agua salgada do mar quando vai a praia.
Acontece que ela ndo potavel, ou seja, ndo se pode bebé-la.

A agua apropriada para o consumo humano é a doce. E essa agua doce representa apenas 2,7% do
total de aguas do mundo (os outros 97,3% sdo de dgua salgada, disposta em mares e oceanos). A
distribuicdo da dgua doce do planeta se da desta maneira:

0,01% nos rios;
0,35% em lagos e pantanos;
2,34% nos polos, geleiras e icebergs;

97% em leitos subterraneos.

=

A agua doce disponivel no planeta se apresenta cada vez mais insuficiente para matar a sede da
humanidade. Os brasileiros até que sdo privilegiados, jd que detém em seu territério 13,7% da
agua doce do mundo. Desse total, 80% estdo nos rios da Amazoénia. Sao Paulo abriga 1,6% de toda
essa fatia brasileira.

Para que a agua continue sendo potavel (aquela que se pode beber) e suficiente para todos os
brasileiros, é necessdrio que cuidemos muito bem dela, evitando desperdicios. Desta forma,
preservaremos nosso planeta e deixaremos uma boa heranga para as préoximas geragoes.

FONTE:
<www.sabesp.com.br/CalandraWeb/CalandraRedirect/?temp=4&proj=sabesp&pub=T&db=&docid=3AA4ED76C41E86
27832571B8006C6545> Acesso em: 26 set. 2008.
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Entregar para cada grupo uma cépia das questdes a seguir:

QUESTOES
Depois de discutir o texto com seus colegas, responda as questdes:
1) Para vocé, qual é o principal objetivo do texto?

2) O texto apresenta muitas informag¢des. Apesar de ndo ser necessdrio memorizar os dados
numéricos fornecidos, eles exercem uma importante fungdo. Vocé poderia dizer qual é essa
funcéo?

3) A maioria dos textos ndo tem, evidentemente, tantas cifras como o que vocé acabou de ler. Mas
é raro vocé ler uma noticia em jornal que ndo envolva informag¢des numéricas. Para verificar,
pegue a primeira pdgina de um jornal (ou uma pdgina do caderno de economia) e, com o corretor,
esconda todos os numeros, grdficos, tabelas e datas. Veja se o que permanece tem sentido.

4) O texto diz que “abaixo da superficie, infiltrada no solo, hd mais quatro milhées de quilometros
cubicos”. Escreva esse numero apenas por meio de algarismos e a respectiva unidade de medida
utilizada.

5) E bastante comum, em jornais, revista e livros, encontrar representa¢bes com virgulas para
numeros “com muitos zeros”, tal como o numero desta frase: “1,5 bilhdo de pessoas ndo tém
acesso a uma quantidade minima de dgua”. Escreva esse numero sem utilizar a palavra “bilhdo”.

6) Sabe-se que hd em nosso planeta um bilhGo e trezentos e quarenta milhbes de quilometros
cubicos (km?3) de dgua. Escreva esse nimero de duas maneiras: uma, utilizando apenas algarismos;
e a outra por meio de algarismos e palavras.

7) Existe uma outra forma de escrever numeros grandes: a notagdo cientifica que utiliza a poténcia
de 10. Assim, o numero 1.250.000.000 pode ser escrito em notag¢do cientifica por 1,25 x 1089.
Escreva o numero de km? de dgua no planeta em notacdo cientifica.

8) Quais sGo as unidades de capacidade utilizadas do texto? Vocé conhece outras unidades de
capacidade? Quais?

9) Vocé sabia que um cubo de 1 m de aresta é a unidade padrdo de volume e que é denominada
por metro cubico (m3)? Assim, uma caixa de forma cubica cujas arestas tém medidas internas
iguais a 1 m tem capacidade de 1 m3. Vocé saberia, entdo, dizer o significado do quilémetro cubico
(km3)?

10) Se um recipiente tiver a capacidade de 1 dm? podemos dizer que sua capacidade também é
de 1 litro. Um cubo cuja aresta é de 1 dm tem volume de 1 dm3 Agora, veja como se pode
estabelecer a relagéo entre m3 e dm?3:

Volume do cubo: 1 m?

Neste cubo cabem 1.000 cubinhos
de 1 dm?3, pois1m=10dm.
Assim,1mx1mx1m=10dmx
10 dm x 10 dm = 1.000 dm?3 =
1.000 litros.
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Agora estabelega a relagdo entre dm? e cm?.

11) Justifique a seguinte relag¢éo: 1 km?* = 1.000.000.000 m?,
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