GINCANA:
RESOLVENDO PROBLEMAS NO ENSINO MEDIO

“Nao se pode ensinar tudo a alguém, pode-se apenas ajuda-lo a
encontrar respostas por si mesmo.”

Galileu Galilei

Obj etivos

e Elaborar procedimentos de resolugdo.
e Comparar resultados.

e Validar procedimentos.

e Modelar situagdes-problema.

e Testar resultados.

Conteados

e Resolucdo de problemas.

PL’Jinco-AIvo

Alunos de 12, 22 e 32 séries do Ensino Médio.

D uracao

8 aulas.

M aterial

e Tesoura



e Cola

e Fitacrepe

e Tinta preta para impressora
e Xerox

e Lapis preto

e Lapis de cor

e Borracha

e C(Caneta

e Papel sulfite

e Papel-cartdo

e Papel flip chart

e Papel vegetal

e Transferidor

e Esquadros 45° e 30°/60°

e Régua

I ntroducao

A resolucdo de problemas é, sem duvida, uma das estratégias mais eficazes para a aprendizagem das
ciéncias. A partir da resolugdo o estudante passa a vivenciar situagdes as quais ele anteriormente nao
poderia imaginar.

Resolvendo problemas o aluno esta fazendo ciéncia.

Os grandes problemas podem envolver o estudante de tal forma que chegar a sua solugdo é apenas uma
parcela. Mais do que se chegar a solucdo, o problema pode trazer conceitos e definicdes que
desenvolvem um raciocinio cognitivo do aluno, levando-o a niveis mais elaborados de estruturas
mentais. Ou seja, ele ndo somente resolve problemas para aprender uma disciplina, mas também para
fazer ciéncia.

Problemas interessantes sdo problemas desafiadores. Quanto mais problemas os alunos fazem, mais
técnicas de resolucdo eles vdo adquirindo. Enquanto procuram certas relacdes ou padroes,
experimentando estratégias para saber se funcionam ou nado, discutindo com seus colegas sobre outras
estratégias, avaliando os resultados, os estudantes estdo ativamente desenvolvendo um pensamento
reflexivo.



Uma das etapas da resolucdo de problemas passa pelo processo de modelagem. A modelagem
matemadtica é uma forma de expressar, por meio da linguagem matematica, situacdes-problema. Nas
palavras de Biembengut e Hein (2007),

“a ideia de modelagem suscita a imagem de um escultor trabalhando com argila,
produzindo um objeto. Esse objeto é um modelo. O escultor munido de material — argila,
técnica, intuigcdo e criatividade — faz seu modelo, que na certa representa alguma coisa,
seja real ou imagindria”.

Sempre que se resolve um problema, o estudante recorre a um modelo, seja ele mental, procedimental,
estratégico etc. Por mais simples que seja o problema matematico, sempre podera ser modelado a essa
linguagem.

12 Tarefa: 12 Gincana de Resolucao de Problemas
Tempo estimado: 3 aulas

Separe a turma em dois grandes grupos. Um grupo com as meninas € um grupo com 0S meninos.
Distribua folhas xerocadas com quatro questdes as meninas e outras quatro, diferentes, aos meninos.

Estipule o tempo que os grupos deverdo utilizar para resolver as quatro questdes, por exemplo, 40
minutos. Passado esse tempo, recolha as folhas e, ao final desta etapa (depois de trés aulas), montar no
qguadro uma tabela para registrar os resultados dessas questdes, com certo ou errado. A recompensa ao
grupo vitorioso, se houver, é a prépria vitoria.

Na segunda aula, inverta entdo as quatro questdes entre os grupos. As questdes que eram das meninas
passam a ser dos meninos e vice-versa. Encerre essa aula com o mesmo procedimento anterior.

Apds as quatro questBes passarem pelos dois grupos, retina a classe e discuta as questdes e as
estratégias com ela. Escolhida a melhor solucdo ou a melhor estratégia, peca que registrem essa
resolucdo numa folha de papel flip-chart para deixar exposto num painel, na sala.

22 Tarefa: 22 Gincana de Resolucao de Problemas
Tempo estimado: 3 aulas

Novamente, separe a turma em dois grandes grupos. Um grupo com as meninas € um grupo com 0s
meninos. Refaca os procedimentos anteriores, mas desta vez com as outras oito questdes ainda nao
trabalhadas.



32 Tarefa: Criacdo de Problemas
Tempo estimado: 2 aulas

O grupo de meninas deve criar duas questdes e passar ao grupo de meninos. O mesmo acontece com o
outro grupo. No final, um representante de cada grupo demonstra como resolveram o problema
proposto.

Questoes

Apesar de haver indicacdo tanto das séries para as quais o projeto foi concebido como das questdes
propostas, o professor, mediante a analise do interesse e desempenho dos alunos, podera optar por
uma ou outra situagdo-problema, ou entdo por outras que n3o estejam apresentadas aqui. E importante
ressaltar que consideramos o papel do professor como de fundamental importdncia, ndo somente para
a escolha dos problemas, mas, principalmente, para o desenvolvimento do trabalho: seja na ordenacao,
reducdo ou ampliacao das atividades sugeridas, seja na selecao ou elabora¢dao de novos problemas ou
atividades, seja na adequagao das propostas a classe, seja no fato de ndo submeter todos os alunos ao

mesmo ritmo.

1) Se uma equacdo do 3° grau tem como raizes os nimeros -1, 3 e 5, ela pode ser representada pela

expressao:

a) (x-1)(x+3)(x+5)=0
b) (x-1)(x-3)(x-5)=0
c) (x+1(x+3)(x=5)=0
d) (x+1)(x-3)(x-5)=0

2) A express3o que representa o lucro da venda de um determinado produto é dada por L = -10x° +
800x - 1500, onde x indica a quantidade de produtos e L o lucro em reais. Qual o maior lucro, em

reais, que se pode obter com as venda desse produto?
a) 5.000

b) 14.500

c) 1.500

d) 16.000



3) Qual o 129 termo da sequéncia (1, 1, 2,4, 7, 11, ...)?

a) 37
b) 46
c) 56
d) 67

4) Sejam as fungBes exponenciais f(x) = (%)x e glx)= (%)X Pode-se que:
a) f é crescente e g é decrescente
b) f decrescente e g é crescente
c) fegsdocrescentes

d) f e g sao decrescentes

5) Se o raio da base de um cilindro de altura 20 cm é metade do raio da base de um cone de mesmo

volume, qual a altura do cone?
a) 6cm
b) 8 cm
c) 5cm

d) 25cm

6) Uma das medidas dos lados de um retangulo é trés unidades maior que a outra. A area desse

retangulo é de 378 cm?. Pode-se afirmar que um dos lados desse retangulo mede:
a) 15cm
b) 22 cm

c) 18 cm



d) 13cm

7) caminho percorrido por uma formiga foi feito em dois segmentos perpendiculares entre si, ligando os
pontos A, B e C, onde A e C estdao sobre uma circunferéncia de raio 29 cm e B, pé da perpendicular,
estd sobre o diametro dessa circunferéncia, distante 9 cm de A. Qual a medida do segmento BC?

a) 21 C

b) 22

c) 23 A B

d) 24

8) Se um numero m é tal que 5 < logom < 6, entdo pode-se afirmar que m:
a) E um nuimero de 3 algarismos
b) E um nimero negativo
c) E um ndmero de dois algarismos que inicia com 2

d) E um nimero entre 32 e 64

9) Qual a medida do angulo a destacado na figura do hexagono regular abaixo:
a) 30°
b) 36°
c) 60°
d) 72°
_—
10) A fungdo que representa a parabola do grafico abaixo sera:
a) f(x) =-2¢* + 4x + 15 .
b) f(x) = -24° - 4x + 30

c) f(x) = -x*-2x + 15

d) f(x) = -+* - 2¢ + 30 TT




11) Na inten¢do de medir a largura de um rio, uma pessoa mirou uma arvore do outro lado da margem.
A partir de sua posicao, comecou a caminhar, perpendicularmente as margens do rio, parando apds
50 m. Ao mirar novamente a arvore, viu que agora o angulo em que a avistava formava 30° com a

trajetdria que havia percorrido. Qual a largura do rio?

a)50m
b) 30 m
c)25m
30°
d)20 m A o > B

12) Para determinar a altura de uma montanha, os topdgrafos tomaram uma posicdo que, ao avistar o
topo da montanha, o dngulo de visada era de 30°. Caminharam 400 metros em dire¢do a montanha
e avistaram seu topo sob um angulo de 60°. Qual dos valores abaixo mais se aproxima da altura da

montanha?

a) 474 metros
b) 548 metros RSy

c) 400 metros e i

d) 500 metros _.-- 7~ 30° .- 60
E 400 m >

13) Um poliedro convexo que possui 12 vértices e 30 arestas é um:

a) tetraedro
b) cubo
c) dodecaedro

d) icosaedro



14) Sabendo que a média aritmética dos nimeros (2, a, b, 5,c,9) é5,eque b é odobrodeaecéo

dobro de b, quais sdo os valores de a, b e c?

a) 1,2e4
b) 2,4e8
c) 3,6e12
d) 4,8e16

15) Um determinado pais num certo campeonato recebeu as medalhas descritas no quadro a seguir.

3 i =] ®ouro
2 | B I prata
1 - I — I ®bronze
L B BH BN

natagdo atletismo canoagem salto

De acordo com o grafico acima, é possivel afirmar que:
a) A maior quantidade de medalhas recebidas foi na natacdao
b) A quantidade de medalhas de ouro supera a de prata
c) As competicdes em dgua receberam mais medalhas do que as
d) competicGes em terra

e) A quantidade total de medalhas ultrapassou 30

16) Encontre a area do triangulo abaixo.

a) 6 unidades de area 5
4
b) 6,5 unidades de area 3 \\
c) 7 unidades de area 2 —L
1
d) 7,5 unidades de drea R



G abarito

1-D 9-C
2-B 10-B
3-C 11-C
4-A 12-A
5-C 13-D
6-C 14-B
7-A 15-C
8-D 16-D
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