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Ao0s Professores

Quando se considera o ato de
aprender como uma construcao, por parte
do aluno, surgem indagacdes sobre 0 que
significa ensinar nessa circunstancia, e qual

é o0 papel do professor, se o protagonista do

processo € o proprio aluno.
O Projeto Experiéncias Matemati-

cas procura responder a estas expectativas
contribuindo para a realizacdo de um
trabalho em sala de aula em que o aluno se
engaja no processo de producdo matematica.
E com essa perspectiva que a
Coordenadoria de Estudos e Normas

Pedagdgicas apresenta este trabalho para

apoiar a agao docente.

Regina Maria Ferraz Elero lvamoto

T o, v

Coordenadora da CENP






Apresentacao

Este material é produto do projeto Experiéncias Matematicas - um trabalho
integrado com professores de 52 s a 82 s séries do ensino fundamental - cujo
desenvolvimento foi iniciado, junto a rede publica estadual de Sdo Paulo, em 1993.

Esse projeto, elaborado por membros da Equipe Técnica de Matematica da
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagogicas - CENP - e mais dois professores
convidados foi apresentado a Fundacao Vitae - Apoio a Cultura, Educacdo e Promocao
Social - que, aprovando-o, responsabilizou-se pelo financiamento em 1993, da
elaboracdo da primeira etapa das testagens e da reelaboracéo, cabendo a Secretaria de
Estado da Educacgdo, como contrapartida, a impressdo desta versao, e implementacéo
do trabalho com o material, tendo em vista uma avaliacdo mais abrangente do projeto.
A capacitacdo dos professores aplicadores e 0 acompanhamento e avaliagcdo do
material em sala de aula também ocorrera sob a responsabilidade da Equipe Técnica de
Matematica da CENP que envolvera, nesse processo, Assistentes de Apoio Pedagogico,
Diretores de Escola e Supervisores de Ensino.

E importante ressaltar que o desenvolvimento desse projeto foi motivado,
essencialmente, pelos resultados do trabalho com as "*Atividades Matematicas'",
conjunto de sugestdes destinadas aos professores de Ciclo Basico, 3as e 4as séries que,
segundo depoimentos de professores e especialistas da area, tém contribuido para a
renovacdo do ensino de Matematica ndo apenas na rede publica estadual paulista, nas
escolas municipais, particulares e mesmo, em outros estados brasileiros.

Nos ultimos anos, inumeras solicitacdes foram feitas no sentido de que

déssemos continuidade ao trabalho, estendendo-o as séries finais do ensino fundamen-



tal, inclusive para atender aos alunos que, acostumados a aulas mais dinamicas, a
participarem ativamente da construcdo do conhecimento, a questionarem 0s porqués
das regras matematicas, das técnicas, das convencoes adotadas etc., ndo aceitavam as
aulas tradicionais e o papel de meros espectadores.

Os objetivos de um projeto, evidentemente, sé se concretizam com o
empenho de muitas pessoas. Por isso, ndo podemos deixar de externar alguns
agradecimentos:

Agradecemos 8 FUNDACAO VITAE, por acreditar nesse trabalho e
contribuir para sua viabilizagcdo, demonstrando seu compromisso com a melhoria da
qualidade do ensino, num momento tdo delicado por que passa a educacao brasileira.

Agradecemos aos colegas Conceicdo Aparecida Tavares Bongiovanni e
José Carlos Fernandes Rodrigues por sua colaboracdo no desenvolvimento do projeto.

Agradecemos aos Assistentes de Apoio Pedagodgico das Delegacias de
Ensino que colaboraram com critica e sugestdes e, especialmente, aos das Delegacias
de Ensino que participaram da primeira etapa das testagens:

- lara Aparecida Siqueira - DE de Catanduva/DRE Séo José do Rio Preto

- Luiza Mieko Terezinha Lobo — 12 DE Guarulhos/DRE Norte

- Maria Aparecida de Jesus Ortigosa - DE de Gar¢ca/DRE de Marilia

- Maria Joseé Merlin Benedetti — 12 DE de Sdo Bernardo do Campo/DRE Sul.

Agradecemos aos Professores Aplicadores que testaram o material e que
contribuiram de forma significativa para o projeto, mostrando o compromisso do
educador com o aperfeicoamento necessario e constante de seu trabalho:

- Antonio Marcos Torres, Francisco Fernando Bidoia, Marilda da Silva Lopes Flores,

Sandra Helena Siqueira, de escolas da DE de Catanduva.



- Alvaro Torres Galindo, Eunyce Cagniatti Gallina, Fabio Roquini, Manuel da Costa
Fernandes, de escolas da 12 DE de Guarulhos.
- Geni Segura Athayde, Maria de Fatima Vieira Grandizoli Moura, Odete Guirro de
Paula, Wilma Mutuco Tagami, de escolas da DE de Garca.
- Cecilia Maria da Silva Gomes, Cleonice Garcia Martins, Marlene Basileu da
Silva Rodrigues, Vanda Lopes de Araujo, de escolas da DE de Sdo Bernardo do
Campo.
Finalmente, gostariamos de convidar a todos os professores de Matematica,
especialmente aos da rede estadual a ler, debater, criticar as sugestdes de trabalho

contidas nesta publicacdo para que elas possam ser aperfeicoadas.

Equipe de elaboracéao
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PREFACIO

No presente trabalho levamos em conta, em primeiro lugar, que no ensino
fundamental a Matematica € necessaria ao aluno como ferramenta bésica para que ele possa
resolver situacdes da vida diaria, compreender melhor o proprio ambiente para comunicar
idéias e mesmo para entender melhor assuntos de outras areas. Por isso, as atividades tém
seus objetivos centrados na aquisicdo de certas competéncias basicas necessarias aos futuros
cidadaos e ndo apenas na preparacdo para estudos posteriores.

Esta postura nos levou a procurar um caminho de construcdo da Matematica que pode
ser assim esquematizado:

* Relacionar observacdes do mundo real a representacoes (tabelas, figuras, esquemas).

* Relacionar estas representacdes a uma atividade matematica e a conceitos.

Esse caminho, permite construir a Matematica a partir de problemas
encontrados nas outras disciplinas e, em contrapartida, utilizar os conhecimentos
matematicos em diferentes especialidades.

Com tais preocupac@es procuramos dar atencdo as atividades de construcdo, de
desenhos, de organizacéo de dados e, principalmente, evitamos fragmentar os conhecimentos
e métodos, buscando evidenciar que cada objeto matematico ndo é um bloco que subsiste
iIsoladamente e que, por isso, ndo deve ser apresentado de forma exaustiva, num dado
momento, mas que convém fazé-lo funcionar em novas situac6es, como ferramenta para
novas atividades.

Desse modo, o estudo de uma nocdo, num dado nivel, implica que ela sera

futuramente, e o mais freqlientemente possivel, integrada a prépria atividade matematica.



Em segundo lugar, procuramos garantir nas atividades, oportunidades para que
os alunos construam seu conhecimento trabalhando sobre problemas concretos que lhes
permitam dar significado a linguagem e as idéias matematicas.

Ou seja: a apropriacdo da Matematica pelo aluno ndo pode limitar-se ao
conhecimento formal de defini¢Oes, de resultados e técnicas, ou até mesmo, de
demonstracOes. Mas é indispensavel sim, que 0s conhecimentos tenham significado
para ele, a partir de questdes que lhes sdo colocadas e que saiba utiliza-las para
resolver problemas. Desse modo ndo vemos sentido, para qualquer tema, insistir-se
sobre aspectos puramente mecanicos e mnemaonicos.

Isso ndo impede, pelo contrario, € desejavel, que o professor proponha exercicios
de sintese com a finalidade de organizar as conclusdes, os resultados obtidos a partir de
situacdes diversas.

Num trabalho de elaboracéo de sugestdes de atividades como esse é impossivel
prever todas as variaveis intervenientes e torna-las plenamente adequadas a toda gama
de situacdes. O papel do professor é portanto, fundamental, em todos os aspectos, seja
na ordenacéo das atividades, seja na ampliacdo ou reducéo da abordagem de um dado
assunto, seja em relacéo ao fato de ndo submeter todos os alunos ao mesmo ritmo etc..

E importante destacar que numa proposta em que os objetivos, 0s
conteddos e a metodologia se redefinem, a avaliacdo ndo pode restringir-se meramente
a aplicacdo de provas e testes, mas utilizar-se de um amplo espectro de indicadores.
Eles podem incluir a observagédo do aluno quando trabalha individualmente e seu
posicionamento frente a um grupo; seu desempenho quando realiza provas com
consulta mostrando competéncia para buscar as informacdes que interessam e também
quando realiza provas em que o que se pretende identificar é o nivel de sistematizacao

e de assimilacdo de um dado conceito.



Com relacéo ao ternario, ele segue as diretrizes contidas na Proposta
Curricular para o ensino de Matematica no 1° grau, ou seja, organiza-se em torno de
trés grandes eixos: NUMEROS, MEDIDAS E GEOMETRIA. Embora em cada
atividade se aborde mais especificamente um desses eixos, elas procuram integra-los e
principalmente, buscam o desenvolvimento de ideias fundamentais, como por exemplo

as de proporcionalidade, equivaléncia etc..






ATIVIDADE 1: SISTEMAS DE NUMERACAO.

OBJETIVOS: Ampliar o conceito de nimero e identificar as caracteristicas de

alguns sistemas de numeracéo.

PARTE 1: UMA VIAGEM AS ORIGENS DA MATEMATICA.

MATERIAL NECESSARIO:  nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e proponha o debate das seguintes

questdes:

* Qual a origem da Matematica?

* Para que serve a Matematica, nos dias de hoje?

Apds um certo tempo de discussdo, 0s grupos expdem suas conclusoes.
Solicite, entéo, a realizacdo de uma pesquisa para aprofundar a investigacdo sobre as
questOes acima. Indique, para isso, uma pequena bibliografia.

Na aula seguinte, 0s grupos apresentam os resultados de seus trabalhos e
vocé complementa as informacdes por eles obtidas e as sintetiza. Ao final, a classe

elabora coletivamente um texto, integrando os dois assuntos debatidos.



PARTE 2: A IDEIA DE NUMERO.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-1.

DESENVOLVIMENTO:

Comente com a classe que, como viram nas pesquisas realizadas, a histéria do
conhecimento matematico € tdo antiga quanto a histdria da propria humanidade e que uma
das idéias mais antigas é a de NUMERO. Proponha, entdo, a leitura e discussdo do texto da
folha-tipo I-1

Apobs a discussdo do texto, solicite a cada aluno que faga uma ilustracdo para
ele, de acordo com sua interpretacdo. Organize um painel, expondo as diferentes
interpretacoes.

E proponha a seguinte questdo: "O que vocé acha que surgiu primeiro: a IDEIA
do nimero ou a REPRESENTACAO do niimero? Por qué?

PARTE 3: COMPARANDO DIFERENTES SISTEMAS.

MATERIAL NECESSARIO: Folhas-tipo I1-1, 111-1, IV-1, V-1 e VI-1.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em 10 grupos; cada dois grupos fara seu trabalho sobre a
mesma proposta.

* Grupos 1 e 6: Folha-tipo 11-1.

* Grupos 2 e 7: Folha-tipo I11-1.

* Grupos 3 e 8: Folha-tipo 1V-1.

* Grupos 4 e 9: Folha-tipo V-I



* Grupos 5 e 10: Folha-tipo VI-1.

Como ha pesquisas para serem feitas em casa ou na biblioteca da escola, a
atividade continuara na aula seguinte, em que 0s grupos contardo aos colegas o que lhes
foi proposto e quais suas conclusoes.

E importante que, apds esta fase de trabalho em grupo, todos os alunos
recebam as folhas-tipo dos demais grupos para resolvé-las, individualmente.

Como sintese desse trabalho, faca com a classe o levantamento das
semelhancas e diferencas observadas entre os diferentes sistemas de numeracgéo

analisados.



FOLHA-TIPO I-1

A IDEIA DE NUMERO.

Nossos antepassados, a principio
contavam até dois; mais do que dois eram
"muitos". Os dedos humanos certamente
ajudaram muito os homens primitivos em suas
contagens. E até hoje ainda nos sdo muito Uteis
para isso (concorda?)- Quando os dedos ndo
foram mais suficientes, eles usaram montes de
pedras. Assim, por exemplo, para contar suas
ovelhas o pastor fazia corresponder a cada
uma delas uma pedrinha. A certeza de que o
conceito de numero inteiro € 0 mais antigo na
Matematica e de que sua origem se perde nas
névoas da antiguidade pré-histdrica, vem de
marcas encontradas em 0ssos de animais, de
inscri¢cdes nas paredes das cavernas, de nés em
cordas etc..

Perceber que certos grupos de objetos
Ou pessoas tém em comum a quantidade de
elementos ndo foi descoberta de um unico
individuo, nem de uma unica tribo. Ela foi
acontecendo aos poucos e ao que tudo indica,
pode ter surgido tdo cedo no desenvolvimento
cultural do homem, quanto o uso do fogo,

talvez ha mais de 300.000 anos.




FOLHA-TIPO II-1
OS EGIPCIOS.

1. Desde os primeiros tempos da histdria egipcia, no 3° milénio antes
da era cristd, ja existia um sistema de numeracao egipcio.
* Levante informac0es sobre a civilizagdo egipcia.
* Localize geograficamente a regido em que essa civilizacao se
desenvolveu.
2. Agora, a tarefa do grupo é a de decifrar o funcionamento da
numeracao egipcia, a partir das seguintes pistas.
No antigo Egito, os faraés mandavam construir templos em sua honra
e ordenavam que fossem decorados com esculturas e pinturas ilustrando os fatos mais

gloriosos de suas vidas ou cenas da vida cotidiana. Observe as inscri¢cbes encontradas

A opm

9O LL AN
Nt

em alguns desses templos:

Esta inscricdo indica o numero de inimigos
massacrados durante uma batalha vencida
pelo farad de Hierakonpolis, isto €, 42.209

homens



FOLHA-TIPO ll-la

Esta outra indica 0 nUmero de homens, m

de cavalos e de bois capturados durante
essa mesma batalha, ou seja, 120.000
homens, 1.422.000 cavalos e 400.000

bois.

Pombos f:')) i ;x > e

Canarios

\
Gansos N 9 z >

3
o %}-?%i— o
T | e
ANEX| 77

E esta indica algumas das riquezas
de Memphis: 121.200 pombos,
121.022 canarios e 11.110 gansos

Em funcdo dos dados acima, responda:
1.Quais séo 0s numeros representados pelos simbolos?

9 | X

bl

2. Que numeros seriam estes?

XXX 99 i)

alamE
AIAR LR

{U))g}@@ NN
e 99nn
N

199X X >

1} 9 X o

3. Como vocé escreveria no sistema egipcio?

31.625

186.186

2.000.203




FOLHA-TIPO II-1b

4. Se 0s egipcios repetiam seus simbolos até o maximo de 9 vezes e
somavam seus valores, qual 0 maior nimero que podiam escrever usando 0 maximo de
vezes?

5. A maior das piramides egipcias construidas foi a de Queops. Traduza as

seguintes informacdes sobre ela:

Vb o @

(M

MEDIDA DAALTURA, EM METROS

MEDIDA DO LADO DA BASE, EM

METROS H‘ SIaI8 Y

PESO, EM TONELADAS

PP ) §
-
N DE BLOCOS DE PEDRAS Ty
EMPILHADAS UU o O O >§

\Vocé consegue imaginar o tamanho dessa constru¢do, comparando, por
exemplo, com o prédio de sua escola?

\océ percebeu, no quadro acima, que a posi¢éo dos simbolos pode variar,
Ou seja, as vezes comecam pelos de maior valor e, outras vezes, pelo de menor valor?

Por que isso ndo tinha importéncia?
\océ percebeu que o0s egipcios ndao tinham um simbolo para o zero?



FOLHA-TIPO I11-1
OS MESOPOTAMIOS.
1. Por volta de 3.500 anos antes da era cristd, apareceram na
Mesopotamia os primeiros documentos escritos através dos quais podemos saber um

pouco da numeracao criada pelos habitantes dessa regiao.

* Levante informacGes sobre a civilizacdo mesopotamica.

* Localize geograficamente a regido em que ela se desenvolveu.

2. O sistema de escrita dos mesopotédmicos recebeu o nome de
cuneiforme: os escribas gravavam os sinais, com cunhas, em tabuinhas de argila que

depois faziam secar ao sol.

Repetindo marcas de 1 ¥ o ¥YYY 20 ««
cunhas e invertendo suas YvYyYv

. 2 vY ¥Y7YyY¢Y
posicBes em algumas 31 €<(«Y
situacOes,representaram s YYY 10 _< |
0S numeros de 1 a 59. v

ja so.
v 153<YY
h 4
5 YYY 540 <<« YY

Yy «<(YY




FOLHA-TIPO lll-la

60 Y 101 YV Para representar o 60, voltaram a
(« usar a cunha na mesma posic¢ao que
0 V< a usavam para representar o 1. Quer
80 Y« g YYY dizer, até certo ponto usavam uma
base decimal. Mas, depois,
90 Y (<<« trocaram-na pela base 60.
200 YY V<<
100 Y <<
(«

Isso certamente dificultou o trabalho dos decifradores, mas ndo devia ser

um grande problema para eles.

Para se ter uma idéia melhor do que é a base 60, vamos pegar um caso em
que ela € usada ainda hoje: a medicdo do tempo. Como vocé sabe, uma hora tem 60
minutos, e um minuto tem 60 segundos.

Entéo:
Explique como funciona a base 60 e a leitura das horas:

a) Usando um reldgio de ponteiros: I

b) Usando um relégio digital que marque horas, minutos e segundos.

I

=
—

LI

HENR




FOLHA-TIPO IV-1
OS CHINESES.

1. A numeracdo chinesa aparece registrada em 0ssos, que datam do

século XVIII antes de Cristo. Assim, por exemplo, 547 dias escreve-se: cinco centos,

mais quatro vezes dez, mais sete sois.".

* Levante informac0des sobre a civilizagédo chinesa.

* Localize geograficamente essa regiao.

2. Alingua chinesa possui ideogramas para designar os dez primeiros

numeros e as primeiras poténcias de 10 (ou seja, 100, 1.000 e 10.000). Observe a

2 3 4 5 6 7
9 10 100 1000 10.000
AN + -+ ] 4~ y-)

tabela.

Agora veja como 0s chineses representam o passar de:

i ::T —n
+ + =
52 s0is 630 sOis 365 sois

\océ descobriu como eles procedem? Entéo:
a) Escreva em chinés: 2.804 - 1.906 - 333 - 42.006.

b) Compare o sistema chinés com o sistema de numeracdo que nos usamos.



FOLHA-TIPO V-I
OS MAIAS.

1. No continente americano, uma civilizagao se desenvolveu e deixou
marcas surpreendentes. Vocé ja ouviu falar na civilizacdo maia?

* Levante informac0es sobre a civilizagdo maia.

* Localize geograficamente essa regiao.

2. Usando pontos e tragos 0s maias representavam seus dezenove primeiros

L ] Y ] - ke LR X N J

L L1} L N *e e e

12 3 4 5 6 7 8 g 10
numeros. Continue a seqliéncia abaixo:

Para representar nimeros maiores ou iguais a 20, escreviam 0S nUmeros
verticalmente, de baixo para cima, de modo que o simbolo registrado no primeiro
andar era multiplicado por 1 e o do segundo andar, era multiplicado por 20.

Para indicar a auséncia de quantidade numa classe, adotaram um simbolo
especial: @1y Esse simbolo permitia, por exemplo, ndo confundir as escritas

20 21 22 23 24 60

L J L J - - L] > & &

@ » [ N * B+ & . * & & @
do 3 e do 60. Concorda?

Descubra que nameros estdo nos quadros abaixo:

— — L I - *

- @ - - e @ - o = @ - -

102




FOLHA-TIPO VI-1
OS ROMANGOS.

1. O sistema usado na Europa antes da introducdo do sistema indo-arabico
era o romano. Provavelmente, vocé ja o tenha estudado e com certeza, ja o viu utilizado
em capitulos de livros, em relogios de ponteiros, etc.

2. No quadro abaixo, alguns numeros estao escritos no sistema romano e no
sistema indo-arabico.

VI XXII XXXIX L L1
8 23 39 50 52
DLIII MCDII CCXXII MMI MMMCMXCIX
555 1402 2272 2001 3.999

A partir do quadro, identifique o valor de cada letra e as regras
de formacdo desse sistema.
3. Como era impossivel representar numeros mais elevados, novas regras
foram criadas. Um traco sobre um simbolo ou conjunto de simbolos indica a
multiplicacdo desse numero por 1.000. Por exemplo:

4.000 5.000 6.000.000 7.000.000

IV % Vi VII

De que modo vocé escreveria, entdo, nUmeros como:

8.945, 4.444, 23.456, 77.540, 350.800?

4.  No sistema de numeracdo que usamos, 0 numero de simbolos que
compdem um certo niumero € decisivo na hora de compara-lo com outro. Por exemplo:
1.000 é maior que 999. Isso também ocorre no sistema romano? Dé exemplos



ATIVIDADE 2: SISTEMA DE NUMERACAO
DECIMAL.

OBJETIVO: Identificar as regras de formacao do sistema de numeracéo decimal
em diferentes situacdes: no trabalho com abacos, em diferentes

procedimentos algoritmicos e em ndmeros de ordens elevadas.

PARTE 1: O SISTEMA DE MUMERACAO INDO-ARABICO.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum, exceto no caso de utilizacdo de video

disponivel sobre o tema.

DESENVOLVIMENTO:

Comente com a classe que, apds o estudo de alguns sistemas de
numeracao, € a vez de aprofundar o estudo do sistema de numeracéo que eles
conhecem. Comece perguntando se tém informacdes a respeito de sua origem e
faca um levantamento das semelhancas e diferencas que observaram entre ele e os
outros sistemas que estudaram, a partir de questdes tais como:

No sistema de numeracéo indo-arabico:

* Usa-se a repeticdo de simbolos, aditivamente?
* A posicdo dos simbolos é importante?
* Qual o papel desempenhado pelo zero?

* Qual a vantagem desse sistema?



Caso vocé tenha possibilidade, utilize o video que conta a historia de
Leonardo Fibonacci e do sistema indo-arabico (Canal E - Profissdo Saber - Programa 2
- Secretaria Estadual de Educacdo/Séo Paulo), para enriquecer sua aula. Solicite a cada
aluno, que elabore um texto sobre o Sistema de numeracao indo-arabico e sua

importancia na histéria da matematica.

PARTE 2: O PAPEL DOS ABACOS.

MATERIAL NECESSARIO:  Folha-tipo 1-2.

Abacos de arame.

DESENVOLVIMENTO:

Comente com a classe sobre a importancia dos artefatos que os homens
utilizaram e que deram origem as calculadoras e aos computadores. Trabalhe com eles,
um pouco da historia dos abacos, a partir do texto da folha-tipo I-2.

Apos a leitura do texto, incentive os alunos a construirem seus abacos, ou
faca-os manipular abacos existentes na escola, propondo, por exemplo, que:

a) Descubram o numero representado em cada caso:

mi1har |{ee 36005860k
centena 19 :u::;:;:§
:

dezana (o8-
unicdade jase858 B5-8-0-0-6-4

.............
JJJJJJJJJJ

unidade Ha

»»»»»»»»

dezeana Y

centena
milhar




milhar
centena
dezena
unidade

dacimes

centésimos i

milasimos E
b) Calculem no abaco: 2 567 + 8 277
1,45 + 2,045
1000 — 325

PARTE 3: DISCUTINDO PROCEDIMENTOS.

MATERIAL NECESSARIO:  Folha-tipo 11-2.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e proponha a eles a realiza¢do da
folha-tipo I1-2.

O objetivo é que os alunos percebam que existem diferentes modos de
realizar uma mesma operacéo. E possivel que entre eles mesmos os procedimentos

sejam diferentes.

PARTE 4: INFINITAMENTE GRANDE.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I11-2.

DESENVOLVIMENTO:



Em grupos, a classe resolvera a folha-tipo 111-2. Através da pesquisa
solicitada eles poderdo ampliar suas idéias sobre ordens e classes do Sistema de
numeracdo Decimal e sua importancia para leitura de "nameros grandes".

Aproveite para sistematizar as regras do Sistema de numeracéo

decimal.



FOLHA-TIPO I-2
OS ABACOS

Vocé ja ouviu falar em abacos?

Conta a lenda que o primeiro abaco foi inventado la pelos idos de 2.000 anos
a.C., por um mandarim chinés, para tornar mais facil para o povo, fazer contas e
pagar-lhe, em mercadorias, 0s impostos que lhe deviam. Diz-se também que essa
"generosidade™ custou-lhe a vida, porgque o povo acabou ficando esperto demais para
suportar os abusos do mandarim.
Os abacos sao instrumentos simples: um quadro (em grego, "abax" significa "quadro"),
com uma serie de fios paralelos, em que correm contas. Com eles podem ser feitos
célculos, especialmente os que envolvem adicao.

Que tal vocé construir um abaco seu?




FOLHA-TIPO I1-2
DISCUTINDO PROCEDIMENTOS.

Uma das contribuicbes do sistema de numeracdo indo-arabico foi a de
possibilitar maior facilidade nos calculos, sem a necessidade de recorrer aos abacos, ou
a contagem com pedrinhas.

e Aadicdo e a multiplicacdo eram efetuadas na india, de modo muito semelhante
ao que fazemos hoje, s6 que, ao que parece, preferiram, a principio, trabalhar
da esquerda para a direita, ou seja, somar primeiro as unidades maiores
(centenas antes das dezenas, dezenas antes das unidades). E vocé, ja fez algo
parecido? Quando vocé vai fazer uma compra e precisa calcular (sem lapis,
papel, ou calculadora) 8.240 + 5.760, como vocé procede?

e Para a multiplicacéo, os hindus tinham um esquema conhecido como
multiplicacdo em gelosia. Veja os exemplos:

456x34 1.208x45
4 5 5 1 2 0 8
4 NE N0 N4 ¢ NG00 N0
N2\ 2 SENERNEANE,
2 4 N8
3 1 1518 ......................... 4 O 00 32 ........................
1 5 5 0 4 5 4 3 60

Depois de decifrar o esquema, use-o para calcular:
1.234-56 789-26



FOLHA-TIPO I11-2
INFINITAMENTE GRANDE.

\Vocé ja imaginou como numeros tdo grandes com os que lidamos hoje
espantariam nossos antepassados? Vimos que para 0s egipcios, um milh&o ja era uma
guantidade tdo grande que a representaram por uma figura ajoelhada, talvez um deus-
do-sem-fim. Arquimedes, foi um dos primeiros a querer convencer as outras pessoas
de que era possivel criar numeros tdo "grandes” que permitissem contar 0s graos de

areia de uma praia chamada Siracusa.

* PESQUISE: Os grandes numeros de hoje, trazendo recortes de jornais ou
revistas e pesquisas sobre dados populacionais, econdmicos etc..
* ESCOLHA alguns desses numeros (grandes) e expligue como ¢é feita sua leitura,

com base em suas ordens e classes (alias, o que sdo "ordens" e "classes"?).



ATIVIDADE 3: AS OPERACOES COM
NATURAIS: OS ALGORITMOS.

OBJETIVOS: Inventar situagcdes-problema a partir de operacdes dadas e
utilizar as operacdes no desenvolvimento de um projeto que

envolve calculos.

PARTE 1. CONTAS PARA QUE AS QUEREMOS.
MATERIAL NECESSARIO:  Cartelas (uma por grupo).

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em 6 grupos. Cada grupo deve criar trés situacoes-

problema envolvendo as operagOes indicadas numa carteia que irdo receber:

Grupo A: a) + Grupo B: a) - Grupo C: a) x
b) + - b) X + b) - :
C)X:- C)+:- C)+X-
Grupo D: a) : Grupo E: a) + Grupo F: a) -
b) +: b) X - b) X :
C) +X: C) X - X C):+:

Quando os grupos encerrarem suas tarefas, elas trocam as
situacOes-problema criadas entre si para que sejam resolvidas.
Depois de um tempo, as solucdes dos problemas séo

apresentadas € 0S grupos que as propuseram comentam se eram €ssas as



respostas esperadas. Finalize a atividade pedindo a classe que associe as idéias

presentes em cada uma das situa¢des-problemas a:

JUNTAR - TIRAR - COMPLETAR - COMPARAR - JUNTAR PARCELAS IGUAIS -
REPARTIR - MEDIR — OUTRAS.

No decorrer das aulas em que os grupos estdo envolvidos na criacdo de
problemas, proponha, a cada dois grupos, o desenvolvimento dos seguintes projetos,
cuja data de apresentagdo vocé vai marcar com a classe.

GRUPQOS A e D: Suponha que sua classe vai fazer uma excursédo. Seu
grupo vai ser responsavel pela organizacdo da excursédo e devera levantar precos de
onibus, de ingressos (se for 0 caso), de lanches, etc. Facam cartazes para apresentar a
classe o projeto idealizado.

GRUPOS B e E: Suponha que sua classe vai fazer uma festa para
comemorar o aniversario da professora de Matematica. Seu grupo vai ser responsavel
pela organizacédo da festa e devera fazer uma lista de compras, de quanto devera ser a
contribuicédo de cada aluno, etc. Facam cartazes para apresentar a classe o projeto
idealizado.

GRUPOS C e F: Suponha que sua classe vai organizar uma pequena
biblioteca de uso coletivo. Seu grupo vai ser o responsavel pela organizacdo da
biblioteca e devera fazer o levantamento de precos dos livros que deverdo compor a
biblioteca e um cronograma de utilizagao dos livros pela classe. Fagam cartazes para
apresentar a classe o projeto idealizado.

Atraves desses projetos, vocé destaca, para a classe, a importancia dos

calculos e a presenca deles no nosso cotidiano.



Sera possivel, também, identificar eventuais dificuldades da classe para a
realizacao de determinadas operacdes e, em funcédo delas, organizar atividades para

trabalha-las, especificamente.

PARTE 2: TRABALHANDO COM A CALCULADORA.

MATERIAL NECESSARIO: Calculadora.

DESENVOLVIMENTO:

Solicite aos alunos que tragam para a classe calculadoras simples.
Trabalhando individualmente ou em duplas, os alunos véo discutir o funcionamento da
calculadora, identificando a funcéo de cada tecla, o armazenamento de informagdes
(memoria), etc. Depois, eles serdo desafiados a:

1. Fazer aparecer no visor da calculadora um certo nimero (56 8 3, por
exemplo), sem teclar o nimero diretamente, mas usando:

a) uma adicéo;

b) uma subtracgéo;

c) uma multiplicacao;

d) uma divisao.

Por exemplo: 5683 = 5000 + 683.

Fazer aparecer no visor da calculadora, numeros determinados, usando para

1SS0, apenas as teclas 1 e 0, e as das operacoes.

Por exemplo:



2034 =1000 + 1000 +10+ 10+ 10+ 10+ 1 + 1 + 1 + 1.

321=1+1+1+0,1+0,1+0,01.

3. Usar a memoria da calculadora para escrever:

2345 = (2.1000) + (3.100) + (4.10) + 5.

4. No visor aparece, por exemplo, 374309. Como substituir esse niUmero por

324309, sem apagar o primeiro?

Outras substituicdes:

4078009 por 4098009.

4078009 por 4078039.

4078009 por 3077909.

403,7 por 540,63.

5. No visor aparece 43,203835. Usando apenas a adi¢cdo, obtenha um

numero decimal com trés casas apos a virgula.

Depois, faca 0 mesmo, usando apenas a subtracéo.

6. Sem usar a tecla * da calculadora, encontrar o quociente e o resto da

divisdo de 67563 por 243.



ATIVIDADE 4: POTENCIACAO.

OBJETIVOS: Introduzir a potenciacdo como um produto reiterado de
fatores iguais.
Utilizar o conceito de poténcia em problemas de

contagem.

PARTE 1: DESCOBRINDO OUTRA OPERACAO.
MATERIAL NECESSARIO:  Folha-tipo 1-4.

DESENVOLVIMENTO:

Para o trabalho com o conceito de poténcia os alunos podem discutir as
idéias do texto da folha-tipo I-4.
Apbs a discussdo proponha questdes do tipo:
1. Procure encontrar situa¢des do cotidiano que envolvam numeros
grandes.
2. Escreva a velocidade da luz e a distancia do Sol a Terra utilizando
poténcia de 10.
3. Calcule as seguintes poténcias:
107 =; 45.104=; 350.105 =
4. Procure os dados seguintes e o0s expresse utilizando poténcias de dez:
* Area aproximada do Brasil.
* Populacédo do Brasil.
* Estimativa da populacéo terrestre.

\océ pode propor, ainda, outros nameros da vivéncia do aluno



tais como: a producdo de grdos numa regido agricola; o numero de passageiros do
metrd num determinado periodo, etc.
5. Escreva utilizando poténcia de 10 e 0 Km como unidade de
medida:
* velocidade da luz.
* distancia da Lua a Terra.
6. A distancia entre duas cidades é de 57.104 m. Como escrevemos essa
distancia em km? E em cm?
7.Decomponha os numeros 2.461.563 e 709.082 nas unidades das diversas
ordens, escrevendo os valores de posi¢do dos algarismos com poténcia de dez.
8. Calcular a poténcia de base 5 e expoente 2 e a poténcia de base 2 e
expoente 5.
9. Se dobrarmos o expoente de qualquer base a poténcia também dobra?

Explique.
46 45 44 43 4
4.096 1.024

11. Agora a tabela anterior tem mais duas colunas:

46 45 4% 43 42 ? ?
4,096 1.024 256 64 16

Apoés fazer as divisdes indicadas, 0 que vocé sugere colocar nos pontos de
interrogacao?
Podemos indicar que 41 =4 e 40 = 1.



COMENTARIO:
Essa atividade mostra que a poténcia € inerente a nocdo basica de valor
posicionai do sistema de numeragdo e foi aqui introduzida pela necessidade de se

escrever e comparar numeros grandes.

PARTE 2: AS DOBRADURAS E AS POTENCIAS DE 2.

MATERIAL NECESSARIO:  Uma folha de jornal.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha para cada aluno o seguinte trabalho: Pegue uma folha de jornal e

dobre-a a0 meio de modo a obter dois retangulos iguais.

Dobre, ainda uma 2a vez de modo que se obtenha quatro retdngulos iguais.



Dobre, ainda uma 3a, 42 5a e 6a vezes. Apos a l1a dobra, teriamos dois

retangulos determinados pelo vinco da dobra. Apos a 2a dobradura, teriamos 4

retangulos menores e, apos a 3a, teriamos 8 retangulos. Conte os menores retangulos

gue se formam depois de cada dobradura e preencha a tabela:

numero de vezes que a folha foi dobrada

namero de retangulos obtidos

o O AW N

Apds cada dobra é evidente que os retangulos vao diminuindo de tamanho

enguanto que o nimero deles vai aumentando. Responda, agora, as questdes:

* O que 0s nimeros da 22 coluna ttm em comum, além de serem numeros pares?

* Sem dobrar a folha, vocé poderia dizer o nimero de retangulos formados apos a

7% dobradura? E apds a 10%?

* Sem fazer nenhum célculo como vocé poderia indicar a quantidade de retangulos

apos a 18a dobradura?

COMENTARIO:



A intencdo aqui é que os alunos percebam que 0s nimeros de retangulos que se

formam ao realizarem as dobraduras sdo poténcias de 2.

PARTE 3: O TABULEIRO DE XADREZ E AS POTENCIAS DE 2.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Discuta com a classe sobre 0 jogo de Xadrez e conte a famosa lenda (escrita

abaixo) sobre ele. Depois, peca que os alunos respondam as questdes propostas.
A Lenda do Jogo de Xadrez.

O jogo de Xadrez é interessantissimo e vale a pena aprender a jogar.
Mesmo que vocé ndo se torne um campedo, o Xadrez podera lhe proporcionar
momentos bem agradaveis.

Existe uma lenda a respeito desse jogo, bastante conhecida, que envolve o
conceito de poténcia:

" Um rei ficou muito entusiasmado com o jogo de xadrez e quis dar uma
recompensa ao seu inventor. O inventor fez um pedido aparentemente simples e facil ao
rei: queria 1 grdo de trigo pela primeira casa do tabuleiro, 2 gréos de trigo pela
segunda casa, 4 pela terceira casa, 8 pela quarta casa, 16 pela quinta casa, 32 pela
sexta casa, e assim sucessivamente, sempre dobrando o nimero de gréos que foi
colocado na casa anterior, até a 64° casa.

O rei n&o conseguiu cumprir sua promessa pois o total de gréos era
simplesmente 18.446.744.073.709.551.615! Um numero tdo fantastico que seriam
necessarios muitos séculos para a Terra produzir este trigo."

* Qual era 0 numero de gréos de trigo que o inventor deveria receber pela

102 casa? E pela 20? casa?



* Indique, usando poténcia, 0 numero de gréos de trigo que ele deveria receber
pela 642 casa?
Os alunos podem concluir que o nimero de graos que o inventor deveria
receber em cada casa é uma poténcia de 2.

* 1 (2°) gréo pela1® casa

* 2 gréos pela 22 casa

* 2 2gréos pela 32 casa

* 2 3gréos pela 42 casa

* 2 “gréos pela 5° casa

* 2 °gréos pela 62 casa

* 2 % graos pela 642 casa



FOLHA-TIPO I-4

DESCOBRINDO OUTRA OPERACAO

Frequentemente, lemos ou escrevemos numeros altos. Se abrirmos um
jornal, por exemplo, certamente encontraremos noticias (principalmente as de
economia) tratando de cifras enormes. Nao s6 os economistas trabalham com esses
numeros. Vocé saberia indicar outros profissionais que trabalhem com numeros que
exprimem grandes quantidades?

Os cientistas lidam também com medidas muito pequenas e muito grandes.
Dimensdes bem menores que um pedacinho de uma cabeca de alfinete até as
fantasticas distancias entre as galaxias. Distancias que a luz levaria anos e anos para
percorrer.

E por falar em luz, vocé sabe qual é a sua velocidade? Trezentos milhGes de
metros por segundo!

A distancia média entre o Sol e a Terra é cerca de 149.000.000.000 metros.
A Lua estad muito mais proxima de nds: 384.400.000 de metros. E claro que calculos
com esses numeros sao trabalhosos. Imagine calcular a distancia, por exemplo, que a
luz percorreria em um ano. O resultado ndo caberia no visor de uma calculadora!
Existe uma maneira de escrevermos esses numeros que torna mais facil compara-los e
principalmente fazer célculos.

Vejamos:

100 pode ser escrito 10
1.000 representamos por 10°
10.000 representamos por 10*

Como voce representaria 1.000.000? E 100.000.0007?

Ao escrevermos 106 = 1.000.000, dizemos que o0 10 esta elevado a sexta
poténcia. Neste exemplo, 0 10 é a base, 0 6 € 0 expoente e 0 1.000.000 € a poténcia.

Assim:

10.10= 100= 107
10.10.10= 1.000=10°
10.10.10.10 — 1000O: 104
10.10.10.10.10= 100.000= 10°



FOLHA-TIPO I-4a

Os nameros 100, 1.000, 10.000, etc, s&o chamados, entdo, de
poténcias de dez.
Podemos escrever, por exemplo, 0 numero 860.000 usando
poténcia de 10: 86 . 104.
Vimos que 0 nosso sistema de numeracgéao tem base DEZ.
Comecando pela unidade, cada posicdo a esquerda tem um valor dez vezes maior
que o valor da posicéo a sua direita. Como vocé deve ter percebido, nosso sistema de
numeracao esta muito relacionado com a poténcia de 10. Um exemplo:
754.325 = 700.000 + 50.000 + 4.000 + 300 + 20 + 5
754.325 = 7.100.000 + 5.10.000 + 4.1.000 + 3.100 + 2.10 + 5
754.325 =7.105 + 5.104 + 4.103 + 3.102+ 2.10 + 5.

Para indicar uma soma de parcelas iguais, usamos a
multiplicacdo, como mostra o exemplo:
3+3+3+3+3 =5.3,
Em uma multiplicacdo de fatores iguais, usamos a potenciacao:
10.10.10.10= 10* = 10.000.
3.3.3.3=3"=81.
O nUmero 64 é uma poténcia de base 2 e expoente 6, pois 2° =
2.2.2-2.2.2 =64,

O 64 também é uma poténcia de base 8 e expoente 2 porque 8% =



ATIVIDADE 5: AS OPERACOES COM
NATURAIS: SITUACOES-
PROBLEMAS.

OBJETIVOS: Resolver situacdes-problema ndo convencionais e perceber a
diversidade de procedimentos que podem ser utilizados.
Levantar questdes sobre temas do cotidiano das pessoas.

PARTE 1: DESAFIANDO O PENSAMENTO.

MATERIAL MECESSARIO:  Folhas-tipo 1-5a VI-5.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em 6 grupos e entregue a cada um, uma
das folha-tipo 1-5 a VI-5, contendo duas situacGes-problema a serem debatidas e
resolvidas pelo grupo. Comente que néo se tratam de problemas cuja solucao
depende da utilizacdo das "quatro operacdes".

Incentive-os a resolver, da maneira que desejam, sem
preocupacao com esquemas ou formas de apresentacdo. A tarefa serd iniciada
na aula, mas as discussdes dos grupos podem se prolongar como trabalho de
casa. Marque os dias para que cada grupo apresente a classe os problemas que
Ihe foram propostos e o processo de solucdo que encontraram.

Problemas como esses podem ser trabalhados ao longo
de todo o ano letivo. Vocé os coloca, periodicamente, num canto da lousa, ou
num mural, para que os alunos pensem sobre eles €, no momento que vocé
julgar adequado, propde a discussdo. Os problemas que integram as folhas-tipos

sdo problemas classicos, utilizados nesse tipo de atividade. Foram retirados da



publicacdo "O Problema da Semana", organizado por Maria Jodo Costa
(Associacao de Professores de Matematica - Portugal).

As solucbes dos problemas sdo as seguintes:

Grupo |

Problema 1: 24 passageiros

Problema 2: A nave DESCOBERTA

Grupo Il

Problema 1: 23 degraus

Problema2: X=9,0u0=1eW=8

Grupo 11

Problema 1: 9 dias

Problema 2: CR$ 2000,00 de lucro

Grupo IV

Problema 1: 15 soldados

Problema 2: 51 cubos

Grupo V

Problema 1: 200 m

Problema 2: 3 aranhas e 5 escaravelhos

Grupo VI

Problema 1:

Andreé-rei;

Pedro-soldado;

Claudio-prisioneiro;

Diego- bobo;

Bernardo-guarda

Problema 2: rio centro da roda fica o 5. Mos circulos sobre os
diametros temos: 7,5e 3;8,5e2;9,5e1;4,5¢e6.

PARTE 2: DINHEIRO VIVO.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:



Individualmente, os alunos escolherdo nos jornais assuntos que lhes parecam
interessantes e que envolvam conceitos matematicos. Esse tema deve ser

investigado pelo aluno, que levantara questdes associadas a eles. Alguns

exemplos estao aqui:

Qual o valor do Salario Minimo
atual?

O que € possivel comprar com
um Salario Minimo?

Como a Caixa Econdomica Fe-
deral financia uma casa propria?
Qual a renda minima necessaria?
Quantos anos a pessoa paga

O que € Fundo de Garantia por
Tempo de Servico?

Quanto é descontado do salario
do trabalhados para isso

Como funciona os consércios?
Quanto um carro desvaloriza ou
valoriza?

Qual o carro mais barato?

O que ¢é aposentadoria?

Que tipo de aposentadoria
existem?

Quanto os aposentados, que vocé
conhece, recebem de
aposentadoria?

Qual a mensalidade de uma
escola particular hoje?
Quanto um aluno de 1° grau
gasta, em media, por ano?




FOLHA-TIPO I-5
ASTERIX E SOLOK.

(GRUPOI)

1. Numa viagem ao passado, a nave SHOCK levou um grupo de
passageiros a Galia, terra do Asterix, famoso personagem de uma séria de
histdrias. Desses passageiros:

* 8 ja haviam ido a Galia, mas ndo conheciam o Asterix.

* 3 ja conheciam o Asterix, mas nunca haviam ido a Galia.

* Ao todo, 10 conheciam o Asterix.

* Ao todo, 9 nunca haviam ido a Galia.

Quantos sdo os passageiros?

2. Entre a Terra e 0 planeta Solok realizou-se uma corrida espacial,
entre cinco naves:

* OUSADA chegou depois de RELAMPAGO.

* CARACOL e AVENTURA chegaram ao mesmo tempo.

* DESCOBERTA chegou antes de RELAMPAGO.

* A nave que ganhou, chegou sozinha.

Qual nave ganhou a corrida?



FOLHA-TIPO II-5
A ESCADA E OS ALGARISMOS DESCONHECIDOS.

(GRUPO 1)

1.Rui encontra-se no degrau do meio de uma escada.

Ele sobe 5 degraus e desce 7. A seguir, volta a subir 4 e desce 4
mais 9, para chegar ao ultimo degrau.

Quantos degraus tém a escada?

2. Quais sdo os trés algarismos representados por X, O e W, nesta
conta?
XX XX
+000O0
WWWW

OX XX W




FOLHA-TIPO I11-5
O CARACOL E ABICICLETA.

(GRUPO II1)

1. Um caracol sobe um muro de 10 metros de altura. Durante o dia,
ele sobe 2 metros, mas a noite, ele escorrega 1 metro. Ao fim de quantos dias
ele chega em cima do muro?

2. Jodo comprou uma bicicleta por R$ 120,00 e a vendeu por R$
130,00, voltou a comprar a mesma bicicleta por R$ 140,00 e voltou a vendé-la
por R$ 150,00.
Qual foi seu lucro (ou prejuizo) ao fim de todas essas transa¢des?



FOLHA-TIPO IV-5
OS SOLDADOS E OS CUBOS.

(GRUPO IV)

1. Durante um cerco, um castelo com 45 soldados tem comida

suficiente para 2 meses.

Quantos homens devem ser liberados para que a comida dure 3

meses, sem que as ra¢des sejam diminuidas?

2. Quantos cubos formam esta figura?

Y

——
—

A



FOLHA-TIPO V-5
O QUADRADO, AS ARANHAS E OS ESCARAVELHOS.

(GRUPO V)
1. Um quadrado de 1 m de lado é dividido em quadrados menores
de 5 mm de lado. Se todos os quadrados menores forem colocados em fila, um a

um, que comprimento atingiréo ?

2. Um cientista apanhou aranhas e escaravelhos. Cada aranha tem 8
patas e cada escaravelho tem 6 patas. Ao todo, ha 8 animais e 54 patas. Quantas

sdo as aranhas? E os escaravelhos?



FOLHA-TIPO VI-5
AS CINCO PERSONAGENS E A SOMA 15.

(GRUPO VI)

1. Pedro, André, Claudio, Diego e Bernardo estdo ensaiando uma
peca de teatro em que héa cinco personagens: um rei, um soldado, um bobo, um
guarda e um prisioneiro.

e Pedro, André e o prisioneiro ainda ndo sabem seus papéis.

¢ No intervalo, o soldado joga cartas com Diego.

e Pedro, André e Claudio vivem criticando o guarda.
o O bobo gosta de ver o André, o Claudio e o Bernardo representando, mas
detesta ver o soldado.

Descubra o papel de cada um nesta peca.

2. Escreva em cada um dos circulos um dos nameros de 1 a 9,
sem repetir, de modo que a soma correspondente aos nameros dispostos em
cada didametro seja sempre 15.







ATIVIDADE 6: GEOMETRIA:

SOLIDOS GEOMETRICOS.

OBJETIVOS: Identificar figuras planas e ndo-planas e classificar

0s poliedros.
PARTE 1: UM MUNDO DE FORMAS GEOMETRICAS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I-6. Figuras do Anexo 1.

Argila ou Massa de Modelar.
DESENVOLVIMENTO:

A partir da leitura do texto da folha-tipo 1-6, os alunos irdo responder as

duas questdes:

O que € Geometria?

O que vocé conhece a respeito da Geometria?

Depois de discutir o texto e debater as questdes propostas, utilize, se
possivel, o video do Projeto IPE/91 - Programa 2 - CENP/SE, sobre o tema
"Geometria” ou "Donald no pais da Matematica" disponivel em locadoras de
video.

Convide a classe a analisar a seguinte afirmacao:



Quando estudamos as figuras geomeétricas, podemos classifica-las em
planas e ndo-planas. O cubo, o paralelepipedo, a esfera, o cone, 0
cilindro, as piramides sdo figuras ndo-planas. Ja o quadrado, o circulo, o
tridangulo, o retangulo, o losango sdo exemplos de figuras planas que

podem ser vistas nas faces de figuras ndo-planas.

Cologue perguntas tais como:

* O que eles entendem dessa afirmacao?

* Existem termos que desconhecem? Quais?

Depois, peca a cada aluno que modele (com argila ou massa) ou
desenhe simplesmente, as figuras citadas na afirmacao e outras que eles conhecem e
néo foram citadas.

Das figuras tridimensionais, existem as que tém todas as partes de
sua superficie planas: sdo os POLIEDROS. Outras tém superficies ndo-planas (como
a esfera, o cilindro, o cone, 0 "ovo"): sdo 0s CORPOS REDONDOS.

PARTE 2: AS CAIXAS POLIEDRICAS.

MATERIAL NECESSARIO:  S6lidos Geométricos (se necessario, amplie
0s do Anexo 1) e a Folha-tipo 11-6.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e distribua a cada um deles, uma colecéo de
caixas poliédricas. D& um tempo para que os alunos manipulem o material e
peca que procurem anotar, numa folha de caderno, semelhancas e diferencas

gue observam entre elas.



Apds discutir com os grupos as observacdes feitas por eles,
destaque da cole¢io o CUBO e a PIRAMIDE DE BASE QUADRADA (poderia
ser qualquer outro prisma ou qualquer outra piramide). Solicite que coloque
junto a cada uma delas, outras figuras da colecdo que julguem semelhantes a
elas.

Provavelmente, a esta altura, sera possivel identificar dois
conjuntos: o dos PRISMAS (formado pelo cubo, pelo paralelepipedo, por
prismas retos de base triangular, losangular, pentagonal, hexagonal, prismas
obliquos de base retangular, etc) e o das PIRAMIDES (formado por piramides
de base triangular (tetraedros), quadrada, pentagonal, hexagonal, etc).

Existem poliedros, porém, que nio sdo prismas, nem piramides. E o
caso, por exemplo, do octaedro, do dodecaedro e do icosaedro.

Explore a nomenclatura dos poliedros, pedindo aos grupos para
confeccionarem etiquetas para cada um deles.

Distribua a cada aluno uma folha tipo 11-6 e peca que desenhem nas
prateleiras do armério os poliedros que tém em méos.

Insista para que os desenhos sejam feitos a mao livre, mesmo que
de inicio ndo saiam perfeitos. A perfeicdo vira com o tempo e com muitos
desenhos!

Depois que concluirem o trabalho, exiba para os grupos outros

poliedros como os representados a seguir e pergunte:

Em que prateleira eles devem “ser colocados™?
Alguma prateleira ficou vazia?

E possivel trocar o cubo de prateleira? Por qué?



FOLHA-TIPO I-6
UM MUNDO DE FORMAS GEOMETRICAS.
E muito natural ao ser humano desenhar aquilo que V&, aquilo que sente,
desenhar as coisas simples do dia-a-dia. Desenhar, em especial animais, foi também uma
das caracteristicas dos homens primitivos, percebida, por exemplo, na caverna de Altamira,

na Espanha.

Desde que abandonou a caverna, 0 homem viu-se obrigado a construir suas
habitagdes. Com o tempo, enormes construcdes foram erguidas para servir de timulo aos

faraos.

E outras necessidades foram surgindo: construir pontes seguras, embarcacoes
para atravessassem os mares. E deste modo a GEOMETRIA foi sendo desenvolvida. As
figuras geométricas ja eram conhecidas em civiliza¢cdes antigas como as dos egipcios, e as
areas e volumes das principais figuras também. Dizem que o desenvolvimento da Geometria
entre os egipcios deveu-se ao fato de que eles precisavam, constantemente, demarcar suas
terras que ficavam a margem do Rio Nilo, por causa de freqtientes inundacdes. Com os
gregos, ela se aperfeicoou ainda mais, pois eles foram além dos aspectos praticos. Euclides,
Pitagoras, Tales sdo alguns nomes ligados a Geometria grega, que vocé vai conhecer...

E no mundo de hoje, a Geometria esta presente em varios campos de atuacao
do homem, ajudando-o a resolver os mais simples problemas do seu dia-a- dia, até os mais

ambiciosos projetos.



FOLHA-TIPO I1-6
AS CAIXAS POLIEDRICAS

PRIHAS

PIRAMLDES

{ NEM PRISMA




ANEXO 1

Pirimide obliqua de base guadrada - 2

PirAmide reta de base quadrada -1

Pirfimide obligua de base triangular. 4

Pirkmide reta de base triangular-3

:
m
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ANEXO 1

Prisma obliquo de base quadrada -

Prisma reto retinguilo - 8

9

 —— o ——————

Cube (hexaedro regular).10

Prisma reto de base losangonal-1 1

Prisma oblique de base retangular. 2

L e - = —————




ANEXO 1

Prisma reto de base triangular =1 3

Prisma reto de base pentagonal =1 5

Prisma reto de base hexagonal*1 4




ANEXO 1

Piramide Regular de Base Hexagonal - 17

Piramide Regular de Base Pentagonal - 18






ATIVIDADE 7: SEGMENTOS: DESENHANDO
E ESTIMANDO MEDIDAS.

OBJETIVOS: Identificar segmentos de reta como o caminho mais

curto entre dois pontos.

Identificar segmentos de reta em diversas posicoes relativas.

Desenvolver a habilidade de estimar medidas.

PARTE 1: SEGMENTO DE RETA.

MATERIAL NECESSARIO: Pedacos de barbante, régua e compasso.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos a seguinte situacao-problema:

Pedro e Rosa estavam observando os percursos que algumas
formigas faziam no quintal da casa, para se deslocar do formigueiro até um
outro local que tinham escolhido para se protegerem da chuva. Perceberam
gue algumas davam muitas voltas para conseguir chagar ao novo lugar.
Intrigados, queriam saber qual era o caminho mais curto para poderem ajudar

as formigas.
Desenharam, numa folha de papel, o formigueiro antes do
deslocamento e o formigueiro depois do deslocamento e desenharam varios

caminhos possiveis.
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Solicite aos alunos que desenhem alguns possiveis caminhos das

formigas e destaquem o caminho mais curto. Peca que chamem de A o ponto de
partida e de B o ponto de chegada.

D& um tempo para que fagcam os registros.

Pode acontecer que imaginem:

a) Chao do quintal "plano”.

wivlipg
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Diga-lhes que, neste caso, chamamos o caminho mais curto de
segmento de reta. Na figura, temos o segmento de reta AB, onde 0s pontos
A e B séo as extremidades do segmento.

b) Que entre os dois pontos tenham "morrinhos".

Neste caso, certamente 0 menor caminho ndo sera um segmento de
reta, mas um "pedaco de curva". A menos que as formigas escavem a terra e

facam um tunel.
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Mostre que os segmentos de reta podem ser representados por

pedacos de barbantes esticados, por figuras do tipo:

\\. ’

As arestas de um cubo, também representam segmentos de reta,

assim como as arestas de uma piramide.

Peca aos alunos que identifiguem na sala de aula, segmentos de

reta.
Apresente exercicios do tipo:



Desenhe quantos segmentos vocé puder, unindo 0s pontos

dispostos das seguintes maneiras:

a) b)
A D
G E .
] F s
C -
G
C) d)
. L
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PARTE 2: ESTIMANDO MEDIDAS.

MATERIAL NECESSARIO: Pedacos de barbante.

DESENVOLVIMENTO:

Comente com os alunos que, sem deixar de lado a importéancia da
exatiddo, vamos tentar melhorar a capacidade de estimar medidas, por algumas
razdes tais como:

* E (til, antes de medir, obter uma resposta aproximada para

podermos verificar os resultados.

* A estimativa nos permite escolher a unidade adequada em

situacdes concretas de medida.



Comente, também, que na vida diaria resolvemos grande parte dos
problemas que ocorrem conosco fazendo estimativas, como por exemplo,
calculando os gastos do més, estimando o tempo e as distancias, dando a
desculpa "atrasei mais ou menos uma hora", comentando "havia mais de mil
pessoas".

Peca aos alunos que levantem situacdes onde fazem estimativas.

Divida a classe em duplas de alunos. Forneca a cada dupla um
pedaco de barbante que sera tomada como unidade de comprimento. Peca que
escolham alguns objetos e procurem descobrir quantas vezes esta unidade cabe
em outros comprimentos, primeiro fazendo uma estimativa e depois medindo.

Desafie cada dupla para saber quem consegue estimar melhor. Peca

que registrem os dados para poder conferir numa tabela do tipo:

Objetos Estimativas Medida

aluno ... aluno...

Pergunte a cada dupla, quem estimou melhor.

PARTE 3: BRINCANDO DE ARTISTA.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I-7.

DESENVOLVIMENTO:



Pergunte aos alunos se ja viram algum quadro de um pintor
moderno formado de figuras geométricas. Peca aqueles que tenham alguma
reproducao que tragam para a classe para mostrar aos colegas.

Entregue cada aluno uma folha-tipo I-7 e proponha que reproduzam
figuras formadas de segmentos de reta, seguindo determinadas ordens com

auxilio de régua.

PARTE 4: UM POUCO DA HISTORIA DE MEDIDAS.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Comente que as unidades de comprimento servem, também, para
medir uma largura, uma distancia, uma altura, um perimetro, uma altitude, uma
profundidade, uma espessura, uma estatura. Tente agucar a curiosidade dos
alunos, levantando as seguintes questoes:

a) Por que os homens precisaram fazer medidas de comprimento?

b) Como estas medidas foram feitas ao longo da historia?

c) Por que e como surgiram as unidades de medida de
comprimento?

d) Qual a unidade de medida de comprimento mais usada hoje?
Como ela surgiu?

Sugira aos alunos que fagam uma pesquisa sobre como as medidas
surgiram no cotidiano do Homem e em grupo escrevam um texto coletivo ou

uma historia em quadrinhos.



Se na sua escola tiver video, os alunos poderao assistir a fita sobre
medidas: Projeto Ipé-91 - Programa 3, da CENP, disponivel na Oficina

Pedagogica.

COMENTARIOS:

O trabalho com medidas é rico para a exploracdo em sala de aula
por sua estreita ligacdo com situacdes reais e, na 5% série, € enriquecido pelas
possibilidades de ampliar a no¢do de nimero e de interpretar e quantificar
grandezas do mundo fisico.

A estimativa esta relacionada, ndo so a célculos, como também ao
conceito de medida. A estimativa, vinculada ao aspecto de medidas, precisa ser
desenvolvida realizando, antes e paralelamente, medicdes de objetos reais. Um
bom inicio é habituar os alunos a considerar o palmo, o pé, o passo, como
unidades de medida aproximada, provocar discussées que os possibilitem a
pensar, dialogar e insistir na comparacédo dos dados obtidos por estimativa e
aqueles obtidos por medidas diretas.



FOLHA-TIPO I-7
BRINCANDO DE ARTISTA.

Em principio, parece facil copiar esses tipos de quadros. No entanto, eles
exigem técnica e atencdo. Vamos tentar reproduzir um?

\océ vai precisar de uma régua ou esquadro e seguir as instrucoes
seguintes:

Desenhe, primeiro, o quadro grande.

Desenhe os dois pares de segmentos paralelos.

Desenhe os angulos retos.

E, por fim, pinte.
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ATIVIDADE 8: RELACIONANDO UNIDADES.

OBJETIVOS: Desenvolver a habilidade de estimar medidas de segmentos de
reta.
Estabelecer relacGes entre as unidades padronizadas.
Desenvolver a habilidade de manusear instrumentos de medida

utilizados na escola.

PARTE 1: ESTIMANDO MEDIDAS DE SEGMENTOS DE RETA.

MATERIAL NECESSARIO:  Pedacos de barbante ou tiras de papel, régua
compasso e uma Folha-tipo I-8.
DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo 1-8 e peca que megam os segmentos
nela impressos, usando primeiro, como material de comparacao, pedacos de barbante
ou tiras de papel.

Dé um tempo para os alunos realizarem a parte a da folha-tipo 1-8. Depois
gue todos realizaram a tarefa, comente que, para comparar com mais precisao,

costumamos usar o /compasso COMo sugere a ilustragéo.
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Em seguida, solicite que realizem a parte b da folha-tipo 1-8, usando
ComMpasso.

Comente com os alunos que muitos profissionais utilizam instrumentos
especificos a profissdo, para medir. Peca que descubram quais 0s nomes e como Sao 0s
instrumentos usados pelos:

vendedores de tecidos, marceneiros, pedreiros, alfaiates ou costureiras,

engenheiros, sapateiros, professores de Educacdo Fisica (para medir

alturas), pelos alunos na escola.

Peca que procurem em casa alguns instrumentos de medir comprimentos e
traga-os para a proxima aula e perguntem a uma pessoa que costura ou a um vendedor
de tecidos, quais as partes do corpo que precisam ser medidas para confeccionar uma

camisa

PARTE 2: USANDO INSTRUMENTOS DE MEDIR COMPRIMENTOS.

MATERIAL NECESSARIO: Fita métrica e régua.



DESENVOLVIMENTO:

Faca comentarios sobre os instrumentos que os alunos trouxeram,
chamando atencéo para as suas caracteristicas, como sao graduados, os profissionais
gue os utilizam, a importancia da padronizacéo e pergunte qual o instrumento de medir
comprimento mais utilizado nas escolas pelos alunos.

Comente que, para medir grandes distancias, os veiculos sdo dotados de um
instrumento chamado odometro. Peca para que observem o odémetro de um carro e
tentem desenhé-lo.

Provavelmente, entre os instrumentos trazidos, estardo a fita métrica e a
régua. Divida a classe em grupos de 4 alunos e forneca, pelo menos, um par para cada
grupo. Em seguida:

Solicite que observem uma fita métrica e:

* Tentem desenhar uma parte de uma fita métrica.

* Descrevam algumas caracteristicas de uma fita métrica.

* Digam se comecamos a medir do 0 ou do 1.

* Expliquem o que indicam os nameros 0,1, 2, 3, 4, etc.

* Expliquem guantos centimetros tem 1 metro.

Dé um tempo para a discussdo em grupo e, em seguida, faca um painel para
a classe tirar as conclusdes.
Ap0s esta etapa, peca para responderem as questoes:
1) Quais as partes do corpo que precisam ser medidas para riscar o molde de
uma camisa? Megam essas partes expressando-as em centimetros e colocando 0s

resultados obtidos numa tabela do tipo:



TABELA

Parte do Corpo Medida ( centimetros)

2) Complete:

Im=...cm ... m=400 cm
2m=....cm ... m =500 cm
3m=...cm ... m=600cm
8m=...cm ... m=700 cm
10m=...cm ... m=1200 cm
15m=...cm .... m=1800 cm

3) Observando o exercicio 2, tente verificar como transformar:
metros em centimetros,

centimetros em metros.

Agora, peca que observem uma régua e:

* Tentem desenhar uma parte de uma régua.

* Descrevam algumas caracteristicas de uma régua.

* Expliqguem o que indicam os numeros 0,1, 2, 3, etc.

* Expliguem o que indicam os tracinhos entre 0s nimeros.
Verifiquem em quantas partes iguais os tracinhos dividem a distancia

entre 0s nimeros.

Dé tempo para uma discussdo em grupo e, em seguida, faca um painel para
a classe tirar as conclusdes. Comente que a distancia entre dois tracinhos € um

milimetro, que se abrevia mm.



Peca para verificarem quantos milimetros tem um centimetro. Apés

esta etapa, pode-se propor exercicios dos tipos:

1) Complete:
lcm=....mm .... €M =40 mm
2cCm = ... mm ... €M =50 mm
3cm = ... mm ... €M =60 mm
8cm=...mm ... CM =70 mm
10cm =...mm .. CM =120 mm
15cm=..mm ...cm =180 mm

2) Observando o que vocé completou, discuta com o grupo como
transformar:
centimetros em milimetros?

milimetros em centimetros?
PARTE 3: MEDINDO SEGMENTOS DE RETA COM REGUA.
MATERIAL NECESSARIO: Reégua e uma Folha-tipo 11-8.
DESENVOLVIMENTO:
Distribua para cada aluno uma folha-tipo 11-8.
COMENTARIOS:
Apos esta atividade, os alunos observardo que, para transportar distancias

entre dois pontos, pode-se utilizar: tira de papel, barbante, compasso ou régua.

PARTE 4: MEDINDO GRANDES DISTANCIAS.



MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:
Pergunte a classe:
* Qual a unidade para medir as distancias entre duas cidades?
* Qual a relacéo entre essas unidades e 0 metro?

* Um quilometro corresponde a quantos metros?

Em seguida, peca que resolvam os exercicios.

1) Complete:
l1km=..m .... kKm =4000 m
2km=..m .... km =5000 m
3km=..m .... kKm = 6000 m
8km=...m ... Km=7000 m
10 km=...m .... km =12000m
15 km=...m .... kKm =18000m

2) Qual a relagéo entre quilometro e metro?
3) Como transformar:
quilometro em metros?
metros em quilémetros?
4) Qual a unidade que vocé escolheria para medir:

- A espessura de um fio de cabelo?

- A altura de um prédio?

- A largura de sua carteira?



PARTE 5: SISTEMA DE NUMERACAO DECIMALE O
SISTEMA METRICO DECIMAL.

MATERIAL MECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Comente que existem outras unidades de comprimento no Sistema Métrico
Decimal. Elas séo pouco utilizadas por ndo serem necessarias. Mencione que essas
unidades existem para poder fazer um paralelo com o sistema de numeracdo decimal.
Peca que observem as tabelas que geralmente séo associadas ao Sistema de numeragéo
Decimal e ao Sistema Métrico Decimal e fagam uma comparacao entre elas,
identificando as caracteristicas comuns, as rela¢des entre as ordens do sistema de

numeracao e as relagdes entre as unidades de medidas.

Sistema de Numeracéo Decimal.

Milhar | Centena | Dezena | Unidade | Décimo |Centésimo| Milésimo




Sistema Métrico Decimal.

Quilémetro| Hectdmetro |Decametro| Metro | Decimetro | Centimetro | Milimetro

PARTE 6: FAZENDO MINI PROJETOS.

MATERIAL NECESSARIO: Instrumentos de medida.

DESENVOLVIMENTO:

Sugestdo: Elaborar com a classe um projeto sobre "Os Profissionais e
seus instrumentos de medida".

Levantar os objetivos do projeto, as etapas de elaboracédo e as formas
de apresentacdo ou comunicacao, por exemplo: caracterizagao dos profissionais ou uma

exposicao de instrumentos.

COMENTARIOS:

A habilidade no manuseio de instrumentos e materiais técnicos é
indispensavel para obter tracados precisos e além disso, ela permite um melhor
conhecimento das propriedades das figuras tracadas. Para o desenvolvimento esta
habilidade, € necessaria a utilizacdo repetida de instrumentos, em situacfes variadas no

decorrer do ano.



FOLHA-TIPO I-8
ESTIMANDO MEDIDAS.

Parte a:
Usando pedacos de barbante ou tiras de papel para representar as unidades,

como vocé faria para medir o segmento AB, o segmento CD e 0 segmento EF?

[

unidade A uridade B unidade C

Faca as estimativas das medidas de comprimento e registre-as na tabela 1.

TABELA1
segmento | Estimativa Medida | Estimativa Medida Estimativa |Medida (unidade
(unidade A) [(unidade A)| (unidade B) | (unidade B) | (unidade C) C)
AB
CD
EF

Parte b:
Usando a abertura do compasso, como vocé faria para medir o segmento
AB, o0 segmento CD e o segmento EF?

Registre as medidas que vocé obteve na tabela 2.



TABELA?2

Segmento Estimativa Medida Estimativa Medida Estimativa Medida
(unidade A) (‘unidade A) (unidade B) (unidade B) (unidade C) (unidade c)
AB
CD
EF

Compare sua estimativa com a medida obtida. \océ esta boa (bom) em estimativas?

Agora, responda as questdes:

1) Quantas vezes a unidade C cabe na unidade A?
2) Quantas vezes a unidade C cabe na unidade B?
3) Quantas vezes a unidade A cabe na unidade B?
4) Quantas unidades C mede um segmento de

12 unidades A?

5) Qual é a medida de um segmento na unidade A se, na unidade B, esse

segmento mede 5?

6) Quando medimos um mesmo segmento com unidades diferentes, a

medida sera maior quando for medida com a unidade maior ou menor?

medida sera

mais rapida:

7) Quando medimos um mesmo segmento com unidades diferentes, a

menor quando for medida com a unidade maior ou menor?

8) O que vocé usaria, barbante ou compasso, para encontrar, de maneira




- Quais sdo 0s segmentos de medidas iguais?

I F

- Qual é a linha mais comprida?

o




FOLHA-TIPO I1-8
USANDO REGUA.

1)  Usando uma régua, meca 0s segmentos assinalados, expressando as

medidas em cm. Em seguida, complete a tabela com as medidas obtidas.

B C
Gy
A <)
F E
Figura 1

Segmento AB BC CD DE EF

Medida

emcm

Agora, me¢a 0s mesmos segmentos expressando as medidas em mm. Em

seguida, complete a tabela com as medidas obtidas.

Segmento AB BC CD DE EF

Medida
em mm

O que vocé observou em relacdo as duas tabelas?
2) Escolha uma das tabelas e dobre as medidas dos segmentos. Tente, com
essas novas medidas, fazer uma figura parecida com a figura 1.

O que aconteceu com a sua figura?



2) Arégua gquebrada.

Flavia quebrou sua régua, como mostra a figura. Ela precisa medir 0s

segmentos seguintes.

D

Como vocé mediria os segmentos, se fosse Flavia?






ATIVIDADE 9: MULTIPLOS E DIVISORES.

OBJETIVOS: Compreender o conceito de multiplo e divisor.
PARTE 1: O BARALHO.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-9.
DESENVOLVIMENTO:
Divida a classe em grupos de quatro alunos e distribua uma folha-tipo 1-9
para cada aluno.

Apos a leitura, com dicionario, e discussdo do texto, proponha a classe as

seguintes situacoes:

1- Situacao

Distribuir igualmente as 48 cartas de um baralho para os participantes de um jogo. Cada
jogador deve ficar com uma carta, pelo menos. Participam do jogo, no minimo, duas

pessoas.

Qual o menor nimero de jogadores permitido no jogo? E o0 maior?
Podem participar desse jogo 3 jogadores? E 5? E 18? Ponha na lousa a

Tabela | e solicite aos alunos que preencham de acordo com as informagGes anteriores.




N° de jogadores N° de cartas de cada jogador Total de Cartas

TABELA1

A andlise da tabela, pela classe, podera ser feita mediante algum
questionamento do tipo:

Em quais situacdes os jogadores recebem
mais cartas? E menos cartas?

A andlise da Tabela | deveréa direcionar os alunos para a descoberta dos

divisores de 48.
Uma segunda situacao finaliza a atividade:

2a. Situacao

Mudando de baralho para outro com 36 cartas,
preencha a Tabela Il.

N° de jogadores | N° de cartas de |Total de cartas
cada jogador

2 18 36

TABELA Il (baralho com 36 cartas)



Faca com a classe uma anélise andloga a da Tabela 1.

COMENTARIOS:

A finalidade do texto inicial é a de sensibilizar o aluno para as
atividades seguintes e para mostrar que a Matematica, intimamente ligada a nossa vida,
tem no cotidiano do homem muitos motivos para seu avango.

Dado o primeiro problema, a intencéo é fazer com que os alunos
procurem os divisores de 48, mesmo gque de maneira desorganizada e munidos somente
das operac6es de multiplicacdo e divisdo (mesmo que ndo explicitem tais operagoes).

A analise da Tabela I, de todos os grupos, podera levar os alunos a
tentarem uma primeira justificativa para o preenchimento das tabelas com os divisores
de 48 ou 36 e a observar que:

* Todas elas tém a primeira coluna com 0s mesmos nUmeros Mesmo que a

ordem ndo seja a mesma.

* Com excec¢édo de uma linha, as demais, aos pares, ttm 0s mesmos

numeros em posicao trocada (por exemplo: se 3 é divisor de 48, pois
Existe 0 16 tal que, 16 . 3 = 48, entdo 16 tambeém é divisor de 48).

A modificacédo dos problemas ( 48 cartas para 36 cartas) tambem constitui
uma situacao de aprendizagem bastante significativa: o aluno transfere o que
compreendeu de uma situacdo para outra, aparentemente diferente, de mesma estrutura.

Durante a analise das tabelas, é interessante propor a classe questdes para

gue os alunos discutam sua validade.



Nos dois casos ( 48 cartas e 36 cartas) ndo ¢é possivel ter 15 jogadores

Nos dois casos € possivel ter 9 jogadores.

Em nenhum dos dois casos os jogadores recebem 10 cartas cada um.

Tanto na Tabela | quanto na Tabela I1, existem linhas nas quais 0 nimero

de jogadores de uma linha é igual ao nimero de cartas por jogador da

outra e vice versa.

Nas Tabelas | e Il existe uma coluna preenchida com uma mesma
quantidade.

Com essa discusséo feita, é possivel levar o aluno a explicar uma relacao
entre os numeros de cada linha das Tabelas.

E possivel que as relacdes que os alunos apresentem sejam do tipo:
2.24=48,0u48:2=24

Assim, eles poderdo ser convidados a preencher diagramas do seguinte tipo,

para organizarem o que foi descoberto na atividade, segundo uma escrita multiplicativa:

o o,
2w /24

" = 48 4 -~ 2 e 24
x| =48 e T alitec, Jun
i || = 48 €&———=f 48 é miltiplo de ——— %
_ _ £ a2

x - — Y

W,
\\ /!
"/
fztares de 44

LN
divisores ce 48



PARTE 2: FLECHANDO MULTIPLOS E DIVISORES

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos.
Coloque na lousa o Diagrama I, explicando que a flecha significa é divisor

de, como por exemplo, 2 é divisor de 8 ou 5 é divisor de 5.

o 10 \
l
o i
g
* 120 __F/")

Peca a eles que desenhem todas as flechas que estédo faltando.
Dé um tempo para completarem as flechas, em seguida, faca uma anélise da

situacdo, encaminhando as seguintes questoes;

* De algum numero partiram flechas para todos os numeros? O que isto
significa?
* Em algum namero chegaram flechas de todos os niUmeros? Por qué?

* De cada numero parte uma flecha para ele mesmo?



* As flechas que partem de 2 apontam para quais numeros? Por qué?

Olhando para o Diagrama I, os alunos poderdo completar:

5
e s e
NO

O

s3n divisores de

v

Apos tal discussdo, sugira aos alunos uma mudanca do significado da flecha

para € multiplo de como, por exemplo, 8 € multiplo de 2 ou 3 é multiplo de 3.




Peca a eles que completem o Diagrama Il com as flechas que faltam e

encaminhem a seguinte discusséo:

* Por que toda flecha que vai de um numero para o outro em |, voltaem Il ?
* Por que em todo numero existe uma flecha dele para ele mesmo,

tanto em | , como em I1?

* Por que de 1 partem flechas para todos os numeros em 1?

* Por que de 120 partem flechas para todos os niameros em 11?

Olhando para o Diagrama Il, os alunos poderao completar:

]

() ¢ mireimo —, B
\‘ j

|

T

— ) s3o mdltiplos de@

/




Com o Diagrama 11, os alunos poderdo completar, também:

L @é diwvisivel por
@ & divisivel par

- é divisivel por ~
S divisivel por @ P

é divisivel por - _ @ € divisivel por — _

—

5 ] é divisivel por ~ e . -
O é divisivel por -~ -

.

1 /
L !
) f

Pecas aos alunos que “arrumem’ o que descobriram na seguinte tabela:

Numero com UM | NUmero com Dois | NUmero com mais de

divisor, apenas divisores, apenas | DOIS divisores

PARTE 3: QUEM E QUEM?

MATERIAL NECESSARIO: Folha - tipo 11-9.

DESENVOLVIMENTO:

Distribua, para cada aluno, uma folha-tipo 11-9

Solicite que preencham os quadros (a), (b) e (c).

Dé um tempo para que a tarefa seja executada. Em seguida, faga com os
alunos uma analise das solucgdes.

E possivel que a procura dos divisores de 36 ou de 48 seja feita de maneira
desorganizada, inicialmente. Por isso mesmo, elas podem aparecer incompletas. A

socializacéo das resposta € um dos meios para que todos os fatores aparecam.



Ao final da discusséo os alunos poderao concluir que nos casos
apresentados:

* fator € 0 mesmo que divisor.

* todo produto € maltiplo dos fatores.

* todo dividendo e multiplo do divisor e do quociente, enquanto esses

sao divisores do dividendo.



FOLHA-TIPO I-9

O BARALHO

Na historia do homem, o0 jogo sempre despertou muito interesse. Um
ramo da Matematica (Célculo de Probabilidades) teve surpreendente
desenvolvimento, a partir das preocupac6es de Pascal, um matematico
francés que viveu entre 1623 e 1662, ao responder as angustiantes perguntas
de seu amigo, um apaixonado jogador, o Cavaleiro de Maré, em Paris, no
século VVII.

Inimeros jogos tém servido de ponto de partida para aprendermos
muitos conceitos de matematica, de maneira interessante. Também os
instrumentos que utilizamos para jogar, como o dado, por exemplo, muitas
vezes, servem para refletirmos sobre 0os numeros, as figuras geométricas, as
medidas, etc.

Quando varias pessoas querem participar de um jogo, verificamos se a
quantidade de participantes é conveniente, ou ndo, para aquele jogo.

Existem jogos com apenas 2 jogadores, como 0 JOGO DA VELHA;
outros, ainda, em que participa 1 jogador, apenas: PACIENCIA. H, ainda,
0S jogos em gue 0 numero de jogadores pode variar, como no BANCO
IMOBILIARIO (2 a 6 jogadores), ou no jogo de BOLA DE GUDE, com 2,

Ou mais participantes.

Que outros jogos vocé conhece? Quantas pessoas costumam participar

deles? Para joga-los é preciso algum instrumento especial?



FOLHA-TIPO 11-9
QUEM E QUEM?

(a) Complete com os nomes dos termos das operagdes

172 & divisivel por 4

e T | S— ] 2 e[ 7§
12 43 4
0 9]

172 & divisivel por 43

172 =4 « 43 <

) —

Wb
16 —2+2 4

4

] 2 .
172 ¢ divisivel por 4 e 43 [ .

¥ ¥ b
36 =218 | 36 = 1 36 (2 -3 - 36
A t ' fT* i A i
i L I | | | | |
26 & divisivel por 36 € divisivel por 36 & divisivel por
2 e |8 1 & 36 3 e 12

(b) Complete com os nameros que estéo faltando

15 & divisivel por
e

15 & divisivel por_

TXT =lf woTtiplel [divizor naltiolol
0 15 B

15 & divisivel por_

» 4 =

T T A
[diviserest [multiplo

¢ divisivel por 9 e

g3 = € 3]
/T.

[meitiplo| [divisores

83 ¢ divisivel por __ e por 31

(c) Complete

36 =







ATIVIDADE 10: BRINCANDO COM DIVISORES.

OBJETIVOS: Utilizar os conceitos de multiplo e divisor na resolucdo de

Problemas.

PARTE 1: CACA-DIVISORES.

MATERIAL NECESSARIO: FOLHA-TIPO I-10

DESENVOLVIMENTO:

Dé uma folha-tipo 1-10 para cada 2 alunos (jogadores)

Passe aos alunos as regras do jogo, escrevendo na lousa.

1. O primeiro jogador marca seus nameros com um X e o segundo jogador
Marca seus numeros com um O .

2. O primeiro jogador escolhe um nimero marcado com um X.

3. O segundo jogador marca com O os divisores do ultimo nimero
marcado pelo adversario e mais um novo numero.
Cada jogador s podera ser marcado uma unica vez.
Um jogador ndo podera marcar nimeros apos ter passado sua vez.

A partida termina quando todos 0s nimeros sao riscados.

N o g &

Os pontos de cada jogador sdo a soma de todos 0s nameros que ele
rabiscou

8. \Vence quem tiver mais pontos.

D& um tempo para que as duplas joguem Vvarias partidas. A seguir,

abra uma discusséo com a classe sobre o que observaram durante o jogo.



COMENTARIOS:

Um dos objetivos desse jogo (para o aluno € ganhar) é fazer com que
0 aluno decida, mentalmente, quais sdo os divisores de um certo numero.
Caso as regras do jogo ndo fiquem muito clara para os alunos,

convem dar algum tipo de exemplo:

Aldo e Bertoldo comecam a jogar o CACA-DIVISORES.
Aldo risca 7.
Bertoldo risca 13.
Aldo risca 12.
Bertoldo risca 2,4 e 6 (divisores de 12) e risca 25 ( esqueceu de
riscar o 3).
Aldo risca 5 (divisor de 25) e depois 15.
Bertoldo risca 24 (esqueceu de riscar 3. Que é divisor de 15).
Aldo risca 3 e 8 (divisores de 24) e depois risca 11.
Nessa altura; o total de Aldo =61 e
O total de Bertoldo = 74.
Esta vencendo Bertoldo. O jogo continua até que todos 0s

ndumeros estejam riscados.

Dependendo da classe, o professor podera apresentar, logo de inicio, a

tabela com os nimeros de 2 a 50, numa ordem “aleatoria”.

PARTE 2: AS CAIXINHAS DO SITIO DO PICA-PAU AMARELO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-10



DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatros alunos e fornega a cada um uma

folha-tipo 11-10.
Dé um tempo para que resolvam o problema; faca um levantamento

das solucdes e socialize com a classe as justificativas apresentadas para uma analise

geral.

PARTE 3: O JOGO DO RESTO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 111-10

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de, no maximo, 5 alunos.
Forneca a cada grupo uma folha-tipo I111-10. Sugira aos alunos que
reproduzam o tabuleiro numa folha de papel cartéo.

Ponha na lousa as instrucdes para o jogo.

1. Cada jogador escolhe uma ficha para marcar sua posi¢ao no jogo.

2. Todos os jogadores comegam na casa 25.

3. Em cada rodada, cada jogador lanca o dado uma vez, o que se repete

Apds todos os jogadores terem jogado, e assim por diante.

4. O numero de casas que cada jogador avancara € igual ao RESTO da
divisdo do NUMERO DE CASA em que se encontra, pelo nimero que

saiu na FACE DO DADO, em contato com a mesa, apds seu langamento.



5. Ganha o jogo quem atingir primeiramente 0 VENCEDOR exatamente.

Por exemplo: um jogador esta na casa 11 e obtém 3 no dado;
anda duas casas e vence 0 jogo. Se, entretanto, ele esta na casa 11 e obtém 4, entdo anda
3 casas assim: 5 — VENCEDOR -5, isto &, vai e volta.

Proponha aos grupos que joguem algumas partidas, apos o que,

as seguintes questdes poderdo ser discutidas e justificadas por eles:

Qual o maior numero de casas que um jogador pode andar?

Em que casas um jogador ndo gosta de cair?

Se um jogador estiver na casa 27, & frente dos demais, qual o “pior” resultado ele

poderia obter no dado?

No comeco do jogo, em que situacdo o jogador ndo sai do lugar?

Qual resultado no dado que ndo permite ao jogador avancar?

Quais as “melhores” casas do jogo?




FOLHA-TIPO 1-10
CACADIVISORES
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FOLHA-TIPO 11-10
AS CAIXINHAS DO SITIO DO PICA-PAU AMARELO

Tia Anastacia fazia 6timas cocadas e Emilia a ajudava. A boneca
montava caixinhas para empacotar os doces de cada dia, de modo que ndo

sobrasse nenhuma cocada fora das caixas.

Caixas da Emilia

faira- 7 r‘.,,a_ T '_
terca-feira: 72 cocadas L ,; S ’j}
quinta-feira: 18 cocadas e

sabado: 100 cocadas

e (ue caixas Emilia pode usar em cada dia utilizando apenas uma

caixa? E utilizando mais de uma caixa?

e Emilia pode utilizar algumas dessas caixas, e s6 ela, em qualquer um
desses dias?




FOLHA-TIPO I111-10
O JOGO DO RESTO

FICHAS PARA
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ATIVIDADE 11: OS PRISMAS

OBJETIVOS: Identificar as principais caracteristicas dos prismas, explorar
suas planificacdes e estabelecer relacbes entre o nimero de

veértices, faces e arestas dos mesmos.

PARTE 1: FACES E CORES.

MATERIAL NECESSARIO: Prismas j& montados e folha-tipo I-11

DESENVOLVIMENTO:

Peca aos alunos que separem de sua colecao de poliedros apenas 0s
prismas e solicite que:
a) Pintem de vermelho as faces que séo base dos prismas triangular,
pentagonal e hexagonal.
Discuta com a classe o que ocorre no caso do cubo e do
paralelepipedo, nos quais qualquer par de faces opostas podem ser consideradas bases.
b) Pintem de azul as faces laterais desses prismas.
¢) Desenhem no caderno todas as faces dos prismas, decalcando-as
com o lapis no caderno.
d) Desenhe um esboco dos moldes de:
* Um cubo;
* Um prisma de base triangular;

* Um prisma de base hexagonal.



Evidentemente, ndo se exigira, nesse nivel, exatiddo nas construcoes,
mas € importante observar e destacar a existéncia de angulos retos, de retas paralelas,
perpendiculares, etc.

Explore, também, as diferentes possibilidades de confeccdo desses
moldes, especialmente, do cubo.

A disposicdo que vemos logo em seguida, € uma das mais conhecidas

planificacbes do cubo.

Mas com outras composicGes também & possivel montar o cubo (fig.

B) e existem aquelas que ndo nos permitem fazé-lo (fig. A).

Distribua uma folha-tipo 1-11 para cada aluno e peca que indiquem
dentre as planificagdes nela desenhadas, as que sdo do cubo. Depois de discutir as
escolhas, selecione uma das planificag6es do cubo e proponha aos alunos que

marquem:



* um ponto B na mesma face que o ponto A

A

* Um ponto C que néo esteja na mesma face que o ponto 2

A possibilidade de montarem o cubo a partir dessa planificacao
facilitara a resolucéo do problema.
Observando mais uma vez os prismas montados, os alunos discutiréo,

em pequenos grupos, a questao:

Qual o menor nimero de cores que posso
usar para pintar as faces de um prisma de
base hexagonal, de modo que duas faces

vizinhas ndo apresentem a mesma cor?

E se o prisma tiver base pentagonal?

Observacdo: Guardar os prismas montados para serem utilizados em
atividades posteriores.

PARTE 2: ESTABELECENDO RELACOES.

MATERIAL NECESSARIO: Prismas ja montados.

DESENVOLVIMENTO:



Observando os prismas, peca aos alunos que marguem as arestas com

giz, os vértices com canetinha colorida e pintem as faces de cor.

mesmao?).

com.

A seguir, cada aluno anotard em seu caderno:
a) 0 numero de vertices, faces e arestas de cada prismas;

b) 0 nimero de arestas que se encontram em cada vértice ( é sempre 0

Peca também gque comparem o nimero de lados do poligono da base

* 0 total de vértices do prisma,
* 0 total de faces do prisma;

* 0 total de arestas.



Existem alguma relacdo entre esses nimeros?

Vértices

V)

Faces

(F)

Arestas
(A)

N° de arestas em
cada vértices

N° de lados do
poligono da base

Cubo

Paralelepipedo

Pirdmide de base
triangular

Pirdmide de base
pentagonal

Piramide de base
hexagonal




FOLHA-TIPO I-11
PLANIFICACOES DO CUBO




ATIVIDADE 12: PRISMAS E ALTURAS

OBJETIVOS: Identificar propriedades geometricas e métricas de prismas.

PARTE 1: FACES DOS PRISMAS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-12 e | 12a.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em pequenos grupos e distribua uma folha-tipo 1-12.

Solicite a eles que discutam e respondam as questdes da folha, sem
montar 0s prismas, nesse momento.

Uma vez terminado o trabalho, sugira uma discussao geral da classe,
quando os alunos terdo a oportunidade de expor suas solugbes. Nesse momento,
poderdo montar os prismas em questdo, para sanar controvérsias que porventura

apareceram.

COMENTARIO:

Esta atividade proporciona a oportunidade do aluno aperfeigoar sua “visao
espacial”. Os movimentos que imagina sobre as planificacdes para visualizar o prisma
montado, sem efetivamente realiza-los com recortes, dobraduras e colagens, se
constituem num bom exercicio mental que favorece, também a compreenséo do que

seja um prisma (que relacdes geométricas as faces, arestas e vertices mantém entre si).



Por fim, os alunos terdo a oportunidade de verificar o acerto, ou ndo, de

suas solucdes para reformula-las, se for o caso, montando os prismas, efetivamente.

PARTE 2: MEDINDO ALTURAS.

MATERIAL NECESSARIO: Fita meétrica.
Régua.
Esquadro.

Colecdo de prismas da Atividade 6 — parte 2.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de 4 alunos.

a) Solicite aos grupos que descubram uma forma de medir a altura de cada
colega.

Dé algum tempo para a discusséo e pela a eles que efetuem as medidas.

Caso ndo consigam um método eficiente, lembre-os da balanga com toesa,
utilizada pelos professores de Educacao Fisica no exame biométrico.

b) A seguir, peca aos grupos que mecam a altura de varios objetos da sala de

aula:




apagador S giz

c) Peca a eles que desenhem no
caderno um vaso do tipo ao lado e
solicite que mecam sua alturae o
contorno lateral (com fita métrica) e
comparem essas medidas.

Qual delas interessa para sabermos se 0 vaso cabe na prateleira de

uma estante?

/

o

/

d) Aseguir, os alunos deverdo medir a altura de cada prisma da

colecéo e, em seguida, suas arestas laterais, completando a

tabela:

Prisma Altura (cm)  Aresta lateral (cm)
(8)
9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)




Dé um tempo para que efetuem as medigOes. Exponha as
diversas tabelas para analise de toda a classe. Os alunos poderédo perceber que:
* Ha prismas em que a altura e as arestas laterais ttm mesma medida. E em
outros, isto ndo ocorre.
* Ha prisma (como o paralelepipedo 8 ) que podem apresentar ate trés alturas
diferentes, uma vez que, nestes, qualquer par de faces paralelas pode ser tomada
como base.

e As trés alturas do cubo sdo iguais.

COMENTARIOS:

Embora a nomenclatura apropriada deva ser empregada em sala
de aula para facilitar a comunicacéo, ndo se pretende cobra-las dos alunos. Nesse
momento, a exploracdo do conceito de altura de um prisma, como sendo a menor

distancia entre os planos que contém suas base, € o mais importante.



FOLHA-TIPO I-12
AS FACES DOS PRISMAS

a) Pintem de vermelho as faces laterais.
b) Coloquem o nome dos pontos assinalados nas faces as quais pertencem,
uma vez montado o prisma.




c) Pinte as faces que ficardo vizinhas a face pintada, quando o prisma é
montado.
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ATIVIDADE 13: OS PRIMOS

OBJETIVOS: Compreender o conceito de nimero primo
Determinar os divisores primos de um numero.

Perceber que a fatoragdo de um numero, em fatores primos € unica.

PARTE 1: OS CAMINHOS DOS DIVISORES.

DESENVOLVIMENTO:

Forneca a cada aluno uma folha-tipo 1-13 e proponha a eles que
discutam e respondam as perguntas em pequenos grupos.

Ao final, faca uma comparacao entre os resultados obtidos pelos
varios grupos, solicitando aos alunos que expliqguem o que entendem por um namero
primo (aqueles que tém dois divisores distintos, e so eles).

A seqguir, proponha aos alunos uma atividade para ser feita em casa: a
construcdo do CRIVO DE ERATOSTENES, para encontrar todos 0s nimeros primos
menores que 100.

Explique como se da essa construcao:

* Construir uma tabela com os numeros naturais de 2 a 100.

* Riscar nessa tabua todos os multiplos de 2, maiores que 2, com

amarelo, todos os multiplos de 3, maiores que 3, com verde, e assim

por diante.

* Colocar no quadriculado anexo, os nimeros que ficaram sem riscar

—0s NUMEROS PRIMOS menores que 100



100

No dia da apresentacio do CRIVO DE ERATOSTENES construido pelos
alunos, € interessante encaminhar as questoes:
e * Depois de eliminar da tabela todos os multiplos de 2, maiores que ele,
ao eliminar os multiplos de 3, algum ndmero ja havia sido cortado?
For qué?
* O que ocorreu quando foram eliminar os maltiplos de 4? Por qué?
* O que aconteceu com o 4, também aconteceu com 0 6? For qué?
* Qual a caracteristica comum dos nimeros que foram transcritos para a
tira?
E possivel, também, que os alunos percebam que cada um desses nimeros
(que ficaram sem riscar) sé é divisivel por si e por 1, ou ainda, que, como na atividade
anterior, eles tém apenas dois divisores distintos e, portanto, séo denominados
NUMEROS PRIMOS.



Os numeros que foram riscados também tém uma caracteristica comum:
tem mais de dois divisores e, neste caso, recebem o nome de NUMEROS
COMPOSTOS.

Conte aos alunos que esse processo recebeu o nome de CRIVO DE

ERATOSTENES em homenagem ao matematico grego que o criou.

Ainda é bom ressaltar que o nimero 1 NAO é PRIMO, nem COMPOSTO,
pois todos os numeros primos tém somente dois divisores diferentes, enquanto que 1
tem apenas um divisor: ele mesmo.

Ao observarem a tira com 0s numeros primos menores que 100, chame a

atencédo dos alunos para o fato de existir apenas um numero par que é primo.

PARTE 2: ENCONTRANDO OS DIVISORES PRIMOS DE UM NUMERO.

MATERIAL NECESSARIO :  Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:
Peca aos alunos que escrevam as colec¢des dos divisores de:
10:
8:
120:

Para tanto, podem utilizar um diagrama semelhante ao da atividade
Flechando Divisores.

Solicite a eles que destaquem, com um circulo, os divisores primos de 10,
de 8 e de 120.



A seguir, os alunos apresentam esses nameros por meio de escritas

multiplicativas, exclusivamente com fatores primos, a partir de esquemas do tipo:

120=

Caso sintam alguma dificuldade neste ultimo caso, solicite que comecem
por escrever 120 como um produto de dois fatores quaisquer (diferentes de 1).
120 = 30 x A4

/N /N

J15 0 x 2 ox 2 % 2

3 x 5 x 2 X Z x Z
Quais sdo os divisores primos de 1207
Quando o processo acima acaba?
Por que néo interessa escolher o fator 1?
Informe aos alunos que existe outra maneira de dispor os fatores primos de
um ndmero.
Apresente esse novo algoritmo, colocando-o na lousa. Peca aos alunos que

0 examinem, discutam com os colegas e justifiqguem o procedimento utilizado.

120 3

40 | 2

20 | 5 Os divisores primos de 120 séo:
42
2|2 2,3e5

Solicite a eles que utilizem esse algoritmo para encontrar a decomposicéo,

em fatores primos, do niamero 90.



Uma comparacéo dos resultados obtidos podera leva-los a perceber que
todos obtiveram os mesmos fatores primos.

Algumas idéias sobre esse algoritmo poderao ser enfatizadas:

* A direita do traco s6 aparecem nimeros primos.

* A esquerda do trago aparecem os quocientes dos dois nimeros que estao

na linha acima.

* O trago faz o papel de chave no algoritmo da divisao.

* O processo termina quando se obtém quociente 1 a esquerda do traco,

pois 1 ndo tem fator primo pelo qual possa ser dividido.

Os fatores primos, a direita do traco, ndo precisam estar em ordem
crescente; em geral eles aparecem nessa ordem, somente para facilitar a escolha desses

ndmeros.

A decomposicdo de um numero em fatores primos € unica.



FOLHA-TIPO I-13

OS CAMINHOS DOS DIVISORES

Quem voltou para a escola?

Quem conseguiu chegar ao castelo?
E ao bosque, quem chegou?

Arrume esses nimeros na tabela

NuUmeros com UM Numeros com DOIS NuUmeros com mais de

divisor, apenas divisores, apenas

DOIS divisores

NUMEROS PRIMOS




ATIVIDADE 14: O MAIOR DIVISOR COMUM.

OBJETIVOS: Compreender o conceito de maior divisor comum.

PARTE 1: ALAJOTA.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I-14.

DESENVOLVIMENTO:

Forneca a cada aluno uma folha-tipo 1-14.

Informe a eles que nessa folha estdo representados diversos pisos e
uma lajota para decoréa-los. A pretensdo do pedreiro é assentar as lajotas nos pisos,
recobrindo-os totalmente sem partir nenhuma delas.

Peca a eles que verifiquem em que casos isso € possivel e porque.

COMENTARIOS:

Depois de terminada a tarefa, incentive os alunos a comparar suas
solucdes com as dos colegas, para chegarem a conclusao de que sé é possivel ladrilhar
as salas cujos lados tém medidas multiplas de 3.

Caso isso ndo aconteca, peca a eles que observem a quantidade de
quadradinhos que formam os lados da lajota e os lados dos pisos, na busca da relacao

desejada.

PARTE 2: QUADRICULANDO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-14.



DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos.
Forneca a cada grupo uma folha-tipo 11-14.
Explique aos alunos que os quatro retangulos representam um mesmo
piso e que o lado de cada quadricula representa 1 m.
Solicite a eles que completem as medidas no desenho.
A seguir, proponha as criancgas que cubram cada retangulo com placas
iguais, sem partir nenhuma delas. Retangulos diferentes deverao ter lajotas diferentes.
A discusséo feita sobre o trabalho realizado pelos grupos podera ser
complementada com questdes do tipo:
* E possivel recobrir totalmente qualquer um desses retangulos com placas
quadradas de 5 m de lado?
* Qual a maior placa quadrada descoberta pela classe? E a maior possivel,
ou existem maiores?

Organize as observacdes feitas pelos alunos numa tabela do tipo:

Reténgulo Comprimento Largura Lado da Placa Total de

(m) (m) (m) Placas

* Que relacéo existe entre os lados de cada placa e os lados do retangulo?
* Quanto mede o lado da maior placa possivel?
* E possivel recobrir a maior placa com as menores, sem partir nenhuma

delas? Por qué ?



COMENTARIOS:

Pode acontecer que as criangas apresentem alguma davida quanto a
ultima pergunta. Sugira a elas que utilizem papel quadriculado.

Um trabalho extra-classe, que pode ser proposto para os alunos
fazerem em grupo, é a construcdo das maiores placas quadradas possiveis que servem
para recobrir totalmente a sala de aula. Elas podem ser confeccionadas em jornal.

Nesse trabalho, as criancas devem ficar livres para escolher qualquer
unidade de medida de comprimento para medir as dimensdes da sala e da placa. Ao
final, deveréo perceber que a maior placa possivel ndo depende da unidade de medida
escolhida, basta que as medidas da sala sejam nimeros inteiros; caso isso ndo ocorra,

sugira uma mudanca de unidades, como por exemplo 6,40m para 640 cm.

PARTE 3: DISCUTINDO SIGNIFICADOS.

MATERIAL NECESSARIO: Dicionério.

DESENVOLVIMENTO:

Ponha na lousa as seguintes frases:

e Paulo é um sujeito comum.

e Acentrada do prédio € comum a varios apartamentos.
e E comum indicarmos nossa casa por um nimero.

e Aquele carro € de uso comum a toda familia.

e Este tipo de calcado é muito comum na China.

e Osdivisores comumde 16 e 24 sdo 1,2,4 e 8.




Peca aos alunos que interpretem o significado da palavra comum em
cada frase, comparando as que tém e as que ndo tém o mesmo sentido.

E possivel que durante a discussdo haja duvidas quanto aos
significados. A utilizacdo do dicionario € um recurso a ser incentivado sempre que é

necessario.

PARTE 4: A PROCURA DO MAIOR DIVISOR COMUM.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I11-14,

DESENVOLVIMENTO:

Forneca a cada aluno uma folha-tipo I11-14.
Peca a eles que pintem o que esta sendo pedido ao lado de cada uma
das quatro tabelas.
Dé um tempo para que executem a tarefa.
Incentive as criancas a buscarem os divisores, utilizando escritas
multiplicativas.
Apds colorirem as tabelas, proponha questdes do tipo:
* Os divisores dos nimeros, em cada caso, sao iguais? Quais sdo? Quais
néo séo?
* Quais nameros tém mais divisores comuns? Quais tém menos?
* Dois nameros naturais quaisquer sempre tém divisor comum?
* Quais sdo os divisores comuns de dois numeros, tais que, um deles é

multiplo do outro? H& algum caso como esse nas tabelas?



FOLHA-TIPO I-14
A LAJOTA.
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FOLHA-TIPO I111-14

A PROCURA DO MAIOR DIVISOR COMUM.
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ATIVIDADE 15: O MENOR MULTIPLO COMUM.

OBJETIVO:  Compreender o conceito de menor multiplo comum.
PARTE 1: AESCADARIA DO ANASTACIO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-15
DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos e forneca a cada
grupo uma folha-tipo I-15.

Dé um tempo para que eles discutam e resolvam o problema.
Caso os alunos apresentem grandes dificuldades em resolver o problema, sugira a eles
que desenhem um pedaco da escadaria onde deverdo marcar os degraus onde pisou
Jodo e os degraus onde pisou Maria.

Encaminhe a discussdo dos grupos com perguntas do tipo:

* Qual foi o primeiro degrau dessa escadaria pisado tanto por Jodo como
por Maria? E o segundo? E o terceiro?

* Quantas vezes aconteceu de Jodo e Maria pisarem no mesmo degrau?
* Essa escadaria poderia ter 30 degraus? Por qué?

Provavelmente, para argumentar em relacéo a esta tltima
pergunta, os alunos fardo o desenho dos 30 degraus, marcando, em seguida,
0s de Jodo e os de Maria. Mostrardo que Jodo e Maria pisam no trigésimo
degrau, mas isso sO acontece 5 vezes (na escadaria de 30 degraus) em vez
de 53, como disse 0 padre.

Peca aos alunos que expliquem o caso da escadaria de 30 degraus,

sem desenha-la.



Em seguida, faga um levantamento das solugGes do

problema inicial proposta pelos grupos para gque a classe toda possa analisa-las.
PARTE 2: OS DOIS PROBLEMAS
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-15
DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos. Forneca a cada
grupo uma folha-tipo 11-15.

Apds terem resolvido os problemas, exponha para a classe as

diferentes solugbes para que os alunos argumentem sobre elas.

COMENTARIOS:

Espera-se que os alunos percebam que:
* Os dois problemas tém solucdo e que ela ndo € Unica.
* Os quadrado que tém vértice ou lado comum com quadrados numerados

devem conter um multiplo (divisor) comum desses numeros dados.



FOLHA-TIPO I-15
A ESCADARIA DO ANASTACIO.

Doze de fevereiro é dia de Santo Anastacio, padroeiro da cidade de
Brejo Seco.

A igreja de Santo Anastacio ficava no alto da colina, de onde se podia
ver a cidade toda. Mas, para la chegar, era preciso subir uma grande
escadaria.

Num 12 de fevereiro qualquer, Jodo e Maria resolveram subir a
ESCADARIA DO ANASTACIO, como era conhecida na regio.

Jodo, sabendo quantos degraus precisava subir ( ... e eram tantos),
aproveitou suas pernas compridas e subiu de 3 em 3 degraus. Maria,
entretanto, subiu de 2 em 2.

Padre Amaro, homem muito atento, do alto da escadaria, observou
que, durante a subida, Jodo e Maria pisavam num mesmo degrau varias
vezes, e a Ultima vez que isso aconteceu, foi justamente no Gltimo degrau da
escada.

- Observei que, tanto vocé Jodo, quanto a vocé Maria, pisaram em
degraus iguais, 53 vezes.

- E verdade, padre. Eu ja sabia que isso ia acontecer.

- Uai, Jodo! Como € que vocé poderia saber? Perguntou Maria com
olhar espantado.

- Ora, vocé ndo sabe quantos degraus tem essa escada?

- Claro que sim! Isso, todo mundo sabe.

- Entdo, seeusubide 3em3evocéde2em?2 ...

- Ah! E claro.

Padre Amaro, para ndo passar de bobo, de u um sorrisinho amarelo e

entrou na igreja sem entender nada.

... € VOCcé, sabe quantos degraus tinha a ESCADARIA DO ANASTACIO?



FOLHA-TIPO I11-15
OS DOIS PROBLEMAS

1. Ao redor de cada quadrado numerado existem oito quadrados.

Preencha cada um deles com um maultiplo (menor que 100) do

2. Da mesma forma que no Problema 1, preencha cada quadrado
com um divisor do nimero que esta no centro. E proibido repetir

numeros.







ATIVIDADE 16: REPRESENTACOES.

OBJETIVOS: Perceber que certos tipos de problemas admitem apenas o numero
natural como resposta, enquanto que outros tipos admitem um nimero
racional.

Representar, com simbolos, um numero racional escrito por extenso.
Ler e interpretar nUmeros racionais em diferentes situacoes

envolvendo a representacdo decimal e fracionaria.
PARTE 1. ABICICLETA MALUCA.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos que resolvam individualmente os problemas:
1. Na bicicleta maluca de Mentor ha lugar para 5 pessoas. Um dos lugares é
sempre ocupado por ele, que é o dono da bicicleta. Os outros lugares, ele usa para
transportar seus amigos. Hoje, por exemplo, Mentor vai transportar 15 amigos,
jogadores de basquetebol, da quadra até o ponto do 6nibus.
Quantas viagens, no minimo, ele tera que fazer para transportar os 15 amigos em

sua bicicleta?



2. Enquanto esperavam a chegada de Mentor com sua bicicleta, os 15 amigos
consumiram 33 chocolates. Os chocolates foram divididos igualmente entre eles.
Quanto chocolate cada um consumiu?

Feita a tarefa, peca que comparem as resposta que deram com
as de seus colegas. Comente que, em geral, as pessoas ao resolverem o primeiro
problema, apresentam, com mais frequiéncia, as seguintes respostas:

*3 viagens.
* 3,75 viagens.
* 4 viagens.

Os alunos, em pequenos grupos, poderdo analisar cada uma
dessas respostas, apontando a correta e justificando o motivo pelo qual as outras
duas ndo sdo corretas. Da mesma maneira, deverdo analisar possiveis maneiras de
apresentar a resposta do segundo problema comparando-as com as do primeiro.

Para finalizar essa discusséo, peca que descubram ( ou
inventem) situacGes-problemas e inventem outras situacdes em que a resposta

pode ser um namero racional qualquer.

COMENTARIO:

Observe se os alunos percebem que dependendo da natureza
das grandezas que trata o problema, a resposta fracionaria ndo é conveniente,
como por exemplo, quando a pergunta do problema refere-se a nimero de
pessoas, ou de coisas que ndo pode ser subdivididas.

Outro aspecto que deve ser observado com os alunos, nos

problemas que envolvem uma divisdo em que deixa resto diferente de zero,



€ a respeito da escolha da resposta adequada. Nesse tipo de problema cabem
sempre as perguntas:
e Aresposta pode ser um namero fracionario?
e Se aresposta precisa ser um numero inteiro, que niumero
devo escolher: o imediatamente superior ao quociente, ou 0

Imediatamente inferior?

PARTE 2: QUE NUMERO E ESSE?

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-16 e 11-16.

DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo 1-16.

A tarefa podera ser feita individualmente, ou em pequenos
grupos.

Os alunos discutirdo, para cada quadrinho, qual é a melhor
representacdo do numero ali mencionado. E importante que as respostas dadas pelos
alunos, em cada quadrinho, sejam analisadas. Para tanto, a sugestdo € que 0s grupos
exponham suas respostas e as razdes que os levaram a optar por elas, quadrinho por
quadrinho.

As razbes que levaram os alunos a optarem por determinado
tipo de representacdo, pode ser de ordem cientifica ( a resposta da conveniéncia de
determinada notacéo), pelo aspecto de preferéncia pessoal, ou, simplesmente, por ser a
mais usual. O importante é que as diferencgas sejam convenientemente analisadas para

evidenciar as equivaléncias entre as representacdes. Por exemplo:



* No primeiro quadrinho, poderao aparecer as respostas 7, ou 0,7 o0 que representa
10
que representa uma boa oportunidade para trabalhar a equivaléncia entre essas duas

escritas.
* A partir da analise de situacbes como as apresentadas nos quadrinhosl, 4,5¢e 7,
poderéo ser explicados os procedimentos que utilizamos para transformar uma escrita
decimal para a fracionaria, e vice-versa. Lembrando ao aluno que esses procedimentos

decorrem do conceito de fracdo e dos primeiros do sistema de numeracgdo decimal.

1 =1:10
10
DEZENA UNIDADE décimos | centésimos | milésimos
1. 0 =10
x10 . :
10 - . =10
10 =10
X 0 0 1

* No segundo quadrinho, poderdo aparecer as respostas:
2,5 milhdes, ou 2.500.000
Neste caso, pode-se comentar que a representacao decimal propicia a
reducéo de escrita de numeros elevados. Pedir que pesquisem em revistas e jornais

diferentes maneiras de representar um numero.

* No quadrinho 8 aparece uma porcentagem. E oportuno verificar o conhecimento que
0 aluno tem a esse respeito. Se, por exemplo, ja conhece o simbolo %. Podera ser
lembrado, dependendo da classe, a correspondéncia da porcentagem com a fracéo de
denominador 100.

Como reforgo as idéias até aqui trabalhadas, proponha aos alunos que

completem a tabela da folha-tipo 11-16.



FOLHA-TIPO I-16
QUE NUMERO E ESSE?

Destaque, com simbolos, em cada quadrinho o numero racional
mencionado na frase.

N

Sele décimos da super ficie

H

Dois milhdes € meio de

salario eu Uso para pagar o

aluguel.

corrida Com mnma

diferenca de um  dé-
cimo de segundo do 27

rolocado.

da Terra €& ocupada por nessoas  assisti ram &
agua. partida de basquete
pela tele visio.
|
3 1 Ia |
A terca parie do meu Ayrton Senna ganhou a

O comprimento do raio da
circunferéncia & a metade

do iy

-

comprimento

diametro.

S

!

]

Agenor, sozinho,
comeu cinco citavos da

pizza.

|

No super mercada havia

apenas garrafas de um litro
e« de

LIt quanc

refrigerante,

]

O aumenlo do preco da
passagem de onibus foi
de vinte e sete por

cento.

—
|




FOLHA-TIPO 11-16
QUE NUMERO E ESSE.

Complete a tabela de modo que os nimeros que estdo em uma mesma
linha sejam equivalentes.

Siluacao Representa-cao | Representacao Outras

decimal fracionaria

TeéES metros & meio

Um quarto de litro

Um litro e um quarto

0,5 m

25%

Trés quartos de um sécuio

500 q

3.7

milthoes




ATIVIDADE 17: COMPOSICAO E DECOMPOSICAO
DE UM NUMERO RACIONAL.

OBJETIVOS: Aplicar conceito e propriedades dos numeros racionais em situacoes

de composicéo e de decomposi¢do de um nimero.
PARTE 1: PARTE E TODO.
MATERIAL NECESSARIO:  Folha-tipo I-17.
DESENVOLVIMENTO:

Distribua uma folha-tipo 1-17 para cada aluno e proponha que
discutam e respondam as questdes nela apresentadas.

Comente as respostas apresentadas e verifique o dominio que 0s
alunos tém a respeito do conceito de numero racional nas representacdes fracionarias e
decimal. Verifigue, por exemplo, se ja observaram que a metade de um nimero par é

sempre um ndmero inteiro, enquanto que a metade de um ndmero impar apresenta

sempre cinco décimo na parte néo inteira.
PARTE 2: NUMEROLOGIA TRIANGULAR.
MATERIAL NECESSARIO:  Folha-tipo 11-17.

DESENVOLVIMENTO:



Entregue a cada aluno uma folha-tipo 11-17 e peca que completem os

triangulos do desenho da parte A de acordo com as instrugdes da folha.

Apos a realizacdo da tarefa que pode ser feita individualmente, os

alunos se reinem em grupos e comparam as respostas dadas.

Comente as respostas dos alunos e acrescente outras quest()es como:

* Em algumas filas foi necessario usar nimeros menores que a

unidade e, em outras, nédo. Justifique.

* Que operacOes estdo envolvidas neste exercicio?

* Se fosse possivel usar a parcela zero, vocé poderia completar as
filas usando apenas os nimeros naturais? De que maneira?

Isto feito, peca aos alunos que completem, agora os triangulos do

desenho da parte B da folha-tipo 11-17 conforme as instrucdes dadas na prépria folha.

COMmo.

Comente as respostas dadas pelos alunos e discuta outras questdes

* Em todas as filas vocé precisou fazer uma divisao por 5 e em todas
estas filas vocé obteve um ndmero decimal exato. Se este desenho
continuasse, como vocé acha que seriam 0s proximos.

* E se em cada fila o nimero de triangulos fosse 7, isto também
ocorreria? E se fosse 6 0 numero de triangulo de cada fila?

Peca aos alunos que facam o desenho com 6, ou 7 triangulos em cada

fila e facam uma investigacédo antes de responderem a questao acima.

* Para que outras quantidades de triangulos em cada fila os nimeros

encontrados nessas condi¢gdes também serdo decimais exatos?

PARTE 3: DESCUBRA A REGRA.



MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I11-17.

DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo I111-17 e peca que completem as
seqliéncias ali iniciadas. Para tanto, desafie-o0s a descobrir a regra de formacao de cada

uma.

As sequéncias da parte A ndo apresentam dificuldades por serem
formadas por nameros escritos na forma decimal, ficando assim evidenciado que a

regra de formacéo e dada por uma adicao, ou por subtracdo de um nimero decimal.

Ja nas sequiéncias da parte B, por se tratarem de representacdes
fracionarias, a adicdo ndo fica tdo evidenciada e o aluno podera ser levado por outras
regularidades para completar a seqiiéncia, o0 que é até conveniente, desde que algumas

discussdes sejam garantidas, tais como:
* Qual a diferenca entre dois numeros consecutivos da primeira sequéncia ?
E da segunda? Etc.
* O que vocé observa de comum entre as fragcdes que estdo entre zero e um?
* E entre os nimeros 1 e 2?
Faca perguntas a respeito da escrita décima, como por exemplo:

* Como sdo 0s numeros decimais que estdo entre zero e um? No que

diferem dos que estdo entre um e dois? E entre os que estdo entre 2 e 3?



FOLHA-TIPO I-17

PARTE E TODO

\océ ja sabe que a décima parte da unidade pode ser representada por
Uma escrita fracionaria, 1, ou por uma escrita decimal, 0,1
10

Entdo responda:

1. Quantos décimos sdo necessarios para compor o numero 2? E o

ndmero 3?

Para a metade, temos as duas representacdes: 1 e 0,5.
2

Entéo responda:

2. Quantos décimos sdo necessarios para compor a metade?

3. Quantos décimos sdo necessarios para compor o namero 2,5? E o
nimero 3,87

4. Quantos décimos tém a quarta parte do nimero um?

Como vocé faz para calcular a metade de um numero?

Entdo responda:
5. Qual é a metade do nimero 8? e do numero 106?
6. Qual a metade do niimero 7? E do 37?

7. O que vocé pode dizer a respeito da metade de um namero par? E

de um namero impar?
8. Qual é a metade do numero 12,6? E do nimero 12,7?

9. O numero 3,1 é a metade de qual nUmero?E o nimero 17,257



FOLHA-TIPO I1-17
NUMEROLOGIA TRIANGULAR.
A — Coloque numeros nos triangulos do desenho de modo que a soma de cada linha seja

a indicada pelas flechas. \eja 0 exemplo:

? 2 9 2

(©)

4 nic pode

usar 3 parcela g ///
, d o5 | 4
) '/1/5 ~ Sy / ™ / \x_\
ot A TS . A o
~ | AN / e
0,240 , < p 4 \\ )
/ ) 0,6 ‘_\/ // b \// \\
2T ]

O\,Z\// \: N /i\ X
L AN AN
A

Seus colegas completaram os triangulos da mesma maneira que vocé? Quais foram as

diferencas?

B — Um desafio.
Coloque numeros nos triangulos do desenho abaixo de modo que, em cada fila, o
mesmo numero se repete nos 5 triangulos. A soma ainda deve ser a indicada pelas

flechas. Veja o0 exemplo.
AN AR 2PN
R A
LT L

NN e
\<\>/ g
PRGN N N
Ty ey

o/ <0

Nk
o

N

\VAVAVZ:
GIAVAVAS
=

e LN
® b b

Em qual das filas vocé usou nimeros menores que um? Em qual delas vocé usou

& / \/\ /\

nimeros maiores que um? Por que?



FOLHA-TIPO I11-17

DESCUBRA A REGRA.
A — Descubra a regra e continue as seqiiéncias:

20202000,
PO KD
EOEPEI KD
EDEDEDCHAD

Reescreva estas sequéncias usando a representacao fracionaria.

B — Descubra a regra e continue as sequéncias:

000000,
O 02000
LKA
CHLPLAAHDNK

Reescreva estas sequéncias usando a representacdo decimal.






ATIVIDADE 18: ESTENDENDO O SISTEMA DE
NUMERACAO DECIMAL.

OBJETIVOS: Ampliar a compreensao do Sistema de Numeracao Decimal
associando as unidades de varias ordens e classes ao seu valor

posicional.
Perceber que 0s nameros racionais, em sua representacdo decimal, se

comportam de modo analogo aos nimeros naturais, com

agrupamento
e trocas na base 10.

Comparar os decimais e inferir uma regra para a comparacao.
PARTE 1: ENTENDENDO OS NUMEROS COM VIRGULA.

MATERIAL NECESSARIO: Recortes de jornais, ou revistas.

Folha-tipo 1-18.
DESENVOLVIMENTO:

Solicite aos alunos que tragam recortes de jornais, ou revistas que
podem ser explorados para justificar a utilizacdo de virgula em nameros. A titulo de

ilustracéo, trabalharemos com o texto publicado na Revista Veja, de 7 de abril de 1993.
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O quatrithdo, um ndmero gue .

dificulta qualquet conta, ehtra,

- nd wda dc}s bras:fe;r()s

Experimente - eserever em
algarismos a cifra de 6 quatrithoes e
300 - tnlhoes _de. cruzeiros. O
.'I'é'Si,l']tadU é 6 300 000 0G0 000
000. Parece um daqueles nameros
que  rriedem
distancia da Terra a galaxia mais
proxima. NMao é. Esse & um ndamero
que diz réspeito a todos  os
brasileiros, ele é o total do
argcamente do governo federal para
o ano de 1993, aprovado pelo
Cnngresqo na semana passada. '

A prmeira dificutdade em fazer
contas fio Brasil é descobrir se o
npimero que esta rnia sud frénte &
grande ou peqguend. Fara comprar
wma - caixa  de  féstoros, com
quarenla paliitns, gastam-se hoje 3
000 crue

em quilbmetros &

zeéiros. Isso 31gn1f1ca que ::ada patito

custa 125 vezes - a - unidade
maonetaria n'lcmnal - 1 cruzeiro.
Cinco mil & um mimero grande que
convertido em caixa de fosforos vira
uma ninkarid. O contrario também
dconlece  com  fregiaéncia.  Em
marco de 1989 era possivel trocar
uma cédula de I cruzeiro por 1
dolar. Na semaiia passada 1 dolar
conlinuava valendo a mesma coisa,
mas para realizar a mesma
operagao eram necessarios guase
30 000 cruzeirbs. “‘Um dolar é 1
doiar, dizem nq americanas, or-
qulhosos de sua cédula verde. No
Brasil, 1 ddlar vira uina moitlanha

de cédulas cada dia mais alla.
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~anos: - No -Brasil, esta -
‘cada vez mais- com-'"

- VEJA 7 DE ABRIL, 1995

(adaptado)

Discuta com a classe trechos do texto e tentem atualizar os dados
numeéricos do artigo, transformando-os em reais. Por exemplo, 6 quatrilhdes e 300
trilnGes de cruzeiros correspondem a quantos reais?

Com guantos reais, hoje, se compra um ddlar?

Solicite aos alunos que tragam recorte de jornais, ou revistas em que
aparecem expressdes numéricas acompanhadas das palavras, como por exemplo, estes

recortes que foram extraidos do jornal “Folha de Sao Paulo”, do dia 11/06/93.

POPULACAO ATIVA, NO ANC PASSADO
NO BRASIL SOMA | j| DECLARARAM O IR
63 | 4.5

milhes de pessoas milhes de pessoas, boa
aptoxitradamente patte delas iserts




Peca que representem essas expressdes utilizando apenas simbolos

matematicos. Pergunte a opinido deles sobre:
* Qual das duas expressdes tém uma comunicagdo mais direta?

* Qual a justificativa para a opcéo dos jornais em utilizar expressoes
numéricas, como as dos recortes?
Distribua para cada aluno, uma folha-tipo 1-18.
PARTE 2: DANDO SIGNIFICADO A PARTE NAO INTEIRA.
MATERIAL NECESSARIO: Papel quadriculado.
DESENVOLVIMENTO:
A segunda parte consiste em dar um significado a parte ndo inteira por
meio de representacoes.

Peca a cada aluno que:

* Desenhe numa folha de papel quadriculado um quadrado de 10 por

10, que correspondera a unidade.



tira. Espera-se que respondam um décimo da unidade.

Divida uma tira em 10 quadradinhos iguais e pergunte a que corresponde

cada quadradinho. Espera-se que respondam um décimo da tira, ou um

décimo de um décimo, ou um centésimo da unidade.

> Centésmo



Divida um quadradinho em 10 tirinhas iguais e pergunte a que
corresponde cada tirinha. Espera-se que respondam um décimo do

quadradinho, ou um décimo de um centésimo, ou um milésimo da

unidade.

HEN
Peca que respondam:'
BIEIR BIRIEIRIEIEIE
| [
HININIEIEININ .

10 décimos correspondem a ............cccevveeeneee.

n000oooooat....

10 centésimos correspondem a ...........cccvveeenn.

NN RRE NN -

10 milésimos correspondem a ...........cceerveennee

Fazendo um paralelo dos decimais com 0s niUmeros naturais, pode-se

pensar em uma representacdo analoga a dos nimeros naturais, que seja posicional.

centenas dezenas unidades décimos centésimos milésimos

o O o
[HEN




Diga que, quando se trata de décimo, 0 1 passa ocupar a primeira casa
a direita da casa das unidades e, para indicar que tal resultado ndo contém unidades,
utiliza-se, nesta casa, 0 zero. Uma convencao que se adota é o uso da virgula para

separar a casa das unidades da casa dos décimos (0,1).

Quando se trata de centésimos, 0 1 passa a ocupar a segunda casa a
direita da casa das unidades e, para indicar que tal resultado ndo contém unidades, nem

décimos, utilizam-se, nestas casas, zeros (0,01).

Quando se trata de milésimos, 0 1 passa a ocupar a terceira casa a
direita da casa das unidades e, para indicar que tal resultado ndo contém unidades,

décimos, nem centésimos, utilizam-se, nestas casas, zeros (0,01).

Proponha questdes do tipo:

1) Expresse numericamente na tabela as quantidades representadas

por:

a)

LU LIt iococaore e




_"_"_ OoOooal

d)

Ooooa |

centenas dezenas | unidades | décimos | Centésimos | milésimos

2) Representando 243 centésimos na tabela

243 € um numero que pode ser representado com duas casas decimais.
243 centésimos = 2,43
Que lemos: 2 inteiros e 43 centésimos.
Represente na tabela e escreva na forma decimal:

a) 12 décimos



b) 2 decimos

c) 5 milésimos

PARTE 3: CONSTRUINDO RETANGULOS.

MATERIAL NECESSARIO: Papel milimetrado.

DESENVOLVIMENTO:

Peca aos alunos que na folha de papel milimetrado:

1) Tomem 1 quadrado de 1 cm por 1 cm como unidade e desenhem
Os retangulos possiveis formados por 12 unidades.

Para cada retangulo encontrado, escreva as medidas do comprimento
e da largura em cm.

2) Desenhem, agora, um retangulo composto de 22 unidades e que
Tenha 4 cm de largura. Os alunos podem recortar 0s 22 quadrados para compor o
retangulo e depois cola-los.

Peca aos alunos que observem, cada um, a sua colagem e responda as
questdes:

a) A medida do comprimento € um numero inteiro?

b) Entre quais dois nUmeros inteiros consecutivos estd a medida do

comprimento desse retangulo?

3) Procedendo da mesma forma, solicite que encontrem, agora, com a

ajuda de papel milimetrado, um retangulo composto de:

a) 21 unidades e que tenha 6 cm de comprimento.



b) 21 unidades e que tenha 5 cm de comprimento.
¢) 21 unidades e que tenha 10 cm de comprimento.
Peca que observem os retangulos obtidos e destaquem a medida da

largura em cada caso.

4) Desenhe no papel milimetrado um retangulo de 21 unidades e que
tenha 4 cm de largura. Pergunte qual foi a medida de comprimento encontrada.

Esta atividade permite, através de manipula¢6es com desenhe,
trabalhar com nimeros ( que nédo sdo os naturais ) compreendidos entre dois inteiros

consecutivos.

PARTE 4: COMPARANDO E ORDENANDO DECIMAIS.

MATERIAL NECESSARIO:  Papel quadriculado e papel milimetrado.

DESENVOLVIMENTO:

a) Solicite aos alunos que desenhem e recortem, de uma folha de

papel quadriculado, dois quadrados de 10 quadradinhos.

Usando cores diferentes, peca para representarem a regiao
correspondente a 0,1 do quadrado e 0,01 do quadrado.
Em outro quadrado, peca para pintarem:
0,2 do quadrado em azul
0,35 do quadrado em verde, e

o restante, em vermelho.



Em seguida, peca para identificarem o numero que representa a regido

em vermelho.

b) Peca aos alunos para colocarem na ordem do dicionario ( ordem
lexicogréafica) as palavras: abacate, abobora, ameixa, abacaxi, amora, améndoa e

ananas.

Em seguida, solicite que coloquem na tabela de valor posicional os
numeros: 5,251; 5,26; 5,8; 5,254; 5,835; 5,84 e 5,9. Recomende que preencham com

Zeros as casas vazias.

Peca para compararem 0S numeros.
Pergunte se eles percebem alguma analogia entre a ordem do
dicionario e a ordem dos decimais.

Desafie a escreverem uma regra para comparar decimais.

c¢) Trabalhando com a reta numeérica.

Peca para cada aluno confeccionar uma tira com papel milimetrado,
desenhar uma reta nesta tira e marcar os nimeros 0,1 e 2, considerando como unidade
um segmento de 10 cm. Em seguida, dividir cada unidade em 10 parte iguais e

subdividir cada uma destas parte, também em 10 partes iguais.

Solicite que assinalem na reta 0s numeros.

13 15 031 12 120 123 0,05 05
085 1,72 102 055 2500 04 0,531



COMENTARIOS:

Neste trabalho, espera-se que os alunos comecem a perceber que 0s
decimais se comportam de modo analogo aos numeros naturais, com agrupamentos e
trocas na base 10 e que é possivel pensar em um modo de representacdo analogo ao dos
numeros naturais, ou seja, posicional. Adota-se, por convencdo, separar com virgula a
ordem referida e seus multiplos (parte inteira do nimero) das ordens que sdo seus
submaltiplos ( parte ndo inteira do numero).

Aproveite para mostrar aos alunos a evolucéo da historia do sinal
decimal e contar que, até chegar nessa forma simples que hoje conhecemos, virgula, ou
ponto decimal, levou mais de um século desde a invencdo por Stevin, em 1585. A
notacdo com virgula foi a mais adotada no século XIX e que atualmente somente alguns
paises, como o Brasil e a Franca, a utilizam e por isso nas calculadoras e computadores

a virgula é substituida por um ponto (.).



Autor Epoca Notacio
Antes de Simon Stevin 24 375
1000
Simon Stevin 1585 24 3W7@50)
Franciscus Vieta 1600 24 | 375
J. Kepler 1616 24 (375
J. Napier 1617 | | | | | |
24:3 7 5
H. Briggs 1624 24 375
W.Oughtred 1631 241375
Balam 1653 24 : 375
D O
Ozanam 1691 o4 375
Européia (*) 24,375

Moderna

24.375




FOLHA-TIPO I-18

ESTENDENDO O SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL.

1) A populacdo da Argentina em 1990 era 31 928 519 habitantes.
Quantos milhares de habitantes? Podemos escrever este niUmero usando a virgula, da
seguinte forma 31 928,519 milhares de habitantes.

Observe o quadro de classes do sistema de numeracao decimal e

escreva, usando virgula, quantos milh6es de habitantes que tinha a Argentina em 1990.

Milhdes | Milhares | Unidades
31 928 519

A populacédo da China ¢ 1 150 000 000 de habitantes. Escreva usando
a notacdo decimal:
a)Quantos milhares de habitantes tem a China?
b)Quantos milhdes de habitantes?
¢) E quantos bilhdes de habitantes?

Complete a tabela para responder.

Bilhdes Milhdes Milhares Unidades

2)Cologue no quadro de classe os algarismo da quantia R$
15 678 124 078 152,00

Trilhdes Bilhdes Milhdes Milhares Unidades

a) Quantos milhares de reais?
b) Quantos milhdes de reais?
c) Quantos bilhdes de reais?

d) Quantos trilhdes de reais?



FOLHA-TIPO I-18a

3) Observe a informacéo do recorte.

Qual o numero de bilhdes?

Se estivesse escrito 1.300, qual seria a palavra que acompanharia a
escrita decimal?



ATIVIDADE 19: O HOMEM E O DINHEIRO.

OBJETIVOS: Desenvolver a nogdo de como o homem chegou a invencéo do
dinheiro.
Analisar o sistema monetario brasileiro e 0 que aconteceu com o
dinheiro brasileiro nos ultimos anos.

Resolver problemas que envolvem dinheiro.

PARTE 1: HOUVE TEMPO QUE NAO HAVIA DINHEIRO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-Tipo 1-19.

DESENVOLVIMENTO:

Distribua a cada aluno uma folha-tipo 1-19.

Apos a leitura do texto, oriente um debate a respeito do dinheiro,
levando os alunos a uma “viagem no tempo”, imaginando como era a vida no tempo em
gue ndo havia dinheiro.

A seguir, peca que facam uma pesquisa a respeito do sistema
monetario brasileiro e 0 que vem acontecendo com o nosso dinheiro nos ultimos anos.
O momento também é oportuno para organizar uma exposicdo de moedas antigas

incluindo as de outros paises.

PARTE 2: COTACOES.

MATERIAL NECESSARIO: Revistas e jornais, para pesquisa.



DESENVOLVIMENTO:

Organize os alunos com antecedéncia para que tragam, por trés dias
consecutivos, revistas e jornais onde possam pesquisar cota¢des de moedas, de ouro, de
cadernetas de poupanca, etc.

Além de organizar o material selecionado em cartazes, os alunos
devem se preparar fazendo leituras e entrevistas com o objetivo de participares de um
debate sobre “economia”.

Dependendo do material disponivel, proponha as questdes para o

debate. Por exemplo:

O que mudou nas cotacdes, de um dia para outro?

Quantos reais vale um dolar?

Quantos reais vale uma grama de ouro?

Como fazemos para converter real e outras moedas?

O que vale mais, um dolar, ou dez gramas de ouro?

PARTE 3: VIAGEM ATOMBMOT.

MATERIA NECESSARIO: Calculadora simples.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha o problema abaixo para os alunos resolverem, primeiro

individualmente, depois poderéo discuti-lo em grupo ( com uma calculadora por

grupo).



Jo&o viaja pelas terras de TOMBMOT e leva consigo um bocado de
Dinheiro do seu pais SIAP. Acontece que no pais TOMBMOT, o
dinheiro era outro, e todas as vezes que comprava alguma coisa precisava
fazer a conversdo do dinheiro de SIAP para o dinheiro de TOMBMOT
que, por causa da inflagdo, mudava de valor toda hora.

Jodo ficou pouco “tonto” com tantas contas, por essa razdo, foi logo
comprando uma calculadora que custava 25,80 do dinheiro de
TOMBMOT. Mas o dinheiro de SIAP valia, naquela hora, o dobro do
dinheiro de TOMBMOT.

Afinal, quanto dinheiro Jodo tera que dispor para essa compra?

Comente as respostas dadas pelos alunos e os procedimentos que
usavam para resolver o problema.
A seguir, peca que resolvam as situacdes apresentadas abaixo e, para
Isso, poderdo usar as tabelas que trouxeram e, também, a calculadora.
e Um salario minimo equivale a quantos doélares hoje? E daqui
h& um més, vocé acha que essa equivaléncia ainda sera
verdadeira? Por qué?
e O jornal anuncia a venda de uma modesta casinha por 25.000
dolares.
e Por que razdo essa casa foi avaliada em dolares e ndo em
reais?

e Quantos reais sd0 necessarios para comprar essa casa?

e A noticia vem la da California.



 DESASTRE DE US$ 2 BILHOES

' Foguete Espiao explode apés lancamento

De quanto foi 0 prejuizo em reais?




FOLHA-TIPO I-19
HOUVE TEMPO EM QUE NAO HAVIA DINHEIRO.

Vocé consegue imaginar o tempo em que n&o havia dinheiro? E claro
que esse tempo foi ha muitos e muitos séculos e o nimero de habitantes da Terra era
muito menor.

Houve tempo em que 0os homens consumiam apenas aquilo que
produziam em seus pequenos grupos ( ou tribo), moravam em cavernas € comiam
frutos, raizes, caca e pesca.

Com o crescimento do nimero de pessoas dos grupos, determinados
tipos de alimentos ficaram insuficientes, o que provocou a procura de novos lugares
para morar e, consequentemente, novos conhecimentos, com novas convivéncias €, aos
poucos, perceberam que cada grupo apresentava uma tendéncia maior para certos tipos
de atividades, por exemplo, alguns grupos sabiam o s segredos para o bom cultivo de

algumas plantas, enquanto que outros tinham mais sucessos na pesca, e assim por

diante.
E POR QUE NAO TROCAR
MERCADORIAS?
EU PLANTO PARAVOCE
E VOCE PESCA PARA MIM.
E foi assim, mais ou menos, que tudo comecou, 0 homem descobriu o
COMERCIO.

O QUE VALE MAIS, UM SACO DE MILHO, OU UM CESTO
DE CAMARAQ?




A situac@o comecou a ficar dificil. E 0 homem inventou um jeito mais
pratico, inventou as barras de metais como cobre, ouro e prata que podiam ser trocadas

por qualquer tipo de mercadoria.

E QUANTO DEVE VALER UMA BARRA DE METAL?

Era necessario pesa-la.

E surgiram as moedas, onde o peso ja vinha cunhado e era seu valor.

O QUE ACONTECEU COM O NOSSO
DINHEIRO NOS ULTIMOS 10 ANOS?
FACA UMA PESOUISA.




ATIVIDADE 20:  AS TECNICAS FACILITAM NOSSA
VIDA.

OBJETIVOS: Compreender e aplicar procedimentos algoritmicos para a

determinacdo do mmc e do mdc de dois numeros.
PARTE 1. PRIMOS CONTIDOS.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo [-20.
DESENVOLVIMENTO:

Distribua a cada aluno uma folha-tipo 1-20.

Peca a eles que escrevam a decomposicao dos nimeros em fatores
primos e margquem, em cada caso, os fatores comuns, como esta sugerido no primeiro
caso.

Depois de concluido o trabalho, faca uma discussédo com a classe
sobre os procedimentos utilizados para obter as decomposicdes e sobre as observacoes
que fizeram quanto aos divisores primos, discussdo esta que podera ter o seguinte
encaminhamento:

- Em cada caso, os fatores primos do nimero menor sdo também fatores do nimero
maior? Em que casos isso ocorre?

- Observando os fatores de 840 e 40, que previsado se pode fazer para o resultado de
840 . 40? E no caso de 84 e 12?

Assim, nesta atividade, os alunos poderé@o perceber que se um nimero
a é multiplo de outro b, entdo os fatores primos de b sao fatores primos de a e, também,

se os fatores primos de b séo fatores primos de a, entdo a é multiplo de b.



Ainda mais, se a é multiplo de b, os fatores de a que ndo sao fatores

de b, tém por produto o quociente de a por b, como nos seguintes casos:
*[ l ¥
§40 = (D (Dx()x3x(G)x 7 = 21 x40

gquociente de
120 por 40

b
84 =(Dx(Dx3Fyx7= 7 x 12

(N

@ quociente de

&4 por 1?2

36=£>¢:®}<®x@ =\'£><18
(N

guociente de
18 36 por 18

PARTE 2: PROCURANDO O MAIOR DIVISOR COMUM.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-20.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos.

Distribua para cada aluno uma folha-tipo I1-20.



Peca a eles que analisem os trés processos identificando o que foi
feito e ressaltando as diferencas entre eles.
Proponha, a seguir, que determinem o maior divisor comum de 45, 60

e 90, por qualquer um dos trés processos.

COMENTARIOS:

No segundo e no terceiro processo, a idéia e selecionar o maior
numero possivel de fatores primos comuns dos trés numeros dados, ja que qualquer
divisor comum de 24, 36 e 72 deve “conter” fatores primos comuns desses niimeros.

No altimo processo a selecdo dos fatores primos é feita a0 mesmo
tempo com os trés niumeros dados. Esse processo termina quando 0s numeros a
esquerda do tragco ndo tém mais nenhum divisor primo comum. Este € o método da

decomposic¢édo simultanea.

PARTE 3: ALGUMAS PROPRIEDADES DO MAIOR DIVISOR COMUM.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Solicite aos alunos que determinem o maior divisor comum dos

numeros dados, pelo método da decomposicao simultanea.

Ponha na lousa os seguintes casos:



a) 12, 48 b) 12, 25
mdc(12, 48) = 5 ndec12, 25 =
<) 21, 42 d) 17, 18
mdc (21, 42) = mdc¢17, 163 =
]
g) 48, 12
| mdc( 48,12 ) =

Terminado este trabalho, solicite as criangas que contem o que
observaram nos varios casos e na comparacao entre eles.
Alguns questionamentos podera ser encaminhado, como por
exemplo:
- Em que casos néo foi possivel fazer a decomposicdo? Por qué?
Informe aos alunos que, nesse caso, 0s niumeros sdo denominados PRIMOS
ENTRE SI. Peca a eles que déem exemplos de outros grupos de nimeros primos

entre si.



- Em que casos o0 maior divisor comum € um dos numeros dados?
- O que observa nos casos a) e e)? Por qué?

- Peca a eles que troquem a ordem dos numeros em c¢). O que ocorre?

PARTE 4: ENCONTRANDO O MENOR MULTIPLO COMUM.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 111-20.

DESENVOLVIMENTO:

Forneca a cada aluno uma folha-tipo I11-20 e solicite que resolvam as
questdes nela propostas.

Depois de feita a tarefa, discuta as varias soluc6es propostas pelos
alunos. E possivel que aparecam vérias fatoragoes distintas para o nimero C. Peca a
eles que justifiguem esse fato.

Sugira as criangas que observem os numeros dados, ou obtidos, em
cada quadro da folha-tipo I11-20, para em seguida discutirem as questdes:
- Entre os nimeros A, B, C e D, quais séo os multiplos de 12, 15 e 20? Por qué?
- Entre os multiplos de 12, 15 e 20, quais tém menor quantidade de fatores primos e,

portanto, é o menor possivel?

COMENTARIOS:

Espera-se que os alunos percebam que um multiplo comum dos niimeros deve “ter”,
pelo menos, todos os fatores primos desses numeros. E ainda mais, que o menor de
todos os multiplos comum deve “conter” somente 0s fatores primos desses nimeros

dados.






Essas conclusdes poderéo surgir quando da comparagao entre as

fatoracOes de 12, 15 e 20, com as de A, B, C e D, sugerida nas perguntas acima.

PARTE 5: UMATECNICA PARAACHAR O MENOR MULTIPLO COMUM.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I'V-20.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos.

Distribua para cada grupo uma folha-tipo I'V-20.

Peca a eles que analisem os trés processos, justificando-os.

Dé um tempo para a tarefa ser feita. A seguir, abra uma discussao com
a classe sobre as justificativas apresentadas pelos varios grupos.

ApOs esta atividade, fica como sugestdo um trabalho semelhante ao
da Parte 3: com a decomposicao simultéanea, determinar mmc(12,48),mmc (9,8), mmc
(21,42), mmc (17,19) e mmc (48,12).

- Qual é 0 menor multiplo comum de dois nameros primos entre si como no caso de 9 e
8?

- Qual é o menor maltiplo comum de dois numeros, em que um deles é multiplo do
outro? Por qué?

- O gue ocorre com o0 menor multiplo comum de dois nimeros, se trocarmos a ordem

em que eles forem considerados?



COMENTARIOS:

Ressalte que no segundo e no terceiro processos, da folha-tipo 1V-20,
foram selecionados todos os fatores dos numeros dados para formar o menor multiplo
comum deles, ja que qualquer multiplo comum desses nimeros deve “conter”,
necessariamente, todos os fatores de 12, todos os de 15 e todos os de 20.

O terceiro processo termina quando todos os fatores de todos 0s
numeros foram selecionados. Em outras palavras, quando se obtém somente 1, como
divisor dos nimeros dados a esquerda do trago.

Mais ainda, os fatores que “formam’ o menor multiplo comum de 12,
15, e 20 ndo sdo so fatores comuns aos trés nimeros dados. Esse processo é

denominado decomposicdo simultanea.



FOLHA-TIPO I-20
PRIMOS CONTIDOS.

Escreva a decomposicao em fat

res primos

19) 2°9)
36 = (2)x 840 -
18 =(2) x 40 =
39) 49)
84 = 120 =
i2 = 50 =
59) 6%
140 = 385 =
A5 = 36 =




36e72.

FOLHA-TIPO 11-20
PROCURANDO O MAIOR DIVISOR COMUM.

Analise e compare 0s trés processos para determinar o maior divisor comum dos nimeros 24,

Divisores de 24: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24

Divisores de 36: 1, 2, 3, 4, 6,9, 12, 18, 36

Divisores de 72: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36, 72
Divisores comuns de 24, 36 e 72: 1, 2, 3, 4, 6, 12.

Maior divisor comum de 24, 36 e 72 = 12.

22 modo

24 = bl X 2 x

36 = X X X 3

72 = X X 2 X X3

Maior divisor comum de 24, 36 ¢ 72 = 2+2:3 = 12.

24, 36, 72| 2 >
X
12, 18, 36| 2 >

6, 9, 18| 3

2, 3, 6|12 = mdc(24, 36, 72)




FOLHA-TIPO I111-20
ENCONTRANDO O MENOR MULTIPLO COMUM.

Escreva a fatoragao, em fatores primos, dos numeros:
12 =

15 =
20 =

A=2423+355+7 A=2+3+5

O numero A ¢é multiplo de 127

O numero B ¢é multiplo de 127
De 157 De 207

De 157 De 207

Por qué? Por qué?

Que numero & A? Que numero é B?

Invente uma fatoracao para o

Invente uma fatoragcao para o
numero C de modo que:

nimero D de modo que:

D seja diferente de A

C seja diferente de A e
e D seja maltiplo de 12, 15
C seja miltiplo de 12, 15 e 20.
e 20, €

D seja o menor possivel

C: 0 . D=

Que numerc ¢ C? Que nuamero &€ D?




FOLHA-TIPO IV-20
UMA TECNICA PARAACHAR O MENOR MULTIPLO COMUM.

Analise e compare 0s trés processos para determinacdo do menor multiplo
comum de 12, 15 e 20.

Multiplos de 12: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108, ...

Multiplos de 15: 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135,...

Multiplos de 20: 20, 40, 60, 80, 100, 120, 140, ...
Multiplos comuns de 12, 15 e 20: 60, 120, 180, ...

Menor miltiplo comum de 12, 15 e 20 = 60.

12=2-+-2+5
15=3+5

20=2+2+5

Menor multiplo comum de 12, 15 e 20 = 2:2:3+5 = 60.

32 modo

12, 15, 20| 2

6, 15, 10 2>
)
)

1, 1, 1| e60=mmc(l2, 15, 20







ATIVIDADE 21: SIMETRIAS.

OBJETIVOS: Observar e analisar as caracteristicas de figuras que se movimentam
no plano.
Intuir e construir imagens de figuras planas com auxilio de espelhos.

Identificar eixos de simetria de figuras planas.
PARTE 1. IMAGINANDO COISAS.
MATERIAL NECESSARIO:  Papel sulfite, papeis colorido, tesoura.
DESENVOLVIMENTO:

Solicite a cada grupo de 4 alunos para confeccionar diversos
quadrados em folha de revista velha, papel sulfite ou papel de computador, dobrando-os

ao meio. Observe se tiveram um retangulo e um triangulo.

A partir de desenhos

Colocados na lousa, como 0s que se seguem,

Onde as linhas tracejadas indicam cortes a r T |
serem feitos nos quadrados dobrados ao

meio, os alunos deverdo imaginar e

representar através de um desenho como

- Solicite também aos grupos que pensem em outros modos de

Imaginam que vai ficar o quadrado depois de

recortado e aberto.

recortar o quadrado e verifiquem que figuras obterao.



Esta mesma idéia pode ser aplicada em um pedaco de papel de forma
retangular ou discos de papel dobrado ao meio, em uma tira de papel de forma

retangular com diversas dobras, conforme exemplos indicados abaixo:

PARTE 2: ATRAVES DO ESPELHO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-21, papel transparente, espelhos

retangulares, régua, transferidor.
DESENVOLVIMENTO:

Situacdo 1: Convide duplas de alunos para fazerem uma encenagao na
sala de aula, auditorio ou patio da escola. Um aluno se coloca de frente para o outro,
como se estivesse diante de um espelho, um deles faz mimica, movimentos com o
COrpo e o outro repetird os gestos e movimentos colocando-se no lugar da imagem, no
espelho. Proponha que outras duplas se formem e fagam suas representagoes.

Discutir com a classe o que observaram, que tipo de dificuldades sentiram

e 0 que sabem a respeito de situacdes como essas que foram vivenciadas.



Situacao2:

1. Entregue a cada aluno uma folha-tipo 1-21 e solicite que analisem
as figuras da parte superior da folha. Para auxiliar nessa tarefa proponha que cologuem
um espelho retangular sobre a linha AB e observe a figura refletida no mesmo. Feito
1SS0, 0s alunos deverdo completar a figura, desenhando de acordo com a imagem
refletida no espelho.

Apos esse trabalho € importante que os alunos comentem os critérios

que adotaram para completar o desenho da figura.

2. Peca agora que os alunos analisem cada uma das figuras da parte
inferior da folha-tipo 1-21 e escolham uma posicdo em que pode ser colocado um
espelho separando a figura em duas partes de tal modo que uma parte corresponda a
imagem da outra refletida no espelho ambas completando a figura.

Proponha que substituam o espelho por uma linha reta e que
verifiquem se em cada figura ha mais de uma posi¢cdo em que isso ocorre ou se ha

alguma figura em que ndo hé posicéo para colocar o espelho.

COMENTARIOS:

No item 1 da situagéo 2 verifique se os alunos, ao desenharem a parte
que falta a figura, se respeitaram os detalhes da figura e suas posicdes, se se referem aos
pontos, as medidas de dimensdes, distancias, angulos, etc. entre os elementos a serem

considerados nos seus desenhos.

Comente com os alunos que tanto nas situacoes anteriores, como

nesta, as figuras representadas e suas respectivas imagens sao figuras simétricas. Assim,



proponha uma discussdo para avaliar o que estdo entendendo por figuras simétricas.
Informe que nas figuras do tipo-folha I-21 a linha que representa o
espelho pode ser chamado de eixo de simetria. Assim, vocé tem figuras que admitem

um ou mais eixos de simetria e outras que ndo admitem nenhum.

PARTE 3: INVERTENDO.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-21, papel transparente.
DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo I1-21 e solicite que recorte 0s
retangulos, dobre-os na linha indicada e decalque na parte em branco as figuras que
estdo desenhadas na outra parte. Havendo possibilidade, substitua a folha por papel de
seda ou transparente.

Os alunos deverdo cuidar para que a figura copiada fique nitida e na
mesma face do papel. Em grupos de 4 observaréo, analisardo as figuras e escreverao
suas conclusdes. Provoque a discusséo levantando questdes do tipo:

As figuras sdo iguais ou algo se modificou? O que?
Recomende a utilizacdo de régua, compasso, transferidor e outros

instrumentos se acharem necessario.

PARTE 4: NAS MALHAS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo I11-21, folha com diferentes tipos de

malhas.



DESENVOLVIMENTO:

Entregue para cada aluno uma folha-tipo 111-21 e proponha que
considerem areta r, a representacdo de um espelho ou de um eixo de simetria e que
desenhem, acompanhando os tragcos do papel a figura refletida.

Solicite que comparem as duas figuras: a original e a refletida e as
compare, apresentando suas conclusoes.

Para completar as informacdes sobre figuras simétricas sugira que
escolham pontos, segmentos e angulos correspondentes, nas figuras e liguem dois
pontos quaisquer, que sejam correspondentes, através de um segmento de reta,
verifiquem o angulo formado pelo segmento e a reta r, verifiquem a distancia de cada
um dos pontos ao eixo de simetria.

Verifiguem a medida e a posi¢ao de segmentos e angulos
correspondentes nas duas figuras.

Proponha a cada grupo que escreva um processo para desenhar uma
figura simetrica a outra em relacdo a um eixo de simetria, podendo inclusive utilizar

régua, compasso e outros instrumentos.

COMENTARIOS:

Neste momento, apos a exploracéo de todas essas situacoes, €
importante organizar, com os alunos, as informacdes com relacdo a nocao de simetria.
Ao comparar duas figuras simétricas o aluno devera compreender que propriedades
envolvendo seus elementos como o namero de lados, de angulos e suas respectivas

medidas permanecem 0S Mesmos.

Assim como o numero de vertices se se tratarem de poligonos. A
unica mudanca observada é quanto a posicéo da figura e dos seus elementos no plano.

Sua forma permanece inalterada.



Afim de enriquecer a atividade sugira que as criangas inventem

figuras, coloridas ou ndo, em diferentes tipos de malhas.
PARTE 5: REFLEXOES SUCESSIVAS.
MATERIAL NECESSARIOS:  Folha-tipo IV-21.
DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo 1VV-21 e proponha a construcéo
de sucessivas simetrias em relacéo a reta dadas:

1. Considere a figura 1 e diversos eixos de simetria paralelos.
Acompanhando o quadriculado do papel, faca a reflexdo da figura utilizando os eixos 1,
2,3¢e4,

Solicite aos alunos que observem as diversas figuras discutam no
grupo e apresentem suas conclusoes.

Discuta com os alunos que o que ocorre alternadamente com as
figuras, ou seja cada duas reflexdes consecutivas corresponde a um deslocamento da
figura no plano, em que esta se apresenta na mesma posicéo, caracterizando-se uma
TRANSLACAO.

2. Considere a figura 2 e duas retas perpendiculares. Acompanhando o
quadriculado do papel faca a reflexdo da figura utilizando quatro eixos de simetria.
Solicite que observem as diversas figuras, discutam no grupo e apresentem suas
conclusdes.

Pergunte aos alunos o que ocorrera quando fizerem a reflexao da
guarta figura sobre o quarto eixo de simetria.

Apds a discussao sobre o que ocorre com o deslocamento das figuras
nas quatros regides do plano. Informe aos alunos que esse deslocamento é diferente do

observado no item 1. Enquanto no primeiro caso cada duas reflexdes a figura foi



mudando de direcAo, isto é, foi girando no plano, realizando uma ROTACAO. Se achar
necessario informe também que a disposicdo da primeira e da terceira figuras, assim
como a da segunda e quarta, representam o que se chama de SIMETRIA CENTRAL,
porque estdo simétricas em relagdo a um ponto, o0 ponto de intersec¢cdo entre 0s eixos
de simetria que por sua vez sdo perpendiculares. Se tomarmos dois pontos
correspondentes quaisquer das duas figuras, eles apresentem a mesma distancia em

relacdo ao ponto de intersec¢do dos eixos.

COMENTARIOS:

Para generalizar a nocdo de translacéo e rotacdo vocé pode apresentar
outras informacg6es menos particulares. Qualquer deslocamento da figura no plano sem
modificar a sua direcdo representa uma translacao e qualquer deslocamento em que haja

mudanca de direcdo, ou seja a figura gira no plano € uma rotacao
PARTE 6: MOSAICOS E ORNAMENTOS.

MATERIAL NECESSARIO: Papéis com malhas de diferentes tipos, lapis de

cor, geoplano.
DESENVOLVIMENTO:

Proponha esta atividade para ser feita em casa para a proxima aula.

Utilizando o geoplano ou representacdo do mesmo numa folha de
papel ou ainda diversos tipos de malhas e com lapis de cor, proponha que os alunos
criem diferentes motivos e usando a noc¢éao de simetria fagam alguns ornamentos e

mosaicos. Como 0s que Sse seguem:



\

fIV IV




Troque os trabalhos entre os grupos para uma verificacdo e faca uma
exposicdo dos mesmos na classe.

O trabalho envolvendo transformac6es geométricas é bastante amplo
e pode ser iniciado nas séries do 1° grau. Porém, ele pode ser desenvolvido de forma
mais sistematica a partir da 52 série.

Diversas sdo as situagdes em que as figuras e objetos se movimentam
no plano e no espaco, sem mudar sua forma e suas propriedades meétricas, mudando, na
realidade, apenas sua posicdo. Os movimentos de reflexao, rotacéo e translagao nos
proporcionam a possibilidade de exploracdo de conceitos geométricos e ricos processos
para se chegar neles. Nesta atividade estdo sendo propostas algumas situacoes para a
exploracéo intuitiva da nogédo de simetria axial e para a aplicacdo e composicao de
sucessivos movimentos de uma figura no plano para uma primeira verificacdo da

relacdo entre simetria, rotacao e translacao.



FOLHA-TIPO I-21
ATRAVES DO ESPELHO.




FOLHA-TIPO I1-21
INVERTENDO.




FOLHA-TIPO I111-21
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ATIVIDADE 22: OPERACOES COM DECIMAIS.

OBJETIVOS: Retomar e ampliar o estudo das operacdes com nimeros racionais na
forma decimal.

PARTE 1: NUMEROS E VIRGULAS.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos o seguinte problema:

Pedro colocou um banquinho sobre a mesa para poder trocar a
lampada da sua sala. Observe a figura e responda as perguntas:

- QUAL E AALTURA DA SALA
DE PEDROQO?

- SABENDO-SE QUE PEDRO TEM
1,71 m DE ALTURA. QUALEA
ALTURA DO BANQUINHO?

Observando 0 modo como os alunos resolvem a situacédo, pode-se ter
uma idéia a respeito do conhecimento que tém sobre a adicéo e a subtracdo com
nimeros racionais na forma decimal, tanto na técnica operatdria, como nas idéias que
envolvem essas operacoes.



Se for necessario, retome os procedimentos para realizar calculos de
adicdo e subtracdo. Para tanto, € conveniente retomar o quadro valor de lugar utilizado
anteriormente.

M C D U dec | cent | mil C D U dec | cent | mil

+ 2 5 1 2 5 1
O 7 5 1 7 1
3 5 6 0 8 )

PARTE 2: INVESTIGACOES.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Estimule os alunos a fazerem investigacdes em exemplos para

responderem as questdes:

COMO FICA O PRODUTO QUANDO MULTIPLICAMOS:

* | um dos fatores por 107?

* | os dois fatores por 107

* | um dos fatores por 1007

* | os dois fatores por 1007




Se julgar necessario, retome o significado da nomenclatura utilizada:

produto e fator.

/7 x 40 = 280
v

FATOR FATOR PRODUTO

Se ainda assim sentirem dificuldade, proponha que facam exercicios

do tipo dos apresentados abaixo:

Complete os Com ©Os numeros que eslao

faltando:

800 x 200 =
18 x 3 = |
l XA

18 x 3000 =

Peca que facam outras investigacdes e respondam, tambem, as

questoes:

COMO FICA O PRODUTO QUANDO MULTIPLICAMOS:



* um dos fatores por 10 e o outro por 100?
* um dos fatores por 10 e o outro por 10007?

* um dos fatores por 100 e o outro por 10007

* o0s dois fatores por 10007

PARTE 3: MULTIPLICANDO POR 10, 100. 1000.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

O mesmo trabalho desenvolvido com os numeros inteiros pode agora
ser proposto com os racionais na escrita decimal. Antes, porém, é bom verificar o
desempenho do aluno com relacdo as multiplicag6es por 10, 100, 1000, dos numeros

decimais. Para tanto, poderéo ser propostos exercicios do tipo:

x10 x10
x 100

Complete corretamente:



Exercicios de multiplicacéo e divisdo de niUmeros racionais por 10,
100, 1000, etc, poderdo ser desenvolvidos acompanhados de um trabalho com o quadro

de lugar.

Por exemplo:
ad
x10 x10 x10
TS o
M C D U d C m
2 2 DxlO
7 2 DxlO
2 Dxlo
7
b) :
+10 =10 =10
—N
3500 7 ? 7z >
M C D U d C m




b) O que esta indicando cada uma das flechas? (se necessario utilize o
quadro valor de lugar).

385 2s 385 79 —= 7,9

275 —l=> 2,73 95,67 —-= 9,567
44,7 —Lm 447 100,3 ——> 1003
0,38 — = 38 2.45 —2 = 245
71 —L= 71 23,087 — = 23987

PARTE 4: INVESTIGANDO OS QUOCIENTES.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos que investiguem as situagoes.

COMO FICA O QUOCIENTE QUANDO MULTIPLICAMOS?

o dividendo por 107

o divisor por 107

o divisor por 10 e o dividendo por 107
o dividendo por 1007

o divisor por 1007

o dividendo por 100 e o divisor por 1007




Se necessario, proponha alguns exercicios para ajuda-los a comecas a
investigacdo. Por exemplo:

Complete o que esta faltando:

b -+ 2 =
lxlO
60 - 2 =
10 =+ 2 =
lxlO lxlO
100 + 20 = L& 1800 + 300 =
0,8 + 2 = [ 2,4 + 1,2 = [
lxlo lX10 lxlﬂ lx10 lxaﬁ
8 =+ 2 = & 24 + 12 = [
48 + 0,2 =
lxlD lx

PARTE 5: JUSTIFICANDO A TECNICA.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-22.

DESENVOLVIMENTO:



Finalmente o aluno tera condicdo de compreender, e até justificar, as
“regrinhas praticas” que normalmente sdo utilizadas para efetuar multiplicagdes e
divisdes de numeros racionais escritos na forma decimal.

Assim, apresente aos alunos questdes que os levardo formular com
suas palavras tais regras:

Por exemplo:

Para multiplicar 2,34 por 14,2 uma pessoa fez o sequinte

esquema:
2,34 + 14,2
><100< >><10
234 + 142

E calculou 234 + 142 obtendo 335228.

A seguir, dividiu 33228 por 1000 para corrigir 0o resultado e
obteve 33,228, que é o resultado de 2,34 - 14,2.

Compare esse esquema com a conta que vocé normalmente
faria e aponte as semelhancas e diferencas entre as duas maneiras de

calcular a multiplicagao:

2,34
14,2

468
936
234

335,228

X




Uma pessoa usou sua calculadora para multiplicar 7,32 por
0,07. Como a calculadora esta com a tecla da virgula (ponto flutuante)
quebrada, ele multiplicou 732 por 7 e obteve 5124. O que essa pessoa devera
fazer para corrigir o resultado?

Qual é o verdadeiro resultado dessa operacao?




FOLHA-TIPO 1-22
JUSTIFICANDO A TECNICA.

Alberto precisa usar um determinado colirio durante 5 meses, 4 gotas
em cada olho por dia. O farmacéutico vai encomendar o remédio no laboratorio, pois o
mesmo esta em falta no mercado. QUANTOS VIDROS DO COLIRIO ALBERTO
PRECISA ENCOMENDAR PARA OS 5 MESES? Para resolver a essa questéo, o
farmacéutico Ihe deu algumas informacdes:
cada vidro do colirio contém 24,3 ml e
cada gota tem, aproximadamente 0,05 ml.
Observe o modo como Alberto e o farmacéutico fizeram os calculos e
descubra o erro de um deles.

FARMACEUTICO ALBERTO

24,3 0,05 24,3 |0,05

x100 | x100 x10 |x100

2430 | 5 243 | 5

-20 486 -20 48,6
43 43
- 30 -30
0 0
Sao 486 gotas em cada vidro; 5+ 4+ 20 = 600; eu preciso no
como vocé precisa de 600 gotas, | | total de 600 gotas do colirio;
¢ bom encomendar 2 vidros. como em cada vidro eu calculei

que ha 48,6 gotas, logo vou

precisar de 12 vidros.




ATIVIDADE 23: DECIMAIS, FRACOES E
MEDIDADES DE COMPRIMENTO.

OBJETIVOS: Ampliar a nogéo a partir de situacdes em que a grandeza, tomada
como unidade, ndo coube um ndmero inteiro de vezes na grandeza a
ser medida.

Expressar as medidas de comprimento por meio da representacéo
decimal, quando for conveniente.

Resolver problemas que envolvem transformac6es de unidades.

PARTE 1: AS INFORMAGCOES SAO AS MESMAS?
MATERIAL NECESSARIO: Régua e Folha-tipo 1-23.
DESENVOLVIMENTO:

Mostre uma régua graduada e pergunte aos alunos se eles tém uma
régua parecida.

Peca que a observem do nimero 0 ao 10 e verifiquem que este
intervalo esta dividido em 10 partes iguais e que cada uma destas partes corresponde ao
centimetro. Cada centimetro também esta subdividido em 10 partes iguais e que cada
uma corresponde ao milimetro.

Peca aos alunos que escrevam uma representacdo fracionaria e uma
representacdo decimal para descrever a relacdo entre milimetro e centimetro.
Possivelmente aparecera:

1 milimetro = 1 do centimetro = 0,1 centimetro.
10



Imm=1 cm=0,1cm.
10

Coloque no quadro negro o problema:
Observando a figura que representa uma régua e um lapis que esta
sendo medido, Ana, Carolina, Paulo e José verificaram que a unidade centimetro ndo

“coube’ um numero inteiro de vezes no lapis e escreveram:

Ana 8cme3mm
Carolina 83 mm
Paulo 8cme 3 cm
10
José 8,3 cm.
(_ (>

Dé um tempo para a realizacdo da tarefa e depois passe a analisar as

explicacoes.
Em seguida, solicite que observem o nimero que esta na tabela:
km hm dam m dm cm mm
1 0 3 6 1

Diga-lhes que este niUmero pode ser escrito e lido de formas diferentes
guando usamos a representacao decimal. Por exemplo, se escrevermos que a distancia
da escola a casa da Ana é:

10.361 dm ( 10.361 decimetros), ou
1.0361,1 m (/1.036,1 metros), ou
1,0361 km ( 1,0361 quilémetros)
todas estas escritas ddo a mesma informacao. A medida se exprime por um nimero que

varia segundo a unidade escolhida.



Solicite aos alunos que escolham a representacdo decimal que

acharem mais adequada para as informac0des indicadas na tabela seguinte:

km hm dam m dm cm mm
a) 1 0 3 6 1
b) 1 3 3
c) 0 7 2 6

O item a representa a altura em que estava um aviao quando entrou
em pane.

O item b representa o comprimento da quadra de basquete.

O item c representa a altura da irmazinha de Paulo.

Peca aos alunos que justifiqguem suas respostas e escrevam, também,
como se Ié cada uma das suas representacoes.

Distribua uma folha-tipo 1-23 para cada aluno.
PARTE 2: MUDANDO UNIDADE PARA RESOLVER PROBLEMAS.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-23.
DESENVOLVIMENTO:

Distribua uma folha-tipo 11-23 para cada aluno e solicite que
observem as regularidades na multiplicacao e divisdo por 10, 100 e 1000 ao completar
0s esquemas gréaficos. A partir dai, verifique se conseguem encontrar uma regra para
transformar:

Kmemm e m em km
m emcm e cmemm

cmem mm € mm em cm.



PARTE 3: RESOLVENDO PROBLEMAS DE MEDIDAS.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Peca aos alunos para resolverem os dois problemas e proponha outros
em gue seja necessario transformar unidades para encontrar a solucéo.

Problema 1: Quantas passadas vocé deixaria na areia numa caminha
de 1 km pela praia?

Problema 2: Num campo de futebol, a marca do pénalti se encontra a
11 jardas da linha do gol. A jarda é uma unidade de comprimento que vale 91 cm.

Calcule esta distédncia em metros.

PARTE 4: PESQUISANDO SOBRE VOCE.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Peca aos alunos que descubram suas alturas quando nasceram e hoje.
Divida a classe em grupos e solicite que cologuem os dados

encontrados numa tabela tipo:

Nome Quanto mediaao  Quanto mede = Quanto cresceu
nascer (cm) hoje (cm)




Sugira aos alunos que, em grupos, formulem um problema com esses

dados.
PARTE 5: CALCULANDO PERIMETROS.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Peca aos alunos que resolvam os problemas propostos.

Problema 1:M4os a obra!

Quantos metros de rodapé sdo necessarios para fazer o acabamento de
todas as paredes da sala de aula?

Resolva do jeito que vocé achar melhor, com instrumentos de medida,
ou fazendo contas.

Problema 2: Calcule a soma das medidas dos lados de cada figura

/N

Em cada figura, a soma obtida é o seu perimetro.

seguinte:

Procure no dicionério a origem da palavra perimetro.
Problema 3: Encoste o lado maior do primeiro tridngulo ao maior lado
do segundo tridngulo, de modo que eles coincidam. Que figuras vocé obtém? Os

perimetros das figuras que vocé obteve € a soma dos perimetros dos dois triangulos?



Primeiro triangulo Segundo triangulo

Problema 4: Um quadrado tem 0 mesmo perimetro que o retangulo

seguinte:

50 m

20 m Qual & a medida do lado do quadrado?




FOLHA-TIPO I-23
CONSTRUINDO UM “INSTRUMENTO” PARA MUDAR UNIDADES DE
COMPRIMENTO.

Recorte duas tiras de cartolina de 20 cm por 5 cm. Numa delas, que

chamaremos tira 1, faca um quadro com as ordens do Sistema de Numeracdo Decimal.

Tira 1

M C D U d C m

Na outra, que chamaremos tira 2, faca um quadro com as unidades de
comprimento do Sistema Métrico Decimal.

Tira 2

km hm dam m dm cm mm

Para mudar de unidade de comprimento para outra, procedemos da
seguinte forma.
Exemplo: Transformar:
2,3cmemmm e
1345 m em km.
Escreva na tira 2 a medida dada, colocando o algarismo que antecede
a virgula no quadrinho correspondente a unidade indicada ( ou seja, a unidade que vai
ser mudada). Caso 0 nimero seja inteiro, o algarismo da 12 ordem corresponde a
unidade indicada ( Registre, de preferéncia, a lapis para poder reaproveitar a tira com

outras mudancas

Tira 2

km hm dam m dm cm mm




Tira 2

km hm dam m dm cm mm

Sobreponha a tira 2 a tira 1 deixando visivel o quadro da tira I.
Deslize a tira 2 de modo que o quadrinho U (das unidades) da tira 1 coincida com o

quadrinho da unidade que se quer obter. Acrescente zeros, se for necessario, ou apenas

desloque a virgula.

M C D U d C m
dm cm mm
2 3

M C D U d C m
‘ km ‘ hm ‘ dam ‘ m
1 3 4 5
1345 =1,345m.
Agora é com vocé. Use seu instrumento para transformar:
a)
43 cm=....mm 120 mm=.....cm
43 cm=....mm 23 mm=....cm
431 cm=....mm 03 mm=....cm
Em seguida, tente escrever uma regra para transformar cmem mm e
mm em cm.

b)



3

em km.

8 m=....cm 700 cm=....m
08 m=....cm 78 cm=....m

0,008 m=.....cm 09 cm=...m.

Agora, tente escrever uma regra para transformar m em cm e cm em

c)
2 km=.... m 6000 m =.....km
0,2 km=...m 327 m=.....km
0,02 km=....m 78 =.....km

Veja se consegue escrever uma regra para transformar kmem me m



FOLHA-TIPO I11-23
MUDANDO DE UNIDADE.

Um comprimento medido numa unidade pode ter sua medida indicada
numa outra unidade. Para fazer esta mudancga consideremos, como no sistema de
numeracdo decimal, que cada unidade de comprimento € dez vezes a unidade
imediatamente inferior e um décimo da unidade imediatamente superior.

A)a) Mudando cm para mm.

x 10
Y
13
13cm=13.(1cm)=13. (10 mm)=..... mm
ou 13cm=(13.10) mm=..... mm.
x 10
h
2,b
26cm=26.(1cm)=2,6.(10mm)=..... mm
ou 26cm=(2,6.10)mm=..... mm

b) Mudando mm para cm.

+ 10
k
30 Cee
30mm=30.(1mm)=30.(0,1cm)=.....cm
ou 30mm=(30.10)cm=..... cm.
- 10ﬂ
0,5
05mm=05.(1mm)=05.(0,1cm)=.....cm

ou 0,5mm=(0,5.10)cm=..... cm.



Ou:

Ou

Ou

Ou

B) a) Mudando m para cm.

x_A0] 1x 1D|
"
J6 .
.
=100

26 m=26.(1m)=26.(100cm)=....cm
26 m=(26.100)cm=.....cm

» 10 x® lOI
r I.J ¥
315 L .
—_ Y
| %100

1,315 m=1,315.(1 m)=1,315. (100 cm) = .....
1,315m=(1,315.100)cm =.....cm

¢) Mudando cm para m.

- = 1 - =10

260 [ EJ

260cm=260.(1cm)=260.(0,01m)=... m
260cm =(260.100) m=.....m

'
1,32 o
b
{ +100)

1,32cm=132.(1cm)=132.(0,01m)=.... m
1,32cm=(1,32.100) m = ..... m



Ou

Ou

Ou

Ou

C) a) Mudando km para m.

; {x 10 y % 10j ¥ 10t
o . [

xlOOg

x 10} {10} [ 10}
5] " ] Be
: xlUOﬂ—-'

15km=15.(1km)=15.(1000m)=.... m
15km=(15.10000 m=... m

d) Mudando m para km.

|~ 19] [~ 10| - 10}

634 ....&

EHJ - =

-100d -
634 m=634.(1 m)=634.(0,001 km) =..... km
634 m=(634.1000) km=..... km

= 10 (= 10] [+ 10}
L \
3 O

35,8m=35,8. (1 m)=358. (0,001 km) = ..... km
35,8 m — (35,8 . 1000) km = ..... km



ATIVIDADE 24: AREAS E PERIMETROS.

OBJETIVOS: Retomar os conceitos de area e perimetro e suas unidades de
medidas.

Retomar o calculo da area de paralelogramos.
PARTE 1. ESCOLHENDO LADRILHOS.
MATERIAL NECESSARIOS:  Folha-tipo 1-24.
DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e entregue a cada grupo uma folha-tipo I-
24. Dia a classe que a tarefa € descobrir quais das figuras desenhadas na folha séo
adequadas para realizar ladrilhamentos diversos: usando um so tipo de figura, ou
compondo figuras diferentes. Para fazer essa experiéncia peca a eles para reproduzir um
numero de ladrilho suficiente. Assim, eles podem chegar a conclusdo que algumas
figuras ndo cobrem a superficie toda, deixando espacos entre elas, como por exemplo
os discos. S0 alguns tipos de figura podem ser utilizadas para recobrir toda a
superficie, ndo deixando espacos vazios. Das figuras da folha sdo adequadas para
ladrilhamento: quadrado, triangulo, hexagono.

Com o quadrado, o triangulo, e o hexagono os alunos indicam a area
da superficie retangular da folha-tipo 1-24. Conte aos alunos que o nimero de
ladrilhos que recobre totalmente uma superficie indica a medida da superficie ou
sejaa area da superficie.



Os ladrilhos poderao ser recortados em tercos, quartos etc de modo
que todo o retangulo seja recoberto com ladrilho escolhido. Assim, o nimero que indica

a area do retangulo podera ser ndo inteiro.

Tipo de ladrilho Numero de ladrilhos utilizados para recobrir a

superficie (area)

Tridngulo

Quadrado

Hexagono

Proponha as questoes:

a) Por que o nimero de ladrilhos quadrados utilizados foi menor que
0 namero de ladrilhos triangulares?

b) Compare a area do ladrilho triangular com o quadrado . Quantos
Dos ladrilhos triangulares sdo necessarios para recobrir um ladrilho quadrado?

c) Vocé sabe, entdo, dizer porque o nimero de ladrilhos quadrados €
a metade do numero de ladrilhos triangulares para recobrir a superficie?

d) Por que o numero que expressa a area utilizando o triangulo como
unidade de medida é m8 vezes maior comparando com o nimero de hexagonos para
recobrir toda a superficie?

e) Por que quando utilizamos o hexagono como unidade de medida de

area o numero encontrado é a quarta parte quando a unidade foi o quadrado?

3. Desenhe um tipo de pentagono que possa ser utilizado para

recobrir uma superficie?




PARTE 2: ASSOCIANDO DOIS NUMEROS A UMA SUPERFICIE.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-24.

Folha de papel quadriculado.

DESENVOLVIMENTO:

Distribua uma folha-tipo 11-24 para cada grupo de alunos e uma folha
quadriculada para cada aluno.

Peca para os alunos para calcular o perimetro (utilizando o lado do
quadradinho como unidade) e a area de cada uma das figuras (utilizando o quadradinho
como unidade) da folha-tipo 11-24 colocar o resultado em uma tabela e responder as

questdes a sequir.

Figuras Perimetro () Area ([}
1
2
3

a) a figura de maior area tem necessariamente maior perimetro?

b) a figura de menor area tem necessariamente menor perimetro?

c)

3.Cada aluno poderéa apresentar em uma folha de papel quadriculado:

* Duas figuras que tenham perimetros iguais e areas diferentes.

* Duas figuras que tenham areas iguais e perimetros diferentes.



* Duas figuras de modo que tenha maior perimetro e menor area que uma outra.
* Duas figuras de modo que uma tenha maior perimetro e maior area que uma

outra.

Algumas atividades ainda poderéo se propostas para maior
compreensdo e fixacao das nocdes de area e perimetro utilizando o geoplano. O
geoplano pode ser construido em um quadrado de madeira no qual se desenha um
quadriculado e se coloca pregos nos vértices dos quadradinho. Com barbante ou

elasticos peca aos alunos que construam no geoplano:

e Diferentes retangulos que tenham perimetro com 20 unidades de comprimento
(lado do quadradinho). Os dados referentes as areas de cada retangulo poderao ser
registrado numa tabela. Chamar atencdo para o fato de que dos retangulos de

mesmo perimetro o quadrado € o de maior area.

Perimetro Base Altura Area

(=) =) )
Retangulo A 20 1 9 9
Retangulo B 20 2 8 16

Retangulo C 20
Retangulo D 20 ‘
Retangulo E 20 |

* Diferentes retangulos que tenham areas iguais a 36 unidades (area de um



quadradinho). Os dados referentes aos perimetros de cada retangulo poderao ser
registrados em uma tabela. Chamar atencao para o fato de que dos retangulos de

mesma area 0 de menor perimetro € o quadrado.

Area Base Altura  Perimetro
(m) (=) (=) (=)
Reténgulo A 36 1 36 74
Retangulo B 36 2 18 40
Retangulo C 36 3 12 30
Retangulo D 36
Reténgulo E 36

Uma alternativa para o trabalho com essa atividade é os alunos
desenharem as figuras em um papel com “!pontinhos” representando os pregos

caso haja dificuldade na construcdo do geoplano.



PARTE 3: USANDO AS UNIDADE PADRAO DE AREA.

MATERIAL NECESSARIO: Folhas de jornais ou cartolinas.

DESENVOLVIMENTO:

E importante que as criangas percebam a necessidade de haver uma
superficie especifica que sirva como unidade padrao, para facilitar a comunicacéo entre
as pessoas. Introduz-se, entdo, o metro quadrado, seus multiplos e submultiplos como
unidades padréo de area.

Proponha a cada aluno que construa com folhas de cartolina (ou
jornal) um quadrado de 1 metro de lado, visualizando, assim, o “tamanho” de I m*. Em
seguida propor a eles que mecam a superficie do piso da sala de aula, verificando
quantas vezes cabe o “quadrado” de 1 m de lado nessa superficie. Como provavelmente
0 quadrado nédo cabera um nimero inteiro de vezes, peca que eles utilizem um namero
racional (ainda que por estimativa) para indicar a area. Outros locais podem também ser
medidos: como o patio, a superficie de uma mesa, etc.

Peca a cada aluno que construa, também, em uma folha de cartolina
um quadrado de 1 dm? de area ( ou seja um quadrado de 1 dm de lado), recorta-lo e
medir algumas superficie tais como o tampo da carteira, a capa do caderno, etc.

Coloque a seguinte questdo para a classe: 1 m® quantos dm? tem? Dé
algum tempo para eles encontrarem a resposta. Assim, eles podem concluir que 1 m* =
100 dm?” . Para chegar a essa resposta, eles poderdo desenhar no m? ja construido,

quadrados de 1 dm de lado e verificar que cabem 100 ( néo precisam desenhar todos).



Pergunte ao aluno sobre o significado de 1 cm?. Ele por analogia pode
chegar a conclus&o que um quadrado de 1 cm de lado tem &rea igual a 1 cm”?.

Em seguida, pergunte & classe: 1 dm” tem quantos cm? ? Para
responder a essa questdo os alunos poderdo desenhar no quadrado de 1 dm de lado os
quadradinho de 1 cm de lado e verificar que cabem 100. O papel quadriculado é

bastante util para verificar essa relacao.

PARTE 4: ARELACAO E CENTESIMAL.

MATERIAL NECESSARIO: Folha de cartolina.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos que desenhem em uma folha de cartolina um
retdngulo de 2 dm por 1,1 dm e, utilizando o quadrado de 1 dm? e quadrados de 1 cm?,
medir a superficie desse retangulo. A resposta a ser encontrada é 2 dm* e 20 cm® Para
conferir essa medida eles multiplicam 1,1 dm por 2 dm encontrando 2,2 dm? . Mostre a
eles a inconveniéncia de se escrever 2,2 dm?, pois essa escrita pode levar a se pensar

que se tem 2 dm? e 2 cm?, 0 que é errado pois a relacdo entre as unidades é centesimal:

1 dm?=100 cm?
0,1 dm?= 10 cm?
0,2 dm?= 20cm?

A escrita mais adequada é, portanto, 2,20 dm?. Os alunos concluem,
entdo, que na representacdo decimal de uma medida de superficie cada ordem menor

que uma unidade devera ter dois algarismos.



Propor , ainda, aos alunos estabelecerem outras relagdes entre 0 m* e

seus submultiplos. Por exemplo:

e 1cm?®tem quantos mm? ?
e 1 m?®tem quantos cm’ ?

e 1 m?’tem quantos mm?*?

Peca aos alunos levantarem os seguintes dados:

e area do Brasil
e 4area da cidade onde moram
e area do estado de Sao Paulo

e area da Ameérica do Sul.

Os alunos poderdo a sequir estabelecer a relagdo do km* com o m* .
Os outros submultiplos hm? e o0 dam” ndo devem ser enfatizados pois ndo sdo usuais.
Uma pesquisa sobre outras unidades para medir grandes distancias pode ser realizadas

pelos alunos. Por exemplo:

1 are =100 m?
1 hectare = 10.000 m?
1 alqueire paulista = 24.200 m®

1 alqueire mineiro = 48.400 m?

Proponha a resolucédo de problemas envolvendo as diversas unidades
padréo de area como por exemplo:
a) Um sitio tem a forma retangular e tem as dimensdes: 1,21 km por

810 m. Quantos alqueires tém esse sitio?



b) Em um terreno retangular de 2 hectares deseja-se construir
canteiros também retangulares de 1 hectare cada um. Quantos canteiros tera esse
terreno?

¢) Uma fazenda de gado tem 40 alqueires paulistas. Essa fazenda
mede mais ou menos de 1 km? ? Quantos hectares ela possui?

d) Uma chéacara de 1 alqueire paulista sera dividida em lotes
retangulares de 10 m de frente por 20 m de fundo. Quantos lotes tera essa chacara?

e) Maria Clara deseja ladrilhar sua cozinha retangular de 3,45 m por
4,2 m com ladrilhos quadrados de 30 cm de lado. Qual € o numero de ladrilhos

necessarios?
COMENTARIO:

Na proposta de resolucédo de problemas que envolvem medidas
agraria, deve-se fornecer as relacdes dessas medidas com o m? no enunciado do
problema.

PARTE 5: TRANSFORMANDO FIGURAS EM RETANGULOS.
MATERIAL NECESSARIO:  Folha-tipo 111-24.
DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo 111-24 e proponha a classe:

Calcule a area do paralelogramo ndo retangulo da folha-tipo 111-24,

utilizando o cm® como unidade de &rea. Num primeiro momento, deixe que os alunos



trabalhem livremente, experimentando suas proprias solucdes. Eles poderao fazer
recortes, sobreposicoes, ladrilhamento, etc. Discuta as solu¢des apresentadas. Para o
ladrilhamento eles poderao, por exemplo, reproduzir o paralelogramo em uma folha de
papel quadriculado. E importante o aluno perceber, que apesar de ser possivel a
contagem do quadradinhos de 1 cm de lado, pois os pedacinhos de quadradinho se
“compensam”, esta ndo ¢ uma solug¢dao muito adequada pois além de ser “demorada” ela
pode apresentar erros; que seria inviavel esse processo para o calculo da area de figuras
de superficies muito maiores e que uma boa saida é transformar o paralelogramo em um
retangulo equivalente, cuja area é facilmente determinada, multiplicando a base pela

altura. Algumas solugdes possiveis:

g

5;j§a1tura J//// —> | altura

base hase

?aWtura — > |altura

bhase base

E as seguintes conclusoes:
e O corte a ser realizado no paralelogramo tem que ser perpendicular a
base para transforma-lo em retangulo.
e A éarea do paralelogramo dado € igual ao do retangulo construido.

e Para determinar a area do paralelogramo multiplica-se a base pela altura.

Observacéo: Caso o aluno ndo tenha, ainda, disponivel o conceito de

altura é importante a retomada das atividades de nimero 76, 77 e 78 do Atividade



Matematica — 42 série. Elas trabalham o conceito de altura e sua identificacdo em
quadrilatero e triangulos.
A tarefa, agora é o célculo da area do triangulo da folha-tipo 111-24.
Apos a analise das solugGes encontradas pelos alunos, inclusive a critica ao
ladrilhamento, proponha a construcdo de um paralelogramo com dois tridngulos
congruentes ao dado. Assim, os alunos calculam a area do paralelogramo
multiplicando a medida da base pela altura e a medida da superficie de cada triangulo
serd, portanto, a metade desse produto.
Os alunos chegam, portanto a concluséo que:
e Pode-se compor um paralelogramo com dois tridangulos congruentes.
e Para determinar a area do triangulo, divide-se por dois a area do
paralelogramo formado, ou seja, divide-se por dois o produto da base

pela altura.

§a1tura §a1tura

base hase

Uma forma interessante que vocé poderia trabalhar com os alunos ¢ a

transformacéo de um tridngulo em paralelogramo da seguinte forma
A

N é ponto médio de AB
M & ponto médio de AC

B



Poderia, também, recorta-lo de modo a transformar o tridngulo

diretamente em um reténgulo:

A demonstracdo desse procedimentos sO podera ser feita a partir da
82 série com o estudo da semelhanca de triangulos. Nesse momento basta que os alunos
verifiquem experimentalmente essas propriedades através de diversos recortes.
Peca aos alunos para calcular a area de um trapézio. Poderdo utilizar
ladrilhamento, recorte, compor figuras, etc. Analise e discuta cada solucéo
apresentada. O fundamental aqui € chamar a atencdo dos seguintes pontos:
e A éarea pode ser determinada através da decomposicao do trapézio em
figuras cujas areas os alunos ja sabem determinar: triangulos e rdetangulos.
Por exemplo, a area do trapézio a seguir é igual a soma das areas

dos dois triangulos ( 1 e 2) e do retangulo.

AN




Utilizando a régua obtém-se as medidas dos segmentos e calculam-se

as areas:
Area de cada triangulo:
Ar=(4.3).2=6cm’e
A=(3.3).2=45cm’
Area do retangulo: 2,5 .3 = 7,5 cm?
Area do trapézio: 6 + 4,5 + 7,5 = 18 cm?
e Com dois trapezios congruentes, formar um paralelogramo. A area de cada
trapézio serd a metade da area do paralelogramo.
bace menor
altura
base maior
7>”;)/basgmgnor base maior
§a1tura
base maior ba<e menar

Proponha as questdes:
a) Como foi formada a base do paralelogramo?
b) Como calcular diretamente a rea de um trapézio sem decompo-lo

em outras figuras?

Assim, espera-se que os alunos concluam que a medida da superficie
de um trapezio é obtida através da multiplicacdo da altura pela soma das bases e

dividindo por dois esse produto.



e O aluno podera verificar, também, que o recorte da figura transforma o
trapézio em um triangulo equivalente ( a demonstracdo também so sera feita

na 82 série). A area do trapézio sera igual a do triangulo.

A B

M é ponto médio de BC

Proponha o calculo das areas (sem a transformacéo no retangulo
equivalente) de paralelogramo, triangulos e trapézios; utilizando uma régua eles
deverdo obter as medidas desejadas para esse célculo.

Proponha, também, o célculo das areas de poligonos quaisquer,

através de decomposicao em triangulos.

COMENTARIO:

O trabalho com areas e perimetros esta bem detalhado no livro
Atividades Matematicas — 42 série. Entretanto, como € possivel que seus alunos ainda
ndo tenham estudado o assunto, ou ndo dominem com eficiéncia alguns conceitos,
introduzimos esta atividade para retomar o tema.

Existem outras atividades neste livro, importantes, para a ampliacao

dos conceitos envolvidos neste tema, como por exemplo a Atividade 31.



FOLHA-TIPO I-24
ESCOLHENDO LADRILHOS.
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FOLHA-TIPO I1-24
ASSOCIANDO DOIS NUMEROS A UMA SUPERFICIE.




FOLHA-TIPO I11-24
TRANSFORMANDO FIGURAS EM RETANGULOS.
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ATIVIDADE 25: DOS PRISMAS AO
PARALELOGRAMOS.

OBJETIVOS: Identificar propriedades métricas e geométricas de prismas e

paralelogramos.

PARTE 1: PRISMAS E ELASTICOS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-25
Folha de cartolina.
Elastico de dinheiro (30).

DESENVOLVIMENTO:

Com antecedéncia, fornecer a classe uma folha-tipo I-25 para cada
grupo de quatro alunos. Oriente-0s para que recortem em cartolina dois modelos de
cada uma das figuras e, a seguir, furem as figuras proximo aos bicos para passar
elasticos unindo os vértices correspondentes em figuras iguais.

A atividade consta em fixar um dos poligonos sobre a mesa e
movimentar o outro paralelamente a mesa.

Algumas questdes podem ser colocadas para 0s grupos.

O que representam os elasticos?




Com auxilio do esquadro, faga com que as arestas
laterais formem:
a) angulo reto com base.

b) angulo ndo reto com a base.

)

Informe aos alunos que no caso a) eles tém a
representacdo de um prisma reto e em b) um

prisma obliquo.

Como séo as faces laterais de um prisma reto? E
de um prisma obliguo? Movimentando sua méo,
é possivel obter faces laterais triangulares,

pentagonais...?




Como obter prismas diferentes, com mesma

Bases e mesma altura?

Como obter um cubo?

COMENTARIOS:

Os movimentos que os alunos com os pares de figuras, ligadas pelos
elasticos, propiciam a eles condic¢des de visualizar varios prismas distintos com bases e

altura iguais, mantendo uma base fixa e deslocando a outra sobre a mesa.

Esta atividade proposta para prismas pode ser estendida, com as
devidas adaptacdes, para paralelogramos, utilizando o geoplano numa atividade, como

a seguinte:

Dispondo de um geoplano e barbante, os alunos podem ser
incentivados a “criar” paralelogramos. Muitas questdes poderao ser discutidas a partir

disso, como por exemplo:



O barbante faz o papel dos lados dos paralelogramos

o

Lo

!
b

Paralelogramos de mesma base e mesma altura podem ter
perimetros diferentes (em (1), (II) e (IlI)), os barbantes tém comprimentos

diferentes.

. altura

Iy dn

Dos paralelogramos de mesma base e mesma altura, o que tem

menor perimetro € o quadrado.




Existem paralelogramos com mesma area e perimetros diferentes.
Quanto mais aumentarmos uma dimensao em relacao a outra, mais
aumentara o perimetro de paralelogramos de mesma area.
II
III
IV
paralelogramo perimetro area
I 14 12
1 15,2 12
11! 16 12
AV 26 12

PARTE 2: VARETAS COLORIDAS.



MATERIAL NECESSARIO: Colecéo de prismas da Atividade 6.
Varetas coloridas.

Fita adesiva transparente.

DESENVOLVIMENTO:

Com antecedéncia, peca aos alunos que providenciem varetas
coloridas ( varetas de churrascos coloridas com canetinha hidrocor).

Divida a classe em grupos de 4 alunos.

Cada grupo devera estar de posse de 20 varetas de cada uma das
seguintes cores: amarela, verde, vermelha, preta e azul, bem como uma colecéo de
prismas da Atividade 6 ( Solidos Geométricos).

Solicite a eles que, em cada prisma:

a) Colem varetas amarelas em duas arestas paralelas que estdo numa

mesma face.

b) Colem varetas vermelhas em duas arestas paralelas que ndo estédo

numa mesma face.

c¢) Colem varetas pretas em duas arestas que formam angulo reto.

d) Colem varetas verdes em duas arestas que se encontram, mas nao

formam anqulo reto.

e) Colem varetas azuis em duas arestas gue ndo se encontram e nédo

sdo paralelas, e ndo estdo na mesma face.

Uma vez executados este trabalho, os varios grupos poderao expor
suas colecOes de prismas e comparar as solu¢des propostas.
Proponha aos alunos algumas questdes que sintetizem os conceitos de

retas paralelas, concorrentes ( perpendiculares ou ndo) e reversas.



¢ Que varetas devem ser coladas nas arestas laterais de todos os prismas?

e Como explicaria o que sdo retas paralelas?

¢ Identifiqguem na sala de aula alguns pares de retas paralelas?

e No caso do prisma hexagonal, as arestas AB e CD se encontram? Elas
séo paralelas? Por qué? Como sdo as retas paralelas que contém AB e
CD?

e Ainda para esse prisma hexagonal, as arestas FG e DC se encontram?
Séo paralelas? As retas que contém FG e DC sdo congruentes? No que
diferem o par de segmentos AB e CD do par CD e FG?

¢ Identifique na sala de aula pares de retas concorrentes ( perpendiculares

ou ndo) e pares de reversas.

COMENTARIOQOS:

Espera-se que os alunos observem que para 0s prisma, como o
paralelepipedo reto retangulo, em particular o cubo, a questdo d ndo tem solucdo, visto
que, num prisma reto-retangulo as arestas concorrentes sao necessariamente
perpendiculares.

Algumas nomenclaturas podera ser fornecida aos alunos, sem, no
entanto, ser cobrada em avaliac6es, neste momento ( arestas paralelas, perpendiculares,

reversas, COﬂCOI’I’GﬂtES).



FOLHA-TIPO I-25

PRISMAS E ELASTICOS.




ATIVIDADE 26: E DIVISIVEL?

OBJETIVOS: Conhecer alguns critérios de divisibilidade.
PARTE 1. COLORINDO UMA TABELA

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Peca com antecedéncia, para os alunos confeccionarem uma tabela

numerada de 1 a 100.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 1 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 7 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Solicite a eles que risquem:

os multiplos de 2 com um trago horizontal vermelho;

os multiplos de 5 com um trago vertical azul;

os multiplos de 10 com uma bola amarela.

Observando a tabela, os alunos poderéo inferir quando um nimero é

divisivel por ( maltiplos de) 2,5, ou 10.



Algumas perguntas poderdo ajuda-los nessa reflex&o:

e Se as tabelas fossem mais compridas, 0 numero 134 ficaria numa coluna
riscada, ou ndo? De que cor? E 2357

e Os multiplos de 2, riscado de vermelho, ficam em que colunas (na coluna do 1,
ou do 2, oudo 3, oudo 4, ou...)?

e Quais colunas foram riscadas, simultaneamente, em vermelho, azul e amarelo?
A gue motivo esse fato pode ser atribuido?

e Em quais tabelas o nimero 530 seria riscado? E 1005?

e Quais numeros circundados de amarelo nédo estdo riscados de vermelho? Por

qué?

COMENTARIOQOS:

As tradicionais regras de divisibilidade por 2, 5 e 10 poderédo ser uma
decorréncia natural desse trabalho de observacéo das regularidades das tabelas.
E mais importante que os alunos saibam reconhecer se um ntimero é

divisivel por 2, por 5, ou por 10 do que dizer de cor a regra de divisibilidade.

PARTE 2: E DIVISIVEL POR 3?

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-26.

Calculadora simples.
DESENVOLVIMENTO:
Distribua a cada aluno uma folha-tipo I-26.

Explique as criangas que poderao responder a pergunta “ 127 ¢

divisivel por 3?” utilizando somente a calculadora.



Peca que registrem as etapas do procedimento, representando as teclas
da calculadora em cada espaco da folha-tipo I-26.

A pergunta sobre o resto da divisdo de 127 por 3 também podera ser
respondida mediante o uso da calculadora e, como no caso anterior, eles descrevem

quais teclas apertaram para encontrar o resto.

COMENTARIQOS:

E possivel que procedimentos diversos aparecam em cada caso.
Discuta com a classe essas formas.

Quanto ao resto da divisdo de 127 por 3, um rapido exame no
quadrinho da subtracdo os alunos a perceberem que o resto € 1.

Entretanto, incentive os alunos a procurarem o resto com outras

operacdes. Dois possiveis procedimentos sao:

1)
Operacao Visor
0
127 =] 3 [=] 42 333333
0
42 [x] 3 [=] 126
127 [=] 126 [=] 1
20)
Operacao Visor
0
127 [£] 3 [=] 42.333333
0
42 [x] 3 [=] 126




" 126
127 -] b =] I

A justificativa de tal procedimento se encontra na propriedade da

divisdo euclidiana.

D=q+d+r,onde 0<r<d,

Que no caso é dado por:

127 =42 3 + 1 cuja divisao 127 3
07 42
resto=1<3 correspondente é 1

Apertar botbes da calculadora para verificar se um nimero € divisivel
por outro pode ser um procedimento muito rapido e eficaz. Entretanto, existem outros
procedimentos tdo rapidos e eficazes quanto aquele, como por exemplo: 127 nédo ¢
divisivel por 3 pois 1 + 2 + 7 ndo é multiplo de 3.

Ocorre que essa regra de divisibilidade por 3 tem uma justificativa
néo tdo simples, baseada na forma polinomial dos nimeros naturais, no sistema de
numeracao decimal e em propriedades estruturais da adi¢cdo e multiplicacdo em N.

No caso de 127 temos:

127=1.100+2.10+7

=1.99+1)+2.(9+1)+7 = associatividade

=99+1+2.9+42+7 = distributividade

=(99+2.9+(1=2=7) = associatividade



Como (99 + 2. 9) é multiplo de 3, entdo, basta verificar se (1+ 2+7) €
multiplo de 3, para que 127 também o seja ( ... € isto € um teorema). Ora, 1+2 +7=10,
portanto, 127 ndo € multiplo de 3.

Como a consolidacdo da aprendizagem do sistema de numeracéo
decimal ainda ndo se deu, tal justificativa ndo sera feita no primeiro grau.

O trabalho com calculadora também pode ser proposto para que 0s
alunos pesquisem a divisibilidade por 6, 8, 9, 11, se for o caso.



FOLHA-TIPO I-26
E DIVISIVEL?

127 é divisivel por 3?
Responda a essa pergunta usando somente a calculadora.

sO usando adigdes sO usando subtragoes =]

56 usando multiplicagoes sO usando divisoes =]

~ Qual ¢ o resto da divisao de 127 por 3?
Procedimento



ATIVIDADE 27: ADICAO E SUBTRACAO COM
FRACOES.

OBJETIVOS: Retomar e ampliar o estudo das operacdes com numeros racionais

escritos na forma fracionaria.

PARTE 1: JOGOS DE FRACOES.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-27.

DESENVOLVIMENTO:

Distribua a cada aluno uma folha-tipo 1-27. Pe¢a que montem o cubo
e que pintem as outras figuras de acordo com a cor indicada em cada uma. A seguir,
deverdo destacar cada cartela e recortar nas linhas pontilhadas.
Isto feito, dirija aos alunos perguntas como:
e Quantas pecas vermelhas sdo necessarias para compor uma
branca?
e Quantas pecas azuis Sdo necessarias para compor uma branca?
e Quantas pecas vermelhas sdo necessarias para compor uma
amarela? E uma azul?

e Quantas pecas verdes sdo necessarias para compor uma branca?



e Quantas pecas verdes sdo necessarias para compor uma roxa? E

duas roxas? E trés roxas?

e Quantas pecas vermelhas sdo necessarias para compor uma branca

e uma azul?

Diga aos alunos que vao jogar com essas pecas e que as regras do

JOgo séo as seguintes:

peca ganha.

Os alunos se reinem em grupos colocando no centro da mesa todas as
pecas que possuem.

Uma a um, vao jogando o dado. A face que ficar para cima indica a

Por exemplo, se o dado cair com a face T voltada para cima,

g
0 aluno podera pegar do centro da mesa uma peca vermelha.

O objetivo do jogo, em primeiro lugar, € compor a PECA BRANCA.
Depois, compor as outras pecas. Para tanto, poderdo fazer trocas
sempre que possivel. Por exemplo, trocar duas verdes por uma roxa.
Ganha o jogo quem tiver composto o maior namero de pecas de

acordo com a pontuacéo abaixo.

Uma peca branca - 4 pontos
Uma peca azul - 3 pontos
Uma peca roxa - 2 pontos
Uma peca amarela - 2 pontos

Uma peca vermelha - 1 ponto

Uma peca verde - 1 ponto




Apds jogarem livremente varias partidas, solicite aos alunos que, dai
para frente, passe a registrar as pecas que vao ganhando e as trocas que vao fazendo.
Por exemplo, se um aluno ganhar:

4 pecas vermelhas
3 pecas azuis
2 pecas amarelas
3 pecas verdes
podera fazer os registros:
e 4 pecas vermelhas equivalem a uma azul.

logo: 1 +1+1+1=4=1

8 8 8 8 8 2

* 3 pecas azuis equivalem a uma branca e uma azul

logo: 1 +1+1=3=11
2 2 2 2 2
* 2 pecas amarelas equivalem a uma azul

Logo: 1+1=2=1
4 4 4 2
* 3 pecas verdes equivalem a uma azul

Logo: 1 +1+1=3=1
6 6 6 6 6
Como resultado, esse aluno obteve um total de 4 pecas azuis e uma
branca.
Como 4 pecas azuis equivale a duas brancas, isto é:

1+1+1+1=4=%2
2 2 2 2 2
entdo ele podera fazer novas trocas e, finalmente, ficar com trés pecas brancas, o que

corresponde a 12 pontos.

Ao final da partida com registro, convide os alunos a explicarem suas
trocas e justificar os registros utilizados.
PARTE 2: ESCRITAS EQUIVALENTES.

MATERIAL NECESSARIO: Pecas da Parte 1.



DESENVOLVIMENTO:

Durante as explica¢des dos alunos certamente aparecerdo dentre
outras, as igualdades:

N =
I
&N
N | =
I
alw
N
|
oS

Organize-as na lousa e pec¢a aos alunos que descubram outras
equivaléncias para a fracdo meio.

Verifique se perceberam que, para obter uma fracao equivalente, basta
multiplicar, ou dividir o numerador e o denominado da fracdo dada pelo mesmo

ndmero. Assim:

1 _1x2 2 2 _2+2 1
2 2x2 4 4 4 +2 2
1 1x3 3 3 3+3 1
—=———=— 0Uu — = —— = —
2 2x3 6 6 6+3 2
1 1x4 4 4 4 +4 1
— = =— Oou —=—— = —
2 2x4 8 8 8+4 2
1 _1x5 5 w_5_5+5=1
2 2x5 10 10 105 2

Proponha como exercicio que completem as igualdades:

1_0 3_ 1__5
36 4. 8 5 D
O _1 3_ 12 1
10 > 4 T 20 2
1 7 8_ 3 1.2
O 14 2 D 12



Comente com os alunos que, em diversas situa¢oes, obtemos como
resultado, uma fracdo que pode ser substituida por uma equivalente mais conveniente,
ou seja, pela equivalente irredutivel.

Assim, por exemplo, quando efetuamos:

1 1 1 3

+
6 6 6 6
poderiamos simplificar o resultado dividindo o numerado e o denominado pelo nimero
3.

r

6 2
Proponha aos alunos os exercicios abaixo, simplificando quando possivel, o

|~

resultado e, se necessario, poderdo utilizar as pecas do jogo.

EFETUAR:

a)%+% b)%+%
c)%+%+% d)%+%+%
e)%+%+%+% f)%+%+%+;
'I)12—0+% m)%—;
n)§+§




Conte aos alunos que uma aluna, ap0ds a primeira partida com o “jogo
de fragdes” fez suas trocas e sobraram uma pega roxa e uma verde.
Ela queria saber se poderia fazer alguma troca com essas pecas e fez:

1,4 Ixe (4 _ 2 . 1_3
3 ; .

- Ix2 6 T B - E
. - 3 A
mmPRr-g)smmcL& E—ﬁ?ﬂv\sﬁ 1

Assim, é claro, ela percebeu que poderia trocar essas duas pecas por
uma azul.
Proponha, entdo, que facam os calculos abaixo, usando o mesmo

processo, que a tal aluna usou.

CALCULE:

1 1
a)l+l+l b) — + —
4 8 8 2 6
3 1 3 1
c) — + — d) 2 - =
)4 2 )4 2
1 3 1 1
e) — + — ) — - —
)5 10 2 4
1 1 1 1
el = hy = - —
g)1.2+6 )6 12
. 1 2 1 . 1 2
i) — + = - = - - =
>33 7% D

5 1

])ﬂ+g_i m)Z__+_

7 7 14 3 3] 2

LANCE O DESAFIO!

Comocalcular: 2 + 1 ?
3 4
Como transformar a fracdo 2 em uma equivalente com denominador 4?
3



2 =72

3 4
Alguns alunos poderdo concluir que isso ndo sera possivel, ja que o

nimero 4 ndo é maltiplo de 3.
Neste caso, sugira que transforme as duas fracdes em fracoes

equivalentes. Por exemplo, com denominador 12.

2 1 2x4 I x3 8 3 1t

S 4 = + = .
3 4 3= 4 4x3 12 12 12

Proponha outra soma, como por exemplo:

+
b
+
| —

b —

E possivel que os alunos proponham que as fragdes sejam
transformadas em suas equivalentes de denominadores 24. Deixe que facam a

experiéncia.

12 16 4 32
_ — 4+ — = —
24 24 24 24

A sequir, peca que investiguem a possibilidade de escolher outros
numeros (diferentes de 24) para denominador das fracdes equivalentesa 1, 2 e 1 ?
2 3 6
Proponha questdes como:

* Quais sdo os multiplos comuns a 2, 3 e 67
* Todos esses numeros servem para denominador das fracOes equivalente a

1,2el?
2 3 6



* Como ficaoresultadode 1 + 2 + 1 sevocé transformar estas fracdes em
2 3 6
fracOes equivalentes de denominador 6? E se o denominador for 12? E se for 36?

* Os resultados que vocé encontrou no item anterior sao equivalentes? Como
saber?

* Algumas pessoas acham vantajoso escolher o menor maltiplos comum dos
denominadores para denominador das fracGes equivalentes. O que vocé acha disto?

\océ concorda? Por qué?

Proponha exercicios e problemas do tipo:

Eietue:

3‘}%4‘-— b}?,l C)E_._Z
3 3 2 4 B
3 | 1 3 1 & { 1

d} — + — e)—+ —-—fl—=- - — + =
5 3 2 4 7 3 5 2

Calcule:

a) A soma da melade com a quarta parte do numero 24.
b] A diferenga entre a terca parte e a quinta parte do numero
30.

¢} A diferenca entre a quarta parte do numero L) e a quarla

parte do numere 60.

Resolva os problemas:
1. A metade do numero de figurinhas que eu tenho é igual a quinta
parte do nimero que vocé tem. Por isso, eu posso concluir que:
a) Vocé tem a metade de figurinhas que eu.
b) Vocé tem o dobro de figurinhas que eu.

c) NOs temos a mesma quantidade de figurinhas.



2. Nos jogos da primavera do ano passado, a escola de Mirela
conquistou muitas medalhas.

* As meninas conquistaram 2 do total de medalhas.
3
* Os meninos conquistaram 1 do total de medalhas.
4
* As 4 medalhas restantes foram conquistadas por outras

escolas.
Responda:
* Que fracéo do total de medalhas foram conquista pelos alunos (

meninas e meninos) da escola de Mirela?

* Que fracéo do total de medalhas foram conquistas por outras
escolas?

* Quantas medalhas a escola de Mirela conquistou no total?

3. Rogue comprou uma peca de cetim para fazer 4 fantasias.

Na primeira fantasia que fez, ele usou 1 da peca. Na segunda
3
Fantasia ele usou 1 da peca toda. Na terceira ele usou _1 e, na quarta fantasia usou 1 .
4 6 4
Responda:

* Depois que Roque fez as fantasias, quanto cetim sobrou da peca?

* Em qual das fantasias ele usou mais cetim? E em qual ela usou
menos?

Invente problemas que podem ser resolvidos calculando-se?

]

C}

1 1

a) —+ —
z 2

b) l.;__!_,_l
3 3 3
3
4



FOLHA-TIPO 1-27
JOGOS DE FRACOES.
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ATIVIDADE 28: AMPLIACAO E REDUCAO DE
FIGURAS.

OBJETIVOS: Ampliar ou reduzir figuras planas simples.
Estabelecer relacbes entre os perimetros e as areas de figura dada e
da ampliada ( ou reduzida).

PARTE 1. DESENHANDO CASINHAS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-28 e Folha-tipo 11-28.

DESENVOLVIMENTO:

Peca para cada aluno reproduzir a casinha da folha-tipo 1-28

desenhada em uma malha de 1 cm . 1 cm em cada uma das seguintes malhas:
Malha1l: 2cm.1cm (dobrando sé comprimento do quadradinho da malha inicial).
Malha 2: 1cm .2 cm (dobrando sé a largura do quadradinho).

Malha 3: 2 cm. 2 cm (dobrando o comprimento e a largura do quadradinho).

Malha 4: 0,5 cm . 0,5 cm (reduzindo a metade o comprimento e a largura do

quadradinho).

Malha5: 1cm.1cm (alterando os angulos entre as linha do quadradinho inicial).
Os desenhos poderéo ser feitos previamente em casa ou em grupos,

em classe, de modo que cada crianca faga pelo menos uma reproducao da figura.



Com a régua, pecas aos alunos que mecam 0s segmentos da figura
dada e da figura transformada na malha 1 da folha-tipo 1-28, preenchendo a tabela e

respondendo depois as questdes que se seguem.

Medida do segmento Medida do segmento
Na figura dada Na figura transformada
AB AB

BC BC

CD CD

EF EF

GH GH

1J N

a) O que aconteceu com a figura na malha 1? A “forma” da casinha se
manteve? Por qué?

b) Quais 0s segmentos que tiveram as medidas duplicadas?

¢) Quais os segmentos cujas medidas permaneceram inalteradas?

d) Existem segmentos que nédo tiveram as medidas duplicadas na
reproducdo da malha 1, porém ndo permaneceram constantes.
Quiais séo esses segmentos?

e) Os angulos retos foram alterados?

2. A mesma tabela e as mesmas questbes poderdo ser propostas para

as malhas 2, 3 e 4.

3. Para a malha 5 pode-se propor as questdes:

a) A casinha reproduzida na malha 5 esta deformada em relacéo ao

desenho inicial? Por qué?

b) As medidas dos segmentos foram alteradas?



4. Solicite que comprarem as 5 reproducdes e dizer quais delas sao
“semelhantes” a casinha original. A palavra semelhanca aqui quer dizer que
aparentemente ndo houve deformacéo da figura. O conceito matematico de semelhanca
requer dos alunos algumas no¢6es ainda nao trabalhadas nesta fase, apesar de estarmos
chamando atenc¢éo do aluno sobre a proporcionalidade das medidas dos segmentos
correspondentes e 0s angulos retos permanecerem retos.

Assim, podem concluir que as reproducdes das malhas 3 e 4 séo
“semelhantes” a figura original.

Em seguida, peca que calculem o perimetro e a area total da regiéo
delimitada pela casinha dada e das reproducdes nas malhas 3 e 4 e estabelecam relacdes
entre essas medidas, confrontando, talvez, com idéias apressadas e erréneas que podem
ser feitas: é comum, por exemplo, os alunos pensarem que a area de uma figura na
malha 3 é o dobro da area da figura inicia, pois ela foi reproduzida em um quadriculado
cujas dimensdes ( comprimento e largura) eram o dobro, do quadriculado inicial, ndo
percebendo, de imediato, que a area tornou-se 4 vezes maior.

Apds o preenchimento da tabela proponha as questdes a seguir:

desenho da casinha na:

Malha inicial | Malha 3 Malha 4

Perimetro (cm)

Area (cm?)

a)  Quantas vezes o perimetro de um quadradinho da malha 3 é
maior que o perimetro de um quadradinho da malha inicial?
b)  Quantas vezes o perimetro da casinha da malha 3 é maior que o

perimetro da casinha inicial?



¢) Quantas vezes a area delimitada pelo desenho da casinha na malha
3 € maior que a area da figura na malha original?
d) Porque o perimetro da figura 4 reduziu-se a metade?
e) Porque a area da figura da malha 4 reduziu-se a quarta parte em
relacdo a area inicial?
f)  Se uma figura qualquer tivesse sido reproduzida em uma malha
cujo lado do quadradinho fosse o triplo do lado quadradinho da malha onde esta

desenhada a figura, quantas vezes maior seria o perimetro? E em relacéo a area?

PARTE 2: COMO AMPLIAR?

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos que ampliem o trapézio abaixo de modo que 0s
seus segmentos sejam 4 vezes maiores gue 0s correspondentes do trapézio dado. Em
seguida, proponha as questoes:

a) Quantas vezes o perimetro do novo trapézio é maior que o

perimetro do trapézio dado?

b) E a area quantas vezes é maior?

3 m

4 em

6 oom



Em seguida, solicite que ampliem o quadrado abaixo de modo que
0 novo quadrado tenha area 4 vezes maior que a area do quadrado dado e proponha as
questdes:

a) Quantas vezes 0s segmentos da figura ampliada sdao maiores que
0s correspondentes segmentos do quadrado dado?

b) Quantas vezes o perimetro da figura reproduzida € maior que o

perimetro da figura dada?

Reduzir a figura abaixo de modo que se obtenha outro com éarea 4

VEeZES menor.

Para realizar esta 22 parte da atividade é interessante que os alunos
copiem a figura em um quadriculado conveniente e depois facam a ampliacao/reducao
no mesmo tipo de malha (ampliando ou reduzindo as medidas lineares) ou o

reproduzam em outro tipo de malha cujos quadrinhos estejam ampliados/reduzidos.



FOLHA-TIPO I-28
DESENHANDO CASINHAS.

Tl




FOLHA-TIPO 11-28
DESENHANDO CASINHAS.
1
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ATIVIDADE 29: MULTIPLICACAO E DIVISAO COM
FRACOES.

OBJETIVOS: Retomar e ampliar o estudo das opera¢des com racionais escritos

na forma fracionaria.

PARTE 1: O RACIONAL INTEIRO.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.
DESENVOLVIMENTO:

Comente com os alunos que TODOS OS NUMEROS RACIONAIS
podem ser escritos na forma e, para os racionais inteiros, usamos o denominado 1. Por

exemplo:

5é 0 mesmo que 5
1
32 é o mesmo que 32
1
1875 é 0 mesmo que 1875
1

Assim, quando operamos com 0s inteiros, podemos observar as

mesmas propriedades que quando operamos com fracionarios.

Na adicéo e a subtracéo:



A4
3 +3=28 2+§ —-1
5 3
5 3 8 2 3 4
+ - = — 4+ - —_ - =
11 1 15 3 1
o 3 13 4 3 1
5 5 5 3 3 3
Na multiplicacéo
3 +4=12 5.2
)il
3 4 12 5 2 10 3
. = —_ ¢ — = — Ou -
11 1 4 4 2
Na divisao:
g:2:=4
8.,2_4
175 1

Pecas aos alunos que observem esses
exemplos e procurem tirar algumas conclusdes a respeito

da multiplicacdo e da divisdéo com numeros racionais.

PARTE 2: AS TIRAS.



MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-29

DESENVOLVIMENTO:

Retome o conceito de multiplicacdo com nimeros naturais dirigindo

aos alunos questoes como:

* Em que tipo de situacdo usamos a multiplicacdo?

* A multiplicacéo esta associada a que outras operagdes?

A partir do conceito de multiplicacdo com ndmeros naturais
verbalizado pelos alunos, outras situacdes devem ser colocadas com o objetivo de, aos
poucos, introduzir o conceito de multiplicacdo de fracbes que difere do conceito de

multiplicacdo com ndmeros naturais.

* Que calculos vocé faz para determinar o dobro de um nimero?
E o triplo? E o quadruplo? Etc.

* Que calculo vocé faz para achar a metade de um nimero?

A cada uma das respostas dadas pelos alunos, va associando a escrita

correspondente.

* Calcular o dobro de 9 € 0 mesmo que calcular 2. 9
* Calcular o dobro de 16 € o mesmo que calcular 2 . 16

* Calcular a metade de 24 ¢ o mesmo que calcular:

1 .24 ou 24:2

2



A seqguir, distribua a cada aluno uma folha-tipo 1-29.

Pecas aos alunos que descubram como as tiras foram feitas, isto é,
como foram divididas e porque essas tiras foram associadas as fragoes registradas em
cada uma. Explore a figura com as perguntas.

* O gue é maior, a metade da tira inteira, ou quatro oitavos?

* Quantos décimos sdo necessarios para formar a metade da tira

inteira?

* Quantos décimos sdo necessarios para formar um quinto?

* Quantos sextos sdo necessarios para formar um ter¢co? E uma tira

inteira?

Diga aos alunos que recortem as tiras e as partes de cada uma. Isto
feito, peca que mostrem as figuras de acordo com o que vocé vai solicitando.
Simultaneamente, faca os registros. Peca que mostrem, por exemplo:

a) A metade da metade da tira.

b) A metade da quarta parte da tira.

c) A metade da terca parte da tira.

d) A metade da quinta parte da tira.

Comente 0s possiveis registros para estas situacoes, levando os alunos
a perceberem que:

€ O Mesmo <ue

b | —
b | —

1 1.
— de 4 € 0 mesmao que

Il

b | —
| —
i

1 1 . 1 1
— de | &0 mesmo que -+

W



1deléeomesmoque 1 . 1
2 5 2 5 10

Desafio.

Peca aos alunos que mostrem no material e, por meio de registros, o
resultado de:

a) A metade de trés quartos.

Comparando as duas tiras abaixo, o aluno percebera que a metade de
trés quartos é trés oitavos.

| =
I
fa |

— |

oo | =
09 |

o |
o | =

oo |
=T
o

ra |
& oo

[=+ IR

b) A metade de dois tercos.
c) A metade de quatro quintos.

Agora, peca que calculem as multiplicacoes:

2 4
aj e — b}:’} 5 C] _]4.4
3 5 2 2 23
|
ay “- e -2 N 50>
G 8 10
I 2 I 3 2
Q) 8+ = hy =+ 2.2,
4 3 5 }5 2 3

PARTE 3: DIVISAO.



MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-29.

DESENVOLVIMENTO:

DIVIDINDO UMA FRACAO POR UM NUMERO INTEIRO

a)  Pecaaos alunos que peguem a tira dividida em trés partes
iguais. Diga, entdo, que vamos dividir uma dessas partes ao meio. Isso significa dividir
a fracdo um terco por 2.

Comparando a tira dividia em trés parte iguais com a tira dividida em

seis partes iguais, 0 aluno observara que o resultado é um sexto.

T

| 1 L
3 3 3

& | —
| -
|-
| -
S| —
t

b) Peca que facam o mesmo para:
* A metade de trés quintos.

* Trés quartos dividido por trés
DIVIDINDO UM NUMERO INTEIRO POR UMA FRA(;AO.
a) Apresente o seguinte problema:
Vera foi ao mercado comprar 2 quilos de café. La chegando,
encontrou apenas pacote de um quarto de quilo. Quantos pacotes de um quarto ela

devera comprar para levar, para casa, 2 quilos de café?

Faca, entdo, o registro da situacéo: 2: 1 =8
4



b) Faca 0 mesmo para os casos em que Vera precisasse comprar:

e 3 quilos de cafe.
e Meio quilo de café

DIVIDINDO FRACAO POR FRACAO.

a) Peca aos alunos que peguem a tira dividida ao meio e a tira

dividida em 5 parte iguais e pergunte:

QUANTAS VEZES UM QUINTO CABE NA METADE DA TIRA?

1 1
2 2

ORI

1
5

1
5

SRRV v, R
Ut |-

2 5 2
Comparando as duas tiras, os alunos chegarédo a conclusdo que o

pedaco correspondente a um quinto da tira inteira cabe duas vezes e meia no pedaco
que corresponde a metade da tira inteira e que, portanto 1 : 1 =5 .

2 5 2
b) Faca 0 mesmo para as divisoes:

R 4 .2
5 10 3 6
3 .1 5 3
5 10 3 4
.1 8 . 2
3 6 5 3

R 5 3
3 6 7 12



PARTE 4: PROBLEMAS.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos alunos os problemas:

1. Um cachorro de muitos donos.
Lord foi um belo cachorro sem raga definida. Sua existéncia néo foi
muito feliz devido a um grave defeito de sua personalidade — ele era muito ciumento.

N&o permitia a ninguém se aproximar do seu dono.

Seu primeiro dono foi o garoto Bruno que precisou livrar-se dele
guando arranjou sua primeira namorada. Lord foi entdo doado para uma solitaria
velhinha que veio a falecer poucos anos depois. O novo dono de Lord foi um senhor
proprietario de um enorme sitio que logo foi transformado em uma col6nia de férias e,
nessa ocasido, Lord partiu para a cidade em busca de outro dono. Como néo conseguiu,

ficou perambulando, vagabundo, pelas ruas da cidade pelo resto de sua vida.

Embora ninguém possa comprovar, muitas pessoas afirmam que Lord
teve a sua existéncia assim dividida:

e 1 viveu com o menino Bruno
2
e A metade do restante de sua vida, viveu com a velhinha.

e A outra metade do restante de sua vida ele passou um ano no sitio e dois

anos perambulando pelas ruas da cidade.



Responda:
e Em qual das situagGes, Lord viveu mais tempo?
e Que fracao de sua existéncia Lord foi um cachorro sem dono?

e Quantos anos viveu Lord?

2. Se com um litro e meio de refrigerante da pra encher 6 copos,

guantos copos déa para encher com meio litro? E com um quarto de litro?

3. Se um quarto dos elefantes de uma manada sdo machos e 24 deles

sdo fémeas, quantos sdo os elefantes da manada?

4. Dos livros de uma estante a metade € de contos e a oitava parte € de

poesia. A estante tem 40 livros de poesias e contos. Quantos livros existem na estante?

5. Meu irmdo pediu metade do meu chocolate. Como eu ja havia
comido a metade do chocolate, dei para ele a metade do que sobrou. Quanto do

chocolate todo meu irmao comeu?



FOLHA-TIPO 1-29

AS TIRAS.
TIRA
1 1
2 2
1 1 1 1
4 4 4 4
1 1 1 1 1 1 1 1
8 8 8 8 8 8 8 8
1 1 1
3 3 3
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
1 1 1 1 1
5 5 5 5 5
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ATIVIDADE 30: MEDIDO MASSAS.

OBJETIVOS: Reconhecer as unidade de massa.

Relacionar as unidades de massa.
PARTE 1: O QUE E MASSA?
MATERIAL NECESSARIO: Objetos variados.
DESENVOLVIMENTO:

Providencie dois objetos, pacotes, ou recipientes, se possivel de
tamanhos e formas iguais, e massa diferentes. Por exemplo:
Uma bola de madeira e outra de chumbo.
Um pacote de algodéo e outro de areia, ou terra.
Uma lata contendo folhas secas e outra com pedras.
Leve para a classe e levante as seguintes questoes:
e Qual dos dois objetos tem mais massa?
e Como verificar qual o objeto de maior massa?
e O que entendem por massa?
E possivel que vérias idéias surjam tentando representar uma balanca.
Aproveite para dizer que as massas dos corpos sdo medidas com balanca.
Peca aos alunos que descrevam, tentem desenhar e expliquem como
se usam as balancas que conhecem.

Se os alunos perguntarem a diferenca entre peso e massa, explique

que, cientificamente, tém significados diferentes, porém no cotidiano esses dois termos

sdo empregados como sinbnimos.



O peso ¢ a forca com que a Terra atrai os objetos. Uma borracha que
cai da sua carteira escolar ¢ atraida pela forca da gravidade. Esta forca pode variar, se a

distancia entre o objeto e o centro da Terra variar.

Por exemplo, quando vocé compra 1 kg de agucar ( que é sua massa)
0 seu peso nao ¢ o mesmo em qualquer lugar da terra. Quanto “mais alto” estiver o
quilograma de agucar, menor sera 0 Seu peso. A expressdo “mais alto” significa “mais
afastado” da superficie da Terra. Mesmo na superficie da Terra, o peso do quilograma
de acUcar pode variar dependendo de sua posi¢do. Quanto mais proximo ele estiver dos
polos, maior serd seu peso, muito embora, neste casos, as diferengas sejam “pequenas”.
No equador, a terra atrai 0 quilograma de agucar com uma “aceleragdo” de 9,750 N/kg,
enguanto que nos polos, a Terra atrai o quilograma de agiicar com uma “acelerag¢do” de

9,832 N/kg. E por isso que 1 kg de acticar “pesa” mais nos p6los.

Se vocé colocar 1 kg de agucar numa balanca ( costumamos falar que
estamos “pesando” o agucar) o que esta sendo medido ¢ sua massa € ndo seu peso.
Deveriamos falar, entdo, que estamos “massando” o agtcar. Verifique se existe a

palavra “massando” nos dicionarios!

Assim, o peso de um alpinista no alto do Pico Everest, que € o ponto
“mais alto” do mundo, ndo ¢ o mesmo que numa cidade a beira mar, porém sua massa

continua inalterada.

Fora da Terra, 0 peso de astronauta, das suas roupas, de foguetes, de
Onibus espaciais, satélites artificiais, é zero e, por isso, flutuam. Porém as massas

destes objetos sdo as mesmas em qualquer lugar.



PARTE 2: FAZENDO UMA BALANCA.

MATERIAL NECESSARIO: Uma ripa de madeira de aproximadamente, 40 cm.
Duas tampas de frascos iguais (podem ser de doce,
maionese ), ou dois copinhos de plasticos.

Pedacos de barbantes.

DESENVOLVIMENTO:

Sugira aos alunos que construam, em grupo, uma balanca.
Peca que:

e [Facam 3 furos nas tampas, como na figura.

Se usarem copinhos, fagcam 3 furos proximos a sua borda superior, como na

figura.




Passem, em cada furo, pedacos de barbantes de 20 cm, dando um no

para ndo escaparem.

Facam um pequeno furo, com um prego, na metade da ripa.

Passem um barbante de 15 cm pelo furo




e Pendure as tampas, ou 0s copinhos, nas pontas da ripa.

e Antes de usarem a balanca, verifiqguem se esta equilibrada na posicao
horizontal. Caso isso ndo aconteca, desloquem as tampas ate
conseguirem o equilibrio.

Agora, peca que juntem algumas moedas iguais, ou clipes, e tentem medir a massa de
alguns objetos tais como borracha, lapis, folha de papel, etc. A unidade podera ser a
massa de uma moeda, ou clipe.

Observe os procedimentos dos alunos para medir a massa.

Solicite que anotem os resultados numa tabela do tipo:

Objetos MASSA MASSA
Unidade: moeda Unidade: clipe

Peca que ordenem domais leve ao mais pesado.



PARTE 3: AS UNIDADES DE MASSA.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-30.

DESENVOLVIMENTO:

Comente que na atividade anterior, a comparacdo das massas foi feita
com a massa da moeda, ou clipe. Isto €, quando precisamos pesar um objeto, podemos
escolher qualquer unidade. Mas para que outras pessoas nos entendam € necessario
estabelecer unidades que tenham o mesmo significado para todos.

Pergunte quais as unidade de massa que conhecem e que tipos de
objetos sdo medidos com tais unidades. Peca parra lista-los e colocar no quadro negro.

Observando a lista, peca para agruparem os objetos de acordo com a
unidade utilizada:

a) 0 quilograma.

b) o grama.

¢) o miligrama.

Informe que estas sdo as unidade de massa mais usadas e séo
representadas pelos simbolos:

kg (quilograma)
g (grama)
mg ( miligrama)

A unidade base de massa é o guilograma.

Mencione que, como nas unidades de comprimento, existem outras
unidades pouco utilizadas que sdo mencionadas para fazer um paralelo com o sistema

de numeracao decimal.



Quilograma Hectograma Decagrama  Grama  Decigrama Centigrama Miligrama
kg hg dag g dg cg mg

Este trabalho pode ser significativo se, por exemplo, ao tratar
decigrama, centigrama e miligrama, o destaque recair nos prefixos ja anteriormente
trabalhados: décimo, centésimo, milésimo.

Peca para observarem a tabela em que consideramos que cada
unidade de massa é dez vezes a unidade imediatamente inferior e um décimo da
unidade imediatamente superior.

Relacionando as principais unidade, temos:

1
1 kg = 1000 1 g=0,001 kg=——Kk
g g g a 1000 g
1
1 g=1000m 1 mg=0,001 g=——
g d g g IOOOg

Exemplos:

1,5 kg = 1,5+(1 kg) = 1,5-(1000 g) = (1,5-1000)g = 1500 g
3,45 g = 3,45+(1 g) = 3,45-(1000 mg) = (3,45-1000) mg = 3450 mg
500 g = 500+(1 g) = 500+(0,001 kg) = (500-1000) kg = 0,5 kg

78 mg = 78+(1 mg) = 78+(0,001 g) = (78-1000)g =0,078g

Proponha os seguintes problemas:
1) O que se pode escolher como a unidade mais adequada para

expressar a massa de:
e Um saco de batata.
e Um tablete de chocolate
e Uma maquina de lavar roupa.

e Um comprimido de aspirina.



2) Para cada um dos exemplos seguintes sao propostas 3 massa

diferentes. Pense, para cada objeto, qual a melhor estimativa para:

e Uma bola de futebol: 10 kg 2,5 kg 0,5 kg
e Um alfinete 12 ¢ 120 g 1,29
e Um pacote de bata frita 5 kg 250mg 500 mg

3) Para pesar grandes massas, como animais de grande porte € usada a

unidade tonelada, que se abrevia t e corresponde a 1000 kg.

1 tonelada = 1 t = 1000 kg.

Num zooldgico, o veterinario anotou as massas dos seguintes animais:

Camelo 1,2 toneladas
Veado 276 quilogramas
Elefante 9 toneladas
Rinoceronte 5,1 toneladas
Ledo 347 quilogramas
Tigre 403 quilogramas

a) Quanto pesavam os trés animais mais pesados, juntos?

b) Qual € o animal mais pesado? E 0 menos pesado? Qual a diferenca

entre os pesos deles?
4) Observe varias embalagens de artigos comprados em

supermercado, ou armazéns.



a) Por que em algumas embalagens esta escrito peso liquido? O que
significa “peso liquido” ?

b) Existe outro peso que nao seja liquido? Qual?

c¢) Invente um problema utilizando o “peso liquido” de um artigo que
VOCé anotar.

Apos a correcdo destas questdes, distribua uma folha-tipo 1-30 para
cada aluno. Nesses problemas, € importante que os alunos escrevam os procedimentos
para obter a solugdo. Por exemplo no problema 1: “ mudando o livro A para o prato a
direita, como ja havia 150 g no prato a esquerda, para a balanca permanecer equilibrada
foram acrescentado 1 kg + 50 g + 100 g ou seja 1 150 g ou 1,150 kg. Assim, o livro A
pesa 1,150 kgeolivro B 11509+ 100 g+ 50 g = 1300 g ou 1,3 kg.

PARTE 4: PESQUISANDO SOBRE VOCE.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Peca aos alunos que descubram gquanto pesavam quando nasceram e

guanto pesam hoje.

Divida a classe em grupos e solicite que cologuem os dados

encontrados numa tabela do tipo:

Nome Quanto pesavaao  Quanto pesa = Adiferenca entre
nascer (kg) hoje (kg) 0S pesos




Sugira aos alunos que formulem problemas com esses dados.

Diga-lhes que, para ndo comprometer a coluna vertebral, os médicos
recomendam que as pessoas nao carreguem mais do 20% do seu peso.

Peca aos alunos que pesem, numa balanca de farmécia, os objetos que
costumam trazer para a escola e verifiqguem se estdo excedendo o0 peso que cada um
pode carregar.

Alerte para os problemas da coluna.



FOLHA-TIPO 1-30
AS UNIDADES DE MASSA.

Resolva aos problemas:

1) Observe essas duas pesagens e encontre a massa dos dois livros
AeB.

2) A caixa de pesos esta incompleta, pois foram perdidos 0s pesos
de 200 g, 509, 20g e 1 g.

Como fazer para pesar:
* 580 g de farinha
* 21 g de fermento
* 375 g de manteiga
Desenhe sobre os pratos da balanca os pesos que vocé utilizou para

pesar o que foi pedido.



3) Verifique quais os artigos que habitualmente sdo comprados na sua
casa e que vém embalados em pacotes de:

1 kg? 1 kg? 1 kg
2 4
Registre na tabela os resultados de sua investigacao.

Artigo comprado em pacotes
De 1 kg De 1/2 kg De 1/4 kg

4) Qual o peso do cubo? Sabe-se que todas as esferas tém mesmo peso.

5) Oito bolinhas de gude tém o mesmo tamanho, cor e forma. Sete

delas tém 0 mesmo peso e a restante é mais pesada.



Usando uma balanga com dois pratos, quantas vezes VOcé precisara usa-la para
descobrir a bolinha mais pesada? Sera possivel usar a balanca apenas duas vezes?

6) Como vocé pode saber o nimero aproximado de grdos que haem 1
kg de arroz, sem contar todos eles?

7) Em média por dia, um homem:
e Respira 28.000 vezes.
e Come 1,75 kg de alimentos.
e Bebe 1,40 litros de liquido.
e Produz 1,80 litros de saliva.
Encontre, em um ano:
e Quantas vezes ele respira.
e Qual a quantidade de alimentos e liquidos que ele ingere.

¢ Qual a quantidade de saliva que produz.






ATIVIDADE 31: FAZENDO ESTIMATIVA.

OBJETIVOS: Determinar por aproximacao, a area de uma figura plana qualquer.
Aplicar os conhecimentos sobre areas e perimetros na elaboracédo de

projeto de uma situacdo do cotidiano.

PARTE 1: FAZENDO ESTIMATIVA.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-31.

DESENVOLVIMENTO:

Distribua uma folha-tipo 1-31 para cada aluno e proponha que
determine a area em cm? da regido delimitada pela curva (desenhada no papel
quadriculado de 1 cm).

Dé um tempo para que executem a tarefa e depois faca um
levantamento, na lousa das estimativas feitas pelos alunos. Coloque em seguida as
guestdes:

e E possivel dos resultados obtidos, apontar o nimero que melhor indica a
medida da superficie?

e E possivel eliminar alguns desses nimeros por considera-los os menos
provaveis para indicar a area?

Para responder mais adequadamente essas questdes, sugira o
trabalho:

Contornar usando o lapis o quadradinhos de 1 cm?® que cabem
totalmente no interior da figura e em seguida, conta-los. Os alunos devem perceber que

a area da figura é maior que esse numero de quadrados. Os numeros que estdo na lousa



menores que este devem ser desprezados. (fig. 1)

Contornar, agora, um poligono que contenha em seu interior o menor
numero de quadrados suficientes para recobrir toda a superficie. Fica, assim, evidente
que a area da figura € um numero menor que o total de quadradinhos que recobriram
toda a superficie. Os nimeros na lousa maiores que esse numero devem ser

desconsiderados (fig. 2).
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Figura 2

A area da figura dada € menor que 14 cm pois no seu interior cabem

14 quadrados de 1 cm® de lado (fig. 1) e uma medida menor que 36 cm® porque para



recobrir toda a superficie sdo necessarios 36 quadrados de 1 cm de lado (fig.2).
Os alunos deverao utilizar o mesmo procedimento para a

determinacdo da medida da superficie dada utilizando o quadradinho de 0,5 cm de lado

como unidade de area, ou seja:
a) Determinar o maior numero de quadradinhos que cabe totalmente

no interior da figura.
b) Determinar o menor nimero desses quadradinhos suficientes para

recobrir toda a figura.
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Assim os alunos estabelecem o intervalo em que se acha a area
procurada utilizando o quadrado de lado como unidade. Esses numeros encontrados
sd0 quartos de cm?, pois cada quadradinho tem 0,25 cm? de 4rea (0,5 cm x 0,5 cm),
logo para expressar esse intervalo em cm?® dividimos os nimeros por quatro.

Contando 79 quadradinhos de 0,5 cm de lado no interior da superficie

e concluem que a area da figura é maior que 19 cm? porque 79 : 4 = 19,75.



Ao verificar que 123 quadradinhos s@o necessarios para recobrir toda
a superficie, concluem que a area é menor que 30 cm?, pois 123 : 4 =40 (fig.4).
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Figura 4
\oltando aos numeros inicialmente estimados pelos alunos, eles

verificam quais deles pertencem a esse novo intervalo, podendo, portanto, indicar a
area.

Espera-se que alunos perceba que quanto menor for a unidade de area

para medir uma superficie, melhor € a aproximacéo que se obtém.
PARTE 2: CALCULANDO POR APROXIMACAO.
MATERIAL NECESSARIO: Compasso e papel quadriculado

DESENVOLVIMENTO:



Peca aos alunos que com o compasso, tracem um circulo de raio 6 cm
e calculem sua area. Dé algum tempo para executarem a tarefa.

Como eles ndo tém disponivel a férmula do calculo da area do circulo
eles poderdo utilizar o mesmo procedimento da figura da parte 1 para determinar, por

aproximacéo, a area do circulo pedido.

PARTE 3: MUDANDO O PISO.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e proponha o seguinte trabalho:

Apresentacdo de um projeto de mudanca de piso e do rodapé da sala
de aula, indicando as medidas necessarias para tal fim e informar o tipo e o tamanho do
ladrilho e do rodapé. Os calculos do nimero de ladrilhos necessarios deverédo constar
no projeto. Para isto peca que facam um levantamento de precos desses materiais, 0
calculo do custo da méo de obra e o total que poderia ser gasto caso o projeto fosse
executado.

No projeto a ser apresentado a classe também estaria a descri¢do dos
materiais escolhidos, a forma de pagamento da mao de obra ( por hora, por m?, pela
empreitada toda, etc). Assim, a classe podera optar pelo melhor projeto levando em
conta um, dois ou todos 0s critérios que se seguem, ou outros que julgarem
Importantes:

e custo dos materiais;

e custo total da obra;

e Dbeleza do ladrilho

e durabilidade dos materiais;

e forma de pagamento dos materiais e da méao de obra.



FOLHA-TIPO 1-31
FAZENDO ESTIMATIVA

unidade de area: nidade de area:
G
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ATIVIDADE 32: DAS PIRAMIDES AOS
TRIANGULOS.

OBJETIVOS: Indicar propriedades de piramides e triangulos.
PARTE 1: PIRAMIDES.

MATERIAL NECESSARIO:  Colecio de piramides montadas na Atividade 6 -
Parte 2.
Folha-tipo 1-32.

DESENVOLVIMENTO:

Solicite aos alunos que trabalhem s6 com as piramides montadas na
Atividade 6 — Parte 2:
a) Pintar as faces de cada piramide do seguinte modo
vermelho —  base
azul —  faces laterais
e identificar as arestas.
b) Desenhar um esbogo dos moldes de cada uma delas.
Depois de discutir as diferentes possibilidades de confeccionar os
moldes, é importante observar:
e Quais sdo as arestas da base e quais sdo as laterais
gue, para um mesma piramide, existem diferentes moldes.
e Que, em todas as piramides, as faces laterais se encontram num mesmo ponto

e sdo triangulares.

e Que todos os Vvértices, exceto um deles, estdo numa mesma face (base).



e Que a base de uma piramide pode ser um poligono qualquer.

e Acexisténcia de angulos retos nas faces das piramides: entre arestas da base (
pirdamide reta de base quadrada e piramide obliqua de base quadrada), ou entre
aresta lateral e da base ( piramide obliqua de base quadrada).

e Aexisténcia de paralelismo, que s pode ocorrer entre as arestas da base (
COMO NOs casos anteriores e na piramides hexagonal regular).

Essas duas ultimas observacdes podem ser efetuadas de modo
semelhante ao da Atividade Varetas Coloridas, com varetas coloridas justapostas as
arestas.

c) Aseguir, peca aos alunos que localizem nos moldes (da parte

b) 0s seguintes pontos:

ci)
emazul - Um ponto L que esteja numa so6 face lateral.
Emamarelo-  Um ponto V que esteja em todas as faces laterais.
Empreto - Um ponto X que esteja numa face lateral e na base, ao

Mesmo tempo.
d) Ponha na lousa as planificacdes seguintes para que os alunos
copiem no caderno e pintem as faces as quais 0s pontos

assinalados pertencem:

se]




e) Distribua, para cada aluno, uma folha-tipo 1-32 para que
represente, em cada malha, uma piramide ja construida.
f) Completar os desenhos inacabadas de uma piramide de base

quadrada, em que V € o vértice da piramide e ABCD sua base ( como no quarto caso).

A D

arn v

COMENTARIOS:

Enquanto as questdes de a a e ttm como principal objetivo fazer o
aluno transitar entre as piramides montadas (tri-dimensionais) e suas planificacoes ( bi-
dimensionais), apropriando-se de suas propriedades geométricas, as questdes f e g tém

como meta trabalhar a representacéo tridimensional no plano, que é bidimensional.

PARTE 2: PIRAMIDES E NUMEROS.



MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:
Observando as sete piramides da atividade anterior, os alunos:

a) Anotardo numa tabela o numero

o V F A |Mamero  de |Numero de ia-
de veértices e arestas de cada arestas  em |dos do poli-

cada vértice | gono da base

piramide.

b) Comparardo esses nimeros com o

numero de lados do poligono da

base.

¢) Comparardo o numero de vértices

com o numero de faces de uma

piramide qualquer.

d) Observardo o numero de arestas

gue se encontram em cada Vvértice de

uma piramide (ele varia de uma

pirdmide para outra e, na mesma

piramide, dependendo do vertice

escolhido)

Solicite aos alunos que repassem para uma unica tabela, feita na
lousa, os dados referentes aos numeros de vértices, faces e arestas de todos 0s
poliedros, computados anteriormente e acrescente a eles o octaedro e o icosaedro, para

gue sejam feitas as contagens

Poliedro \Y F A Relacao

Paralelepipedo

Prisma obliquo de base quadrada

Cubo




Prisma de base losangular

Prisma obliquo de base retangular

Prisma de base triangular

Prisma de base pentagonal

Prisma de base hexagonal

Piramide reta de base quadrada

Piramide obliqua de base quadrada

Piramide reta de base triangular

Piramide obliqua de base triangular

Piramide reta de base pentagonal

Piramide reta de base hexagonal

Tetraedro regular

Octaedro regular

Dodecaedro regular

Icosaedro regular

Desafie a classe a descobrir se ha alguma propriedade numérica
valida para todos eles. O objetivo é chegar 8 RELACAO DE EULER:
V+F=A+2
Componha novos poliedros a partir da justaposicao, por exemplo, de:
a) Um paralelepipedo e um prisma de base triangular que tenham uma
face em comum.
b) Um cubo e uma pirdmide de base quadrada.

Para eles, continua valida a relacédo de Euler?

COMENTARIOS:

Apesar da ultima tabela trazerem o0s nomes dos poliedros com que
ja lidaram em varias atividades, nédo se trata de cobra nomenclatura dos alunos. Seu uso

constante e a compreensao das propriedades que deram origem a esses nomes



favorecerdo a memorizacgao no decorrer do tempo.

PARTE 3: MEDINDO ALTURAS.

MATERIAL NECESSARIO:  Colecio de pirdmides da Parte 1

Régua e esquadro.
DESENVOLVIMENTO:
Solicite aos alunos que mecam as alturas das piramides da colecao.

O processo que usardo para medi-las, provavelmente serd 0 mesmo

desenvolvido na Atividade Medindo Altura, que garante a medida da menor distancia

entre 0 veértice e a mesa.
A sequir, solicite a eles que megam as arestas laterais e preencham
uma tabela do tipo:
TABELA |

Piramide Altura (cm) Arestas (cm)

FPiramide reta de

base qua-drada (1)

Piramide obliqua de

base quadrada (2)




Piramide reta de

base triangular (3)

Piramide obli qua de

base triangular (4)

Piramide regu lar
(Tetraedro regular)
(7)

Piramide reta de

base pentagonal (16)

Piramide reta de

base hexa gonal (17)

onde observarao:
e (Que ha piramides distintas com a mesma altura.

e Em que condigdes a altura da piramide e uma aresta ttm mesma medida.

Em seguida, os alunos vao decalcar as faces laterais das piramides,

justapondo as arestas da base sobre uma reta, como mostra a figura.

Medindo, com auxilio do esquadro, a altura de cada triangulo,

relativa a aresta da base das piramides, os alunos poderdo preencher a tabela



TABELA 11

Piramide Altura dos tri-

angulos  decalca-
dos (cm)

(17)

(18)

Observando as tabelas, os alunos poderao concluir que:
e Aaltura da piramide nem sempre € igual a altura dos triangulos.

e Existem pirdmides cuja altura mede tanto quanto uma aresta lateral ( como na

piramide obliqua de base quadrada );

Caso os alunos ndo consigam perceber e explicar as condigOes de
perpendicularismos solicitadas nessa Gltima questdo, é interessante fazer uma atividade
semelhante & Atividade PRISMA E ELASTICOS, como na figura seguinte, onde
perceberdo que somente na piramide (2), a altura tem mesma medida que uma aresta
lateral, aquela que é perpendicular a base da piramide (fato facilmente constatado com

0 uso do esquadro).




PARTE 4: APIRAMIDE MAIS ECONOMICA.

MATERIAL NECESSARIO:  Tabela Il da parte 3.

Colecao de piramide da parte 1.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de 4 alunos e proponha a eles o seguinte
problema:
Para decorar objetos, dona Florinda cobra R$ 10,00por cm?
.Queremos decorar toda a superficie da primeira e da sétima piramide. Qual delas fica
mais em conta?
Medindo arestas e utilizando medidas da Tabela Il — Parte 3, os alunos

determinardo a area das faces das piramides em questéo, para solucionar o problema.
Comentario:
O problema proposto se presta a integrar 0 conceito geométrico de

altura com medidas de comprimento e area. E um momento propicio para retomar o

conceito de area de quadrado e de triangulo.



FOLHA-TIPO I-32
PIRAMIDES.




ATIVIDADE 33: VOLUME/CAPACIDADE.

OBJETIVOS: Desenvolver a nogdo de volume utilizando unidades néo padronizadas
e padronizadas.
Calcular o volume de um prisma reto.

Fazer estimativa para o calculo de volumes.

PARTE 1: COMPONDO PRISMAS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-33, ou Material Dourado, ou blocos

de madeira, isopor, etc.
DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de quatro alunos, entregue uma folha-tipo
I-33 para cada aluno.

De um tempo para a confeccdo dos cubos (cada aluno deve
confeccionar 3 cubos) a partir do molde que esta na folha. Se preferirem, podem colar
0s moldes em cartolina, ou utilizar caixinhas de papelédo, blocos cubicos de madeira,
isopor, acrilico, etc.

Solicite aos alunos que empilhem oito cubos pequenos formando
diferentes prismas e discutam com 0 seu grupo as caracteristicas desse prisma. Dentre
as questdes levantadas, pergunte se foi possivel formar um cubo?

Proponha que realizem o mesmo trabalho utilizando, agora 12 cubos.
O que observaram? E agora foi possivel formar um cubo?

Ap0s a discussao nos pequenos grupos, organize as suas conclusdes

destacando, entre outros, 0s seguintes aspectos:



e O fato de que todos os prismas formados tém trés dimensdes (a largura, a
altura e o comprimento), que podem ser medidas usando aresta do cubo
pequeno como unidade.

e O fato de que todos, na medida em questdo compostos pelo mesmo nimero de
cubos peguenos, ocupam espacos equivalentes. Discuta os diferentes pontos
de vista sobre esta questdo. Informe que esta é uma forma de verificar o
volume de um objeto tendo como unidade o volume de outro.

e Arelacéo entre as medidas das trés dimensdes e o volume do prisma. Verifique
se 0s alunos percebem essa relacdo, podendo-se propor que descubram quais
as dimensdes possiveis para um prisma formado por 18, 13, 36 cubos
pequenos.

Proponha, agora, que determinem o volume de blocos, ou as suas

dimensdes completando a tabela abaixo:

Altura Largura Comprimento Volume
2 3 4
1 4 6
3 2 30
2 4 40
4 5 60

COMENTARIOS:

E um processo quase imediato a generalizacdo do calculo do volume
de um prisma reto de base retangular, tendo em vista que situagdes semelhantes a essas
ja devem ter sido experimentadas, por exemplo, ao trabalharem a multiplicacéo e o
calculo de area com papel quadriculado ou em atividades sobre multiplos e divisores.

Alids, nesta atividade de volumes, € interessante verificar os divisores naturais de um



nimero atraves das dimensdes de um prisma mantendo o seu volume constante.

A partir das situacOes trabalhadas acima, pergunte aos alunos se
conhecem maneiras diferentes para medir o volume dos objetos. Proponha que fagam
em casa, ou se preferir, na sala de aula, a imersao de corpos na agua, em recipientes
graduados, ou néo, para estabelecer comparacgdes entre volume de diferentes corpos, ou

para estima-los.

PARTE 2: UM CUBO DE CUBOS.

MATERIAL NECESSARIO: Cubos confeccionados na partel, ou blocos cubicos

de madeira ou de pléasticos.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos grupos que utilizem o cubo pequeno confeccionado na
parte 1 e observem suas dimensfes. Considerar a medida da aresta do cubo como
unidade de comprimento. A partir disso, justapor a ele um cubo de modo a aumentar
em uma unidade o comprimento do primeiro, repetir 0 processo aumentando em uma
unidade a largura posteriormente a altura.

Em cada etapa, peca para os alunos observarem a quantidade de cubos
necessarias para formar um paralelepipedo, isto €, ao acrescentar em uma unidade cada
uma das dimensoes.

Oriente os alunos para verificar quantos cubos foram necessarios para
obter um novo cubo. Em outras palavras, qual € o volume do novo cubo? Quais sao as

medidas das suas dimensdes? O que € necessario para se obter um novo cubo? De



guanto devem ser aumentadas as suas dimensdes?

Em sintese, € importante a verificacao por parte do aluno que uma vez
aumentada na mesma quantidade as dimensdes de um cubo a figura composta € um
novo cubo.

Para que fique clara a variacdo do volume de um cubo em funcéo da
medida da sua aresta organize numa sequéncia correspondente a quantidade de cubos

pequenos necessarios para formar cubos de lados iguais a:

Para ilustrar essa situacgéo, utilize o material dourado, ou figuras como

estas:

COMENTARIOS:

Ao expressar os volumes de cubos numa escrita multiplicativa utilize
a forma de potenciacéo, observando também a variacdo dos volumes quando se duplica,
triplica ou quadruplica as suas dimensdes. As varia¢des do volume é o cubo da

variacdo das dimensdes.



\océ pode propor como trabalho para casa ou na prépria sala de aula

gue os alunos observem essa variagcao quando se trata de um prisma que nao seja o

cubo.
Por exemplo, duplicando as dimensdes de paralelepipedos como
esses:
2em
ZZ a4
i |
5"

7 cm

PARTE 3: QUANTOS LITROS TEM O METRO CUBICO?

MATERIAL NECESSARIO: Folha de cartolina, jornal, régua, cola, tesoura,

fita métrica.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos de 4 alunos e entregue um pedaco de
cartolina para cada aluno. Proponha a eles que desenhem na cartolina a planificacdo de
um cubo, conforme modelo da folha-tipo 1-34, de 1 dm de lado e confeccionar uma
caixa de um decimetro ctbico ( dm®), deixando a tampa sem colar.

Utilizando um recipiente de capacidade igual a um litro ( uma lata,
uma garrafa, etc) verificar que a capacidade da caixa e do recipiente € a mesma, para tal

verificacédo, lancar méo de areia ou alguma outra substéncia adequada para isso.



Discuta com eles a utilidade do litro para medir a capacidade de
recipientes, aparecendo frequientemente nos rétulos de latas, caixas de remédios,
garrafas, etc. Informe-os que héa subdivisdes do litro: o decilitro (dl), o centilitro (cl) e
mililitro (ml), assim como héa os multiplos: o quilolitro (kl), o hectolitro (hl) e 0
decalitro ( dal), dos quais alguns sdo usados muito frequentemente (o litroe o
mililitro) e os demais quase nunca.

Organize os multiplos e submaultiplos do litro na lousa, segundo a

tabela. Indicando a relacéo entre eles, através da multiplicacdo pelo fator 10:

ki hl dal | di  c ml
.10 .10 .10 .10 .10 .10

Como na medida de comprimento, ha a seguinte relacéo:

11 =10dl ou 1dl =011
11 =1000 ml ou 1ml =0,001l
1kl =1000I ou 11 =0,001Kkl

Coloque um numero na tabela que se refira a capacidade de um

deposito de gasolina:

kil hl dal | dl c ml
3 3 5 0 2

Solicite que fagam diferentes escritas e leituras, usando a

representacdo decimal, a exemplo do que fizeram para as medidas de comprimento.



Os resultados podem ser expresso em fungdo de qualquer uma das
unidades. Apds terem experimentado diferentes escritas peca para indicarem a
representacdo decimal mais adequada para expressar a capacidade do depdsito de
gasolina.

Conhecida a relacdo entre o litro (1) e o decimetro cubico (dm®) e os
multiplos e submultiplos do litro, lembre-os do que fizeram na parte 1 desta atividade
“Compondo prismas” ¢ proponha que colem a tampa da caixa e discutam quantas
caixas dessas serdo necessarias para formar um cubo de 1 m de arestas. Qual € entdo o
volume desse novo cubo? E sua capacidade?

Proponha agora que cada grupo emende folhas de jornal ou outro tipo
de papel e confeccione uma caixa por grupo, sem tampa, que tenha um metro de lado.
Para que a caixa possa ter alguma rigidez discuta a necessidade de utilizar ripas, arame,
etc, para fixar as arestas. Confeccionado o metro cubico, discuta com eles o que pode
conter uma caixa com essas dimensdes. Se conhecem algo de igual capacidade?

Peca também para eles indicarem quantas vezes a caixa de 1 dm® (1l

) cabe nessa de 1 m® . A seguir destaque a seguinte relagéo:

1 m® =1000 dm® = 1000 |

Uma vez conhecido o “tamanho” do metro cubico proponha que cada
grupo faca uma estimativa de quantas caixas desse tipo seriam necessarias para ocupar
toda a sala?

Proponha por altimo que cada grupo, de forma organizada faca a

medida das dimensdes da sala e calcule o seu volume e em seguida a sua capacidade.



Atividade para casa.

Sugira aos alunos, como trabalho individual, que calculem, em casa, o
volume de uma caixa de fésforos, de uma embalagem de remédio, de creme dental e de
sapato. Que observem também, em vidros de remeédios, caixa d'agua, latas de
alimentos, etc como estdo registrados as suas capacidade, identificando que sdo
adequadas em cada caso.

Na aula seguinte fazer uma discussao sobre o trabalho proposto para a

casa e 0s seus resultados.

PARTE 4: MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS DO METRO CUBICO.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Lembre-os do trabalho ja realizado com medidas de comprimento e
de superficie em que utilizaram, respectivamente, as unidades metro (m) e metro
quadrado ( m?) vendo possiveis relacdes entre alguns dos seus maltiplos e
submultiplos.

Assim como as demais unidades de medidas o metro ctbico (m?®)
também tem multiplos ( km®, hm®, dam®) e submaltiplos (dm*, cm®, mm®) e que os
volumes podem ser expressos em uma dessas unidades, conforme a conveniéncia.

Entre os multiplos e submultiplos do m3 o fator envolvido na relagéo

entre eles e 0 1000.



Por exemplo:

1m®=1.1000dm® = 1000 dm® e 1 dm®=0,001 m*.
1 m®=1000 dm® = 1000 . 100 ¢cm = 1 000 000 cm®.

Disponha os multiplos e submultiplos do metro cubico numa tabela,

na lousa, como segue:

km3 hm3 dam3 m> dm3 cm3 mm>
x1000 x1000 %1000 x1000 %1000 %1000

assim, vocé pode propor que os alunos tentem fazer transformacdes
de um volume expresso numa unidade e outra unidade, lembrando de regras praticas ja

utilizadas o metro e o metro quadrado.

1. Coloque na lousa os nimeros: 4 m*, 2 000 dm® e 7 000 000

dm? e peca para eles representarem os resultados em m® .
2. Peca para eles transformarem na unidade indicada:
1m? dm® 1m’

200 dm?® m 1l

1,5m?® cm® 05km® = |

ml
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ATIVIDADE 34: CIRCUNFERENCIA E ESFERA.

OBJETIVOS: Desenvolver a nogédo de esfera, superficie esférica, circulo e
circunferéncia.

Desenhar circunferéncia com compasso.

PARTE 1: DE VOLTA AO REDONDO.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-34.

DESENVOLVIMENTO:

Entregue a cada aluno uma folha-tipo 1-34 sugerindo que facam a leitura do
texto, que o discutam em grupos de 4 alunos e que facam comentarios. O objetivo da
leitura é chamar a atencdo para a grande quantidade de formas arredondadas que
podemos ver ou imaginar. E uma questdo de observar o ambiente ou de fazer um
esforco de memoria. A discussdo podera ser dinamizada com a introducéo de questdes
que vocé considerar pertinentes.

No decorrer da discussao solicite aos alunos que relacionem
diferentes tipos de objetos que apresentem formas arredondadas e registre o

levantamento na lousa, excluindo as repeti¢oes.

Observacéo: A leitura e o levantamento de objetos podem ser pedidos
na aula anterior, como licdo de casa, solicitando que cada aluno traga pelo menos um

objeto como por exemplo. Neste caso, lembre-se que vale a pena fazer um esforgo para



ser original, a fim de garantir uma maior variedade de tipos entre os objetos
apresentados.

\océ, por sua vez, podera trazer para a sala um globo terrestre, esfera,
cilindro, cones, argolas, discos, etc.

Com o levantamento registrado na lousa ou com os objetos trazidos
pelos alunos (no caso de ter optado pelo levantamento sugerido na aula anterior) e por
vocé, fazer uma discussdo em grupos de 4, na qual os alunos faréo sucessivas
classificacdes e responderao a questoes sugeridas pelo professor. As conclusoes de
cada grupo serdo expostas por um representante do grupo para o confronto necessario,

destacando-se as idéias principais.

COMENTARIOS:

E importante discutir pausadamente entre outros 0s seguintes aspectos
e questdes:

e A forma como uma propriedade dos objetos, dai a necessidade de
também mostrar ou se referir a figuras feitas com arame, palitos,
canudos e geodésicas.

e Os objetos que sdo s6 do espaco tridimensional e os objetos que sdo
sO do espaco bidimensional .Pergunte se ha objetos que séo dos dois
espacos a0 mesmo tempo?

e A presenca da forma perfeitamente redonda tanto num espago como
no outro. Discuta com eles o que faz com que tais formas sejam
assim? Como podemos verificar esse fato?

e A presenca da superficie esférica e da linha nos objetos, tanto de um
espaco como do outro, idéia esta, que pode ser derivada de uma

possivel classificacdo entre objetos ocos e ndo ocos ( como bolas,



bexigas, esfera de madeira, metal ou isopor, caixas de papeléo, etc), ou objetos
“vazados” e “ndo vazados” ( aros, aliancas, bambolés, discos, objetos construidos com
canudinhos de refrigerantes, varetas de madeira, arame, etc).

e Adistincdo entre esfera, superficie esférica, circulo e circunferéncia,
tendo a preocupacdo de deixar os alunos verbalizarem as propriedades e nomes das

formas.

PARTE 2: OBTENDO CORPOS E FORMAS ARREDONDADAS.

MATERIAL NECESSARIO:  Papel sulfite, folhas de jornal ou revistas, caixas de

papeldo, bola de isopor.

DESENVOLVIMENTO:

Colocar em discussédo de gue modo podemos gerar algumas dessas
formas, como o cilindro, o cone, a esfera, o circulo, a circunferéncia.. Apos algum
tempo para discusséo e sintese das conclusdes, caso ndo tenham sido consideradas,

proponha as seguintes situag0es, uma de cada vez.

1. Enrolar uma folha de papel para obter um cone, um cilindro. E

possivel obter uma esfera atraves desse processo?



2. Girar retéangulos e triangulos (use cartolina e barbante) sobre
um de seus lados ou sobre um dos eixos de simetria, girar um circulo também sobre um

de seus eixos de simetria. Que figura se obtém? HA& outros meios de se obter essas

o

formas?
3. Observar as linhas que estdo sobre o globo terrestre. Que

linha sdo essas e 0 que representam? O que tem em comum?



4. Contornar base de cilindro e cones diversos numa folha de
papel.

5.0perar cortes em cilindros, cones de papel, papelao ou isopor,
em esfera de isopor, ou numa laranja (neste caso sao necessarios certos cuidados, por
Isso o professor pode apresentar sec¢des da esfera, onde os cortes foram feitos
previamente). O circulo é obtido pela se¢do do cone e do cilindro em que condi¢des?
E no caso da esfera? Como € a variacdo dessas secdes na esfera?



COMENTARIOS:

A utilizacéo de caixas, blocos, bolas de isopor, argolas, discos, massa
de modelar etc e a realizacao de cortes em alguns deles é para servir a identificacdo de
curvas, de superficie de corpos que favorecam a diferenciagéo entre circulo e
circunferéncia, assim como a diferenca entre esfera e superficie esférica.

O circulo corresponde a regido do plano limitada pela curva que € a
circunferéncia e a esfera correspondendo {a regido do espaco limitada pela superficie
esferica.

No caso particular da esfera chamar a atencéo dos alunos para o tipo
de secdo que se obtém e que a secdo maxima e uma circunferéncia cuja medida do raio

é igual a medida do raio da esfera.

PARTE 3: DESENHANDO O CIRCULO E A CIRCUNFERENCIA.

MATERIAL NECESSARIO: Cartolina ou placa de isopor, barbante, tachinha e

COMpasso.



DESENVOLVIMENTO:

Discuta com os alunos os instrumentos que conhecem para desenhar
circulo e circunferéncia, podendo inclusive levantar instrumentos rudimentares
utilizados antigamente nessa tarefa ou em situag6es onde néo se dispunha de
instrumentos mais sofisticados.

Apos checar se 0s alunos indicaram instrumentos para a representacao
do circulo, entregue uma folha de papel sulfite, cartolina ou lamina de isopor, um
pedaco de barbante e uma tachinha para cada grupo de 5 alunos e proponha
primeiramente a construcdo de um compasso com esses materiais, para tracar diferentes
circunferéncias.

Dé um tempo para que os alunos confeccionem o compasso e
desenhem uma circunferéncia. E importante que os alunos tentem resolver essa
situacdo, baseados nas propriedades abstraidas, do circulo e da circunferéncia. Caso
haja dificuldades, sugira que fixem uma extremidade do barbante com a tachinha no
meio da folha ( papel, cartolina ou isopor) e na outra extremidade amarrar um lapis.

Tracas diferentes circunferéncias variando o comprimento do barbante.




Outra possibilidade é sugerir o tracado de circunferéncia com um
compasso similar a esse, que consiste em utilizar tiras de cartolinas de diferentes
comprimentos e fixar uma extremidade com tachinha. Fazer um furo na outra
extremidade onde sera colocada a ponta do lapis que se movera, tracando a

circunferéncia. Variar as tiras para obter diferentes circunferéncias.
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Apds esse trabalho oriente os alunos para usarem 0 compasso. Para

a——

tanto, vocé podera levar para a sala um compasso de lousa para ilustrar o desenho da

circunferéncia.



Paralelamente ao tracado na lousa sugira que marquem um ponto no
caderno ou folha de papel, correspondendo ao ponto fixo representado pela tachinha,
onde devera ser colocada a ponta seca do compasso e, variando a abertura do compasso

tracar diferentes circunferéncias.

Proponha que tracem circunferéncias a partir do mesmo ponto,
variando a abertura do compasso e que desenhem circunferéncias com a mesma

abertura, mas variando a posi¢do da ponta seca. E por ultimo, circunferéncias que



passe pelo mesmo ponto. Discuta com eles 0 que observaram nesse processo.

COMENTARIOS:

Ao retomar a discussao sobre as caracteristicas do circulo e da
circunferéncia ja apontadas anteriormente. Informe que os pontos da
circunferéncia/circulo estdo a uma mesma distancia do ponto fixo. Esse ponto € o
centro e a distancia que nao varia € o raio ( 0 comprimento do barbante, da tira de

cartolina, a abertura do compasso).



FOLHA-TIPO I-34
DE VOLTA AO REDONDO

ONDE ESTA O REDONDOQ?

\Vocé teve oportunidade de chutar uma bola, de ver o seu craque
preferido perseguindo uma pelo gramado e acertar a rede, fazendo o gol da
vitoria. Ou a magnifica pontaria do cestinha da selecdo de basquete no ultimo
segundo do segundo tempo.

Por certo ja esteve as voltas numa bicicleta que de tanto rodar
levou vocé de um ponto a outro e bem rapido. Mais rapido mesmo seria pegar
uma carona com o piloto de Formula 1, qualquer um deles. E o pneu de uma
bicicleta vocé ja observou bem?

\océ sabe que ndo precisamos nos deslocar muito do lugar onde
estejamos para identificarmos corpos e linhas com todos os tipos de
configuracoes.

Vivemos uma epoca em que alguns dos mistérios que envolvem
0 universo ja foram desvendados. Entre esses mistérios esclarecidos esta o
relativo ao lugar e a forma da Terra e dos seus companheiros de espaco. Ela
deixou de ser o centro do universo, deixou de ser uma placa. Aterra é redonda, €
verdade que ndo perfeitamente redonda., como a bola, mas, como esta, da umas
voltas. Gira em torno de um “astro-rei” também redondo, descrevendo 0 ano
inteiro um caminho arredondado. N&o o suficiente, durante cada dia ela da uma
voltinha em torno do seu préprio eixo. Tomando-se distancia, percebe-se que ela
ndo esta solitaria nesta coreografia. Ha muitos outros bailarinos em movimento.
E bem perto de si esta sua companheira Lua, também redonda, cadenciando suas
voltas com as voltas que a Terra da.

Quantas curvas e formas redondas nao estardo ocultas nos
mistérios ainda ndo desvendados por nds?

Mas vamos por 0s pés no chéo e olhar a nossa volta.




ATIVIDADE 35:  DIVISAO DO CIRCULDO.

OBJETIVOS: Dividir o circulo em partes iguais através de dobraduras.

Observar a relacdo entre as partes de um circulo.
PARTE 1: EIXOS DE SIMETRIA E DIAMETRO DO CIRCULO.
MATERIAL NECESSARIO:  Papel sulfite, revista ou jornal, régua, compasso.
DESENVOLVIMENTO:

Entregue uma folha de papel (sulfite, jornal, ou revista) para cada
aluno e peca que desenhem um circulo de raio igual a 4 cm, marcando trés pontos sobre
sua circunferéncia, numerando-o0s. Em seguida, peca para recortarem e dobrarem o
disco de papel de modo que os pontos 1 e 2 coincidam e tracem uma linha colorida
sobre a dobra.

Pergunte aos alunos o que se pode afirmar sobre essa linha.

e

Verifique se relacionam a dobra com a idéia de eixo de simetria e

investigue algumas situacGes em que essa idéia esteja presente
Proponha que dobrem novamente o disco fazendo coincidir os pontos
1 e 3 e que tracem uma linha de outra cor sobre a dobra. Repetir o processo

coincidindo os pontos 2 e 3 e tracar uma terceira linha usando uma terceira cor.



Coloque entre outras as seguintes questdes para 0S grupos.

E sempre possivel fazer coincidir dois pontos quaisquer de uma
circunferéncia, dobrando o disco?

O que se observa em relacéo as linhas tragadas? Todas se encontram
no mesmo ponto?

Colocando mais pontos sobre a circunferéncia e repetindo esse
processo que conclusédo pode-se tirar?

Quantos eixos de simetria podem ser tracados no circulo?

O que se pode dizer dos segmentos de retas limitados pela

circunferéncia e que estao sobre o0s eixos de simetria? E da sua medida?

COMENTARIOS:

A idéia de simetria foi anteriormente trabalhada, porém pode ser
necessario recuperar essa nocao a fim de que o aluno da 5?2 série perceba que o circulo,
tem infinitos eixos de simetria, que 0s mesmo tem um unico ponto de intersec¢ao que é
0 centro, que o0s segmentos delimitados pela circunferéncia sobre os eixos de simetria
sdo diametros do circulo ( informe o que é diametro) e que sua medida ¢ igual a duas

vezes a medida do raio.



PARTE 2: REPARTINDO UM CIRCULO.

MATERIAL NECESSARIO: Sobras de papel da Parte 1.

DESENVOLVIMENTO:

Inicialmente, comente com os alunos que na parte 1, desta atividade,
ao dobrarmos um disco de papel sobre o seu diametro, ou sobre um dos eixos de
simetria foi possivel perceber que 0 mesmo fica dividido em duas parte, assim,
visualizamos dois semi-circulos.

Proponha aos alunos que recortem dois disco da folha de papel, ou
recortem mais de dois se acharem necessario, durante o desenvolvimento do trabalho,
numerando-0s. Em seguida, apresente as seguintes propostas, desenhando figuras na
lousa, se for preciso:

1. Dobrar o disco 1 sobre o diametro e tracar a linha que o divide

em duas partes iguais.

339



Dobrar novamente de modo a dividir o semi-circulo em duas partes

iguais. Abrir o disco e desenhar os dois didmetros sobre as dobras. Neste caso 0

circulo esta dividido em 4 partes.

Pergunte aos alunos o que seria necessario para dividir o circulo em 8,

16, 32 partes?

2. Dobrar o disco 2 sobre o didmetro e ajustar agora a figura de
modo a dividir o semi-circulo em trés partes ( para isso terdo
que realizar duas dobras). Abrir o disco, desenhar os diametros
sobre as dobras. Neste caso o disco ficou dividido em 6 partes.

E possivel ver a divisdo do circulo em trés partes? Pintar cada uma

das trés de uma cor diferente.

Pergunte o que é necessario par que o disco fique dividido em 12, 24,

48 partes?



COMENTARIOS:

Nesta atividade procura-se explorar a divisdo a divisdo do circulo
através de dobraduras, sem recorrer a medida dos angulos ou as construcdes
geometricas, para que o aluno tenha uma nocdo da divisdo aproximada do circulo em
partes iguais. Para que essa noc¢ao figue melhor estabelecida, vocé pode pedir para
eles desenharem circunferéncias e representar a divisdo em 2, 3, 4, 5, 6 etc partes

iguais, @ méo livre, com base no que observou nas dobraduras, sem no entanto, dobrar o

papel:

Uma observacao necessaria refere-se a divisdo do circulo em 3 partes.
Como néo é imediato dividir o circulo em 3 partes, dobrando um disco de papel, como
0 € no caso de 2, 4, 6, 16, o0 aluno dobrara o disco “ao meio” e dobrara novamente,

ajustando as extremidades, de modo que o “meio disco” fique dividido em trés partes:



Ao abrir o disco, observa-se que esta dividindo em 6 partes.

Tomando-se de duas em duas partes percebe-se a divisdo de mesmo em 3 partes:



ATIVIDADE 36: PORCENTAGENS/GRAFICOS.

OBJETIVOS: Retomar o conceito e a representacao de porcentagem.
Aplicar o conceito de porcentagem e reconhecer a sua presenca em
diferentes situacoes.
Interpretar tabelas e graficos envolvendo porcentagem.

Representar dados em diferentes tipos de gréaficos.

PARTE 1: EQUIVALENCIA ENTRE PARTES.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-36, recorte de jornais e embalagens ou

rotulos de produtos.

DESENVOLVIMENTO:

Coloque na lousa o simbolo % ou apresente uma manchete de jornal
em gque 0 mesmo apareca ou ainda chame a atencéo para a sua presenca no teclado de
uma calculadora e pergunte aos alunos se eles o reconhecem e o que significa. Caso
eles o reconhecam e compreendam o seu significado peca que eles déem exemplos de
algumas situacdes em que esse simbolo aparece e o que quer dizer em cada situacéo.
Além dos exemplos que os alunos apresentarem, vocé pode incentiva-los a pegar em
jornais, embalagens e rotulos de produtos diversos.

Discuta alguns exemplos explicitando que o termo porcentagens



deriva de “por cento”. Assim, 20% quer dizer 20 em 100, 20 ,1em5o0u 1.
100 5
Caso os alunos desconhecam ou ndo consigam exemplificar €

necessario discutir mais profundamente uma situacao especifica que associe a
porcentagem a uma fracdo de denominador 100 ou a razdo entre dois numeros (
comparacéo), tanto melhor se o segundo numero for igual a 100. Por exemplo: No
exame vestibular para cada uma das vagas ha cinco candidatos. Isto quer dizer que
parra cada 20 vagas ha 100 candidatos ou que o niumero de vagas corresponde a 20% do

numero de candidatos.

Entregue a cada aluno uma folha-tipo 1-36. Peca para examinarem a
figura 1 e indicarem a fracdo que representa cada uma das suas partes. Comente com
os alunos que uma vez que a figura esta dividida em 100 partes, cada uma delas, isto &,
um centesimo 1/100 é chamado também “um por cento” ( 1% ). vocé pode pedir a
indicacdo nessa mesma figura de, por exemplo 10%, 15%, 50% etc, assim como, pode
transferir essa mesma idéia para um outro tipo de grandeza como dinheiro, pessoas ou

objetos.

Nesse caso, pergunte que outro tipo de numero conhecem que possa
representar a porcentagem considerada em cada caso. Apds um tempo para essa

representacdo destaque toda na lousa:




! 1 1 1 L
100 10 S 4 2
0,01 0,1 0,2 0,25 0.5

1% 10% 20% 25% 50%

Peca agora para examinarem as demais figuras e indicarem que fracéo
representa cada uma delas, a seguir peca para indicarem na forma de porcentagem o
que cada uma dessas partes representa, tomando como base a figura 1.

Para auxiliar nessa tarefa as figura 2, 3, 4 e 5 podem ser recortadas e a
parte analisada sobreposta a figura 1, de modo que a correspondéncia entre as partes
seja feita.

Facilitard também a compreenséo dessa idéia se as figuras forem
desenhadas em transparéncia, com cores diferentes, projetando uma sobre a outra com
um retro-projetor, de modo que as equivaléncias sejam observadas.

Utilizando essa idéia vocé pode pedir para 0s grupos verificarem a

correspondéncia entre diferentes fracOes e a sua expressao na forma de porcentagem.

Por exemplo:
Figura2: 4 ............... Figurad: 3 ...............
10 4
Figura3: 3 ............... Figurab5: 2 ...



Caso ndo ocorra a identificacdo imediata, através de equivaléncia de

fracGes, como no caso:

Proponha a comparacéo das partes indicadas com o seu equivalente na figura 1, para
em seguida fazer a relacéo entre as fragcdes, percebendo por quais numeros foi
necessario multiplicar o numerador e o denominado da fragéo.

COMENTARIO:

Considere junto aos alunos o fato de que as comparacgdes propostas na
atividade puderam ser feitas por que se tratavam de figuras do mesmo “tamanho”.

Deve ser destacado que tanto em figuras como as que foram
apresentadas, como em quantidades ou quantias a no¢édo de porcentagem pode

igualmente se aplicada.

PARTE 2: CALCULO COM PORCENTAGEM.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha o seguinte problema para discussdo em grupo de 4 alunos.



Calcular 20% de R$ 15.000,00
Dé um tempo para os grupos calcularem, tendo como base aquilo que
discutiram anteriormente. Se achar necessario sugira a utilizacdo de uma figura.

Apos verificar o encaminhamento dado e a solugcdo encontrada,
discuta com eles o fato de que quando falamos em 20% de uma quantia, tem 0 mesmo
significado que calcular 20 dessa quantia, no caso em discussdo seria 20 de R$

100 100
15.000,00 ou seja:

15000,00 : 100 = 150
20 . 150 = 3000
Resposta: R$ 3.000,00

Uma vez que ja viram a correspondéncia entre 20% e 0,2 podem

calcular diretamente:

0,2 . 15.000,00 = 3.000,00

Proponha que eles calculem quanto é:

. 80% de 15 000

. 10% de 2

. 70% de uma populacdo de 200 000 habitantes

Apds um tempo para a resolucéo desses problemas e anélise

Das solucgdes faca uma sintese, destacando o seguinte:

20% + 80% = 100%

No caso de R$ 15.000,00, 80% corresponde a R$ 12.000,00, 0 mesmo
que R$ 15.000,00 — R$ 3.000,00. Assim, quando se esta calculando 20% de alguma



Coisa o restante corresponde a 80%, de modo que ao se propor o célculo de um

desconto de 20%, por exemplo pode-se calcular diretamente 80% da quantia.

Um exemplo para discussdo: “Uma loja oferece 15% de desconto

sobre o preco de um aparelho que custa R$ 12.000,00. Qual é o seu custo?

Discuta com os grupos que é suficiente calcular 75%, isto €, 100% -

25%. Tendo entdo como resultado:

0,75 . R$ 12.000,00 = R$ 9.000,00

Pergunte entdo o que ocorre quando se deseja calcular um acréscimo.

Peca para criarem uma situacdo e fazerem a verificagéo.

Apds as tentativas discuta as conclusdes dos grupos e destaque 0s

dois caminhos através dos quais esse calculo pode ser feito.

Com base nesse tipo de situacdo proponha os seguintes problemas:

1. O preco de uma camisa a vista tem um desconto de 15%
sobre o seu precgo para o final do més, que é de R$ 5.000,00.

Qual é entdo o seu preco a vista?

2. Em um pais a populacdo cresce 3% ao ano. Se atualmente a
populacéo € de 120 milhdes de habitantes, quanto era a

populacéo ano passado?



3. Um salério sofreu um reajuste de 40% no ultimo bimestre.
Se o salario era R$ 1.500,00 qual é o seu valor apos o
reajuste?

4. Desenhe a figura abaixo de modo que as suas medidas

tenham um acréscimo de 50%.

\

\
\

, \

5. Desenhe a figura abaixo de modo que as suas medidas
tenham uma reducdo de 2 . Indique também em quantos
5
por cento a figura foi reduzida.

10 cm

6Cm

6. Verifique na tabela a variacdo de precos observadas entre as
coluna C e B para cada produto e discuta com o seu grupo
como foi feito o calculo. Apos isso, verifique a variacdo de

preco da coluna A para a coluna B, de alguns produtos.



Como os periodos em que ocorreram as mudancas de precos

E de 7 dias, verifique, para alguns produtos, se a variagao foi

maior de A para B ou de B para C.

PARTE 3: POR CENTO.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.



DESENVOLVIMENTO:

Apresente aos alunos enunciados como 0s que seguem:

1. “Trés quartos do planeta Terra € composto de agua”

2. O dono de um terreno dividiu-o em partes de modo que
25% seja para a construcéo da casa, 50% para 0 pomar,

20% para a horta o restante para o jardim.

3. No Brasil a populagéo urbana é aproximadamente duas

vezes maior do que a populacao rural.

Proponha as tentativas para solucionar as questdes, discuta as formas
diferentes, poréem equivalentes que as situacdes apresentam e o tipo de nimero que cada
um deles utiliza.

Verifique se os alunos percebem a relacédo entre porcentagem e fragéo,
sugerindo a redacdo das trés situacdes usando uma Unica forma.

Tendo conseguido uniformizar as linguagens dos enunciados,
proponha novamente que utilizem figuras para representa-los nessa nova forma.

Incentive o uso de diagramas e observe se houve algum tipo de

dificuldade nessa tarefa.

COMENTARIOS:



Pretende-se que os alunos identifiqguem a porcentagem como uma
extensdo da nocéo de fragbes ou como uma relacao entre grandezas.
Na representacéo grafica destaque as diferentes representacdes

apresentadas pelos grupos, discutindo-as e complementando-as. Verifique se utilizaram

algumas dessas representacoes:

L

Situagao 1

Situagao 2 Situacao 3

PARTE 4: INTERPRETANDO E FAZENDO GRAFICOS.

MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 11-36.

DESENVOLVIMENTO:

Apresente aos alunos graficos como os que estdo na folha-tipo 11-36
OuU peca para recortarem em revistas ou jornais.

Peca que formem grupos de 4 alunos e dé um tempo para eles
analisarem e interpretarem os diferentes tipos de graficos. A tarefa consiste em levantar

0 maior namero de informacdes de cada grafico e relacionar as duvidas que vao

surgindo.



Solicite a alguns grupos que apresentem suas conclusdes e davidas.
Verifigue se no preenchimento adotado pelo grupo eles se remeteram a legenda para
em seguida buscar a informacéo contida no grafico.

Na discussao, compare os dois tipos de graficos da figura 1 ( o de
setor circular e o de barras) e pergunte se em todos os casos poderia ser utilizado o
mesmo tipo de grafico. Proponha entdo que escolham um deles e fagcam a inverséo.

Questione a classe se sabem qual € a populacéo brasileira. Caso nédo
saibam, informe que segundo o IBGE ( Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
em 1992 a populacdo do Brasil era de 146.917.459. Esses dados, evidentemente,
podem ser utilizados. Sugira uma pesquisa para fazer o levantamento, podem ser
atualizados. Sugira uma pesquisa para fazer o levantamento atual. Como o senso é
realizado de 10 em 10 anos, os dados disponiveis decorrem de projecdes que sdo feitas.
Se preferir considere a populacdo de 150 milhGes de habitantes.

Assim, como base nesses dados sugira que, com o auxilio de uma
calculadora eles considerem os graficos da distribui¢do da populacéo segundo a cor (
fig.1) e o gréafico do rendimento médio mensal ( fig.3) e facam os célculos para

determinar o niUmero de pessoas em cada item.

COMENTARIOS:

Além de analisar o grafico e de considerar que no caso do gréafico de
setor a divisdo da circunferéncia pode ser feita com dobraduras, com régua e compasso
( J& que ainda ndo utilizam o transferidor), mas, qualquer que seja 0 processo, essa

divisdo do circulo € uma aproximacdo. N&o precisa ser rigorosa.
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Ap0s colocar o grafico na lousa peca para os alunos extrairem

informacdes contidas nele a partir das seguintes questdes:

. Qual é o esporte favorito entre os alunos da escola?
. Como esta a aceitacdo dos demais esportes?
. E possivel saber qual é o total de alunos da escola?
. Qual ¢é o indice de preferéncia do futebol de saldo?
Feita essa discussdo apresente 0 mesmo resultado usando o

gréafico circular e solicite que completem a legenda:

f—— =

LT,
!I :

2

Sendo 900 o total de alunos da escola verifique a quantidade de



alunos que prefere cada modalidade de esporte.
1. “Nas Olimpiadas de Barcelona (Espanha)”, em 1992, a distribui¢do de medalhas

entre os seis primeiros colocados ocorreu de acordo com os dados da tabela:

2.
Ouro Prata Bronze

1.CEl 45 38 39
2.EEUU 37 34 37
3.Alemanha 33 21 28
4.China 16 22 16
5.Cuba 14 6 11
6.Espanha 13 7 2
Total de medalhas 259 258 298
(todos os paises juntos)

Proponha aos alunos fagam um gréafico de barras para indicar a
distribuicédo de cada tipo de medalha, e um gréafico circular para a distribuicao total de
medalhas. Neste ultimo caso, ndo é necessario uma divisao precisa do circulo, mas,

uma indicagao aproximada para cada setor circular.

COMENTARIOS:

A fim de que os alunos interpretem e desenhem diferentes tipos de
gréficos, a utilizacdo de setores circulares permite a exploracdo gradativa de
circunferéncia e da sua divisdo com certa precisdo, usando transferidor, régua e

compasso ou fazendo divisdes aproximadas sem uso desses instrumentos. Outros tipos



de estudos podem ser propostos, por exemplo:
1. Fazer um levantamento sobre 0 ano de nascimento dos alunos da 52, a

82 serie e apresentar o resultado através de um gréafico de barras.

Ao mesmo tempo fazer um grafico do mesmo tipo com a distribuicao
desses alunos por série. Verificar as relacdes que podem ser feitas entre os dois
gréficos, isto €, observar porque que dois graficos diferentes podem representar a
mesma situacdo e identificar a correspondéncia entre as barras e as regides do circulo
etc.

2. Sendo ano eleitoral, propor uma pesquisa, dentro ou fora da escola,
sobre a intencéo de voto nos diferentes candidatos a Prefeito, Governador ou Presidente
da Republica, apresentando o resultado através de graficos.

3. Solicitar que os alunos recortem, em jornais ou revistas, varios

tipos de graficos e tragam para fazer interpretacfes na sala de aula.



FOLHA-TIPO 1-36
Observe as figuras abaixo e responda as questdes:

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Figura 4 Figura 5

Escolha um ou mais tipos de niUmeros para representar cada uma das

partes das figuras:

0L

Sendo cada parte da Figura 1 igual a 1%, verifique quanto
corresponde em porcentagem cada parte das demais figuras. Para isso, pode ser

necessario recortar as figuras 2, 3, 4 e 5 e sobrepor a parte cortada a figura 1. Escreva



suas conclusoes.

FOLHA-TIPO I1-36
INTERPRETANDO E FAZENDO GRAFICOS







ATIVIDADE 37: PROBLEMAS DE CONTAGEM.

OBJETIVO:  Desenvolver o raciocinio combinatorio através de experimentacao e

De situagdes-problemas que envolvem contagens.

PARTE 1: SORTE?

MATERIAL NECESSARIO: Uma moeda para cada aluno.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em pequenos grupos ( maximo de 4 elementos) e
coloque na lousa ( entregue em uma folha) a seguinte situacdo para discussao:

No langamento de uma moeda pode dar Cara ( K ) se a face que
possuir o valor estampado voltada para cima e em caso contrario dizemos que deu
Coroa ( C). Suponha que ao lancar 10 vezes uma moeda, ela caia exatamente 9 vezes
com a face do valor estampado para cima. Dizemos, entdo, que 90% desses
lancamentos deu cara, por 9 =0,9 = 90 =90%. Se langassemos esta moeda,

10 100
novamente, 10 vezes vocé acha provavel que esta porcentagem se repita? E se o

numero de langcamentos fosse 1000? E 10.000? Qual porcentagem seria mais provavel

em cada caso?



Nas respostas dos alunos as questdes, vocé verifica a intuicdo do
aluno a respeito de algumas ideias envolvidas em probabilidade. Estas questfes servem
de estopim para a discussdo das primeiras noc¢des favorecendo um trabalho de
familiarizacdo sobre este tema.

Os alunos podem ter intuido que as chances de cada resultado
possivel no lancamento de uma moeda sao iguais (50%) devido a simetria da moeda e
sua homogeneidade. Vocé podera sugerir a classe o trabalho experimental descrito a
seguir:

e Pecas aos alunos que lancem a moeda um mesmo numero de vezes ( pelo menos
30 vezes) Antes das jogadas, eles poderiam “chutar” o resultado vencedor, cara
ou coroa, ¢ até “prever” a porcentagem de caras e de coroas.

e Solicite, também, que anotem os resultados de cada elemento do grupo em uma
tabela, calculando as respectivas porcentagens e determinando os totais de todo o

grupo, como mostra a tabela:

GRUPO 1
ALUNO TOTAL DE |N°DE N° DE PORC. DE | PORC. DE
JOGADAS |CARAS |COROAS | CARAS COROAS
A 40 25 15 62,5% 37,5%
B 40 18 22 45% 55%
C 40 20 20 50% 50%
D 40 19 21 47,5% 52,5%
TOTAIS 160 82 78 51,25% 48,75%

e Coloque na lousa os resultados dos grupos e determine os totais de toda a classe.
E possivel que, dependendo do nlimero de alunos, a classe possa realizar mais de

1000 experimentos num tempo relativamente curto.



Analise com a classe os resultados apresentados, destacando as
diferencas dos resultados entre os grupos: um grupo pode ter obtido significativamente
um nimero maior de Caras enquanto outro mais Coroas. Entretanto, somando os
resultados de toda a classe, as porcentagens de Cara e de Coroas possivelmente estaréo
proximas de 50%.

Intuitivamente acreditamos que, ap0s muitas jogadas, a
quantidade de Caras seja muito proxima da quantidade de Coroas. Se fizéssemos
10.000 langamentos de uma moeda existe uma boa chance de obtermos
aproximadamente 50% para cada resultado, porém & possivel que, por exemplo,
obtenhamos 10.000 coroas; o que, convenhamos, € dificilimo de ocorrer. Discuta estas
idéias com a classe.

Ainda com a intencgdo de familiarizar o aluno com este tema

VOCEé poderia propor para analise mais algumas situacdes:

1. Laura langou uma moeda trés vezes e os resultados foram sempre
Coroa. No quarto langcamento é mais provavel que saia Cara?

2. No lancamento de um dado comum quantos séo os resultados
possiveis? Como vocé indicaria a chance de se obter um 4? E de
se obter 67?

3. No langamento de um dado as chances séo maiores de se obter um

numero menor que 3 ou um ndmero maior que 3?

PARTE 2: QUAIS SAO OS RESULTADOS POSSIVEIS?

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:



Proponha o seguinte problema a classe:

Uma moeda ¢ lancada por 3 vezes consecutivas:

a) Quais sdo os resultados possiveis?

b) Quantos sdo esses resultados?

¢) Quantos desses resultados tém apenas uma Coroa?

d) Em quantos tém pelo menos uma coroa?

Para responder a estas questdes os alunos poderiam construir o

“diagrama de arvore™:

ra
ray

K

.
e

K

e
e

A A
A A

M
M

Espera-se que os alunos concluam que para cada langamento existem
duas possibilidades, totalizando 2 x 2 x 2 = 8 resultados possiveis nos trés langcamentos:
KKK, KKC, KCK, KCC, CKK, CKC, CCK, CCC

Outro problema que vocé poderia propor aos seus alunos:

Um dado ¢ lancado sucessivamente por duas vezes:
a) Quais sdo os resultados possiveis?
b) Quantos sdo estes resultados?

¢) Quantos dos resultados possiveis tém soma 12?



PARTE 3: CONTANDO AS POSSIBILIDADES.
MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e proponha um a um os seguintes
problemas:

1. Afigura abaixo representa as ruas que Paulinho tem que percorrer
para ir de sua casa a escola. Quantos caminhos diferentes de 5 quadras Paulinho pode
escolher para ir de sua casa a escola? E quantos caminhos distintos de 5 quadras ha

para voltar?

Fscola

Casa

2. De quantos modos é possivel ler a palavra MUSICA da esquerda
para a direita ou de baixo para cima?

A

CA

1C A
SICA
USICA
MUSICA

3. Paulinho quer se vestir para ir a uma festa mas estd em duvida

sobre qual camisa deve usar pois ele tem 4 camisas novas: azul, branca, vermelha e



amarela. Ele gosta muito de 3 calgas: preta, azul e marrom. Quanto ao cal¢ado ele tem
Duas opcoes: ténis ou sapato. Escreva todas as possiveis maneiras que Paulinho pode

se vestir. Quantas sdo essas maneiras?

COMENTARIO:

O aluno devera perceber que para resolver esses problemas ele
precisara organizar a maneira de registrar 0s casos possiveis para efetuar as contagens.

E interessante que haja uma socializagio das varias representacdes da
resolucdo de um problema, elaboradas pelos alunos, para, por meio da anélise e critica
dos registros apresentados, ele percebam quais 0s mais descritivos, 0s mais sucintos e
econdmicos, os que mais informam, enriquecendo suas ferramentas conceituais. E
interessante que os alunos facam o diagrama de arvore no problema 3 e possam utilizar
com compreensdo o principio multiplicativo.

Apbs a discussdo dos problemas iniciais outros problemas de
contagem podem ser propostos.

Os problemas de contagem, nesta fase, devem ter uma quantidade
pequena de objetos envolvidos, para dar oportunidade ao aluno de poder formar todos

0S agrupamentos possiveis e conta-los em seguida, diretamente.

PARTE 4: MAIS PROBLEMAS.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:



Proponha a resolucdo dos seguintes problemas e depois discuta as

solucdes apresentadas.

1. O quadrado da figura tem quatro quadradinhos. Em cada
quadradinho deve ser escrito um dos dois algarismos: 0 ou 1. Quantos quadrados

diferentes pode-se obter?

2. Vocé sabe o que quer dizer um anagrama? E uma senha (ou
cddigo) formada com todas as letras de uma palavra ( sem repeti¢do a ndo ser que a
palavra tenha letras repetidas), podendo ou nédo ter significado na lingua portuguesa.
Por exemplo: rotap e tropa sdo anagramas da palavra PORTA. Descubra alguns outros
anagramas da palavra Porta.

3. Descubra todos os anagramas da palavra ROMA e diga quantos sao

€SSES anagramas.

Assim para o problema 1 os alunos devem encontrar as solugoes:



g | 0 0ol o0 Q|0 0 1
0|0 0 1 1|0 0] 0
1|0 010 111 110
0| 0 11 010 0 1
0|1 011 1|0 1| 1
110 o111 110 1|
111 110 0 1 1|1
011 111 111 1]11

Chamar a atencéo do aluno que para cada posi¢éo do quadrado
existem duas possibilidades. Assim o total de possibilidades é:
2.2.2.2=16.

Os alunos poderdo encontrar 0s 24 anagramas diferentes para a
palavra ROMA, construindo o diagrama da arvore, e aplicando o principio

multiplicativo determinar este namero. Assim:



Comecando com a letra R obteremos 6 anagramas diferentes, e
repetindo o0 mesmo diagrama com as outras letras (O, M e A), teremos 4 x 6 =24
Anagramas distintos.

Aplicando o principio multiplicativo, temos:

PR [ P R . 2 . l---.. = 24

12 letra 2% letra 3% letra  4° letra

Séo 4 possibilidades para escrever a 12 letra do anagrama, pois a
palavra ROMA tem quatro letras. Uma vez escolhida a primeira letra do anagrama,
restam 3 possibilidades para a colocacdo da 22 letra. Escritas as duas primeira letras do
anagrama, sobram, ainda 2 letras para a colocacéo da 3?2 letra. Para a 42 e Gltima

posicao sobrou, claro, apenas uma letra.

COMENTARIO:

E importante lembrar que esse assunto ndo se esgota aqui,
evidentemente, e que ndo podemos cobrar de nossos alunos o dominio das idéias
trabalhadas nesta atividade. Em varios outros momentos, ainda no 1° grau, esses

problemas de contagem poder&o ser retomados. Assim, as dificuldades normalmente



encontradas pelas pessoas sobre esse tema possam, talvez, ser superadas. A

formalizacéo desse assunto sO devera ocorrer no 2° grau.

ATIVIDADE 38: PROBLEMAS E POTENCIACAO.

OBJETIVO:  Proporcionar mais oportunidades para aplicacdo do conceito de

potenciacdo em situagdes-problemas.
PARTE 1. A CORRENTE DO LEONARDO.
MATERIAL NECESSARIO: Folha-tipo 1-38.
DESENVOLVIMENTO:
Dé um tempo suficiente para que os alunos leiam o problema e
resolvam as questdes propostas na folha-tipo 1-38. Caso os alunos ainda ndo conhegam

o “diagrama de arvore”, vocé pode introduzi-lo e facilitar-lhes, assim, a compreenséo

do problema. A situagédo pode ser, entdo, assim representada:
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COMENTARIO:

E desejavel que os alunos percebam que o nimero de pessoas
envolvidas em cada dia € uma potencia de 3 e que o total de pessoas até um
determinado dia é a soma dessas poténcias. Por exemplo, para responder quantas

pessoas estavam envolvidas até o dia 4 de julho, pode-se fazer os seguintes calculos:

P Leonardo

1 +3 e, dia 31/07: Leonardo mais 3 amigos
1 +3+32 i, total até o dia 02,07

l +3+324+3% | total ai¢ o dia 03/07

1 +3+32 4350 3% ... total até o dia 04,07




PARTE 2: APOTENCIACAO E OS PROBLEMAS DE CONTAGEM.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Coloque na lousa os seguintes problemas e peca que os alunos os

resolvam, sugerindo que facam em cada caso o “diagrama de arvore”:
1. Em um estacionamento ha 4 automoveis, em cada automovel ha 4

rodas e em cada roda ha 4 parafusos. Qual ¢ o total de parafusos desses 4 automoveis?

2. Em uma rua ha duas casas e em cada casa ha dois galinheiros. Em
cada galinheiro ha dois cercados, em cada cercado ha duas galinhas, e cada galinha tem

dois pintinhos. Qual o total de pintinhos dessas casas?

PARTE 3: UM TRIANGULO DIFERENTE.

MATERIAL NECESSARIO: Nenhum.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha a classe completar, linha por linha, até a 102, a seqiiéncia

abaixo e depois responder as questdes propostas.



.........................................
..............................................

..................................................

1. Calcule a soma dos elementos de cada linha.

2. O que essas somas tém em comum?

3. Como voce indicaria a soma dos elementos da 8?2 linha da
sequiéncia? E a soma dos elementos da 102 linha?

4. Como vocé indicaria a soma dos elementos que compdem a
152 linha da sequiéncia, sem escrever os elementos dessa

seqliéncia?

COMENTARIO:

Os alunos poderéo perceber a seguinte lei de formacéo da

seqliéncia de cada linha:

. Ela se inicia sempre com o nimero 1.

. Ela sempre termina com o namero 1.



. A partir da 32 linha, o elemento seguinte da linha é a soma de dois

elementos da linha anterior.

Por exemplo, para completar a 82 linha, o aluno deve comecar
com o namero 1; o 2° elemento serd a soma do 1° com o 2° elemento da linha 7 (
1 + 6); 0 3° elemento sera a soma do 2° com o 3°da linha 7 ( 6 + 15); 0 4°
elemento sera a soma do 3° com o 4° da linha 7 (15 + 20), e assim por diante.

Chamar aten¢ao dos alunos sobre a simetria desse “triangulo”.
Esse triangulo e conhecido triangulo de Pascal.

Assim, na soma dos numeros de cada linha os alunos obterédo

12 linha. ................ 1=2°

22 linha ................ 1+1=2=2"

32 linha ................ 1+2+1=4=2°

A2 linha ................ 1+3+3+1=8=2°

52 linha ................ 1+4+6+4+1=16=2*

62 linha ................ 1+5+10+10+5+1=32=2°

Assim, para a 72 linha, os alunos concluirdo que a soma de seus

elementos é 2° ; a soma dos nimeros da 102 linha é 2° , e assim por diante.



FOLHA-TIPO I-38
A CORRENTE DE LEONARDO.

Leonardo colecionava cartGes postais e pensou no seguinte
meio para aumentar sua colecdo: André, Bernardo e Caio, também
colecionadores, dariam, cada um deles, dinheiro suficiente para Leonardo
comprar 10 cartdes ( totalizando 30 cartdes ). E para que eles néo tivessem
prejuizo, cada um deles proporia a trés novas pessoas 0 mesmo. Essas pessoas,
por sua vez, convenceriam outras pessoas e assim sucessivamente. Ou seja, cada
pessoa que entrasse no esquema deveriam arrumar 3 pessoas.

Essa corrente, que Leonardo chamou de “Corrente da
Amizade”, logo ganhou um grande nimero de adesdes. Andre, Bernardo e Caio
entraram na corrente dia 1° de julho e as pessoas que eles arrumaram entraram no
dia 2. Esses, por sua vez, conseguiram as novas adesdes no dia 3 de julho e assim
por diante. No entanto, as pessoas que entraram na corrente no dia 4 ndo

conseguiram novos adeptos.

\océ saberia dizer porque a corrente foi interrompida?

Qual o numero de pessoas que aderiram a corrente no dia 2 de julho? E no dia 3?
Qual o numero de pessoas que entraram para a corrente no dia 4? E qual o total
de pessoas que foram envolvidas nessa corrente até o dia 4?

Suponha que a corrente tivesse durado até o dia 10 de julho. Quantas pessoas
teriam entrado na corrente nesse dia? E qual seria o total de pessoas envolvidas

até esse dia? (utilize uma calculadora, se achar necessario).



ATIVIDADE 39: RADICIACAO.

OBJETIVOS: Associar raizes quadradas e cubicas a medida do lado de um

Quadrado, ou a medida da aresta de um cubo, respectivamente.
PARTE 1: UMA SEQUENCIA INTERESSANTE.
MATERIAL NECESSARIO: Folha sulfite.
DESENVOLVIMENTO:

Forneca uma folha sulfite para cada aluno. Solicite a cada um
deles que construam, no canto inferior esquerdo da folha, um quadrado de 1,5cm
x 1,5 cm.

Proponha, entdo, o seguinte problema para ser resolvido
“mentalmente:

“ Se construirmos um novo quadrado cujos lados sao o dobro do
primeiro, “quantas vezes” o perimetro do segundo serd maior que o perimetro do
primeiro?” “Quantas vezes” a area do segundo sera maior que a area do
primeiro?”.

Discuta as opinides da classe e depois convide-os a fazer a
construcdo. A figura construida contém 4 quadrados iguais ao inicial.

Cologue, em seguida, este outro problema:

“ Qual ¢ o nimero de quadrados, iguais ao inicial, que devem
ser acrescido a este novo quadrado para formar um outro quadrado?”.

Encontrada a resposta, formule, novamente, a mesma questao:

“ E se quisermos continuar aumentando nosso quadrado?”’.



Uma figura como a seguinte podera ajudar os alunos a

observarem uma importante regularidade.

\‘\\\

N\

Eles devem perceber que 0s nimeros que representam a area de

cada quadrado podem ser escritos como soma de ndmeros impares:

1 1

4 1+3

9 1+3+5
16 1+3+5+7
25 1+43+5+7+9

Proponha a classe que continuem a seqliéncia de numeros

abaixo:

1-4-9-16-25-...

Discuta os procedimentos usados: um deles pode ser o de ir
somando nameros impares. Talvez os alunos percebam que esses niUmeros podem ser
obtidos multiplicando-se cada numero natural por si préprio.

Uma observacao: se for possivel, assista com eles ao filme

sobre a escola pitagorica exibido pela TV-E em 14/09/93.

PARTE 2: O QUADRADO E ARAIZ QUADRADA.



MATERIAL NECESSARIO:  Papel quadriculado de 1cm . 1 cm

DESENVOLVIMENTO:

Divida a classe em grupos e peca aos alunos que confeccionem,

usando o papel quadriculado, pecinhas equivalentes as do Material Dourado

Montessori: quadradinhos ( 1cm . 1cm), retangulos ( 1cm. 10 cm) e quadrados ( 10 cm.

10 cm). Se preferir, amplie essas medidas.

material:

Coloque na lousa questdes para serem respondidas com base no

a) Com 25 quadradinhos € possivel montar um “quadrado”?

b) Qual a medida do lado dessa figura, tomando como unidade o lado
do quadradinho?

c¢) E se tivermos 30 quadradinhos, o que acontecera?

d) Que numeros de 1 a 100 (inclusive) permitem compor

“quadrados”, sem sobrar pecas?

A partir dessas questdes, relacione a obtencéo da area de

uma superficie quadrada com o calculo da raiz quadrada de um ndmero e peca que

continuem esta sequiéncia de resultado no caderno:

1.1=1 V1=1
2.2=4 V4=2
3.3=9 V9=3
4.4=16 V16 =4



Discuta com eles que, dos nimeros que nao sao “quadrados
perfeitos”, podemos calcular uma raiz quadrada inteira e aproximada por “falta” (isto ¢,
menor que o valor real ), ou por “excesso” (isto €, maior que o valor real). Por

exemplo, calculando por “falta” teriamos:

V5=2 7=2 1023 ~+27=5 +38=6

Incentive-os a achar valores mais aproximados usando, para
isso, calculadoras eletronicas.

Lance, a seguir, os seguintes desafios, um para cada um dos
grupos de alunos:

Construir, com as pecas do material construido e, usando o

MENOR numero possivel de pecas, um quadrado de lados:

a) 11. b) 12.
c) 13. d) 14.
e) 15. f) 21.
g) 22.

Peca a cada grupo que marque na lousa o resultado que
obtiveram para depois analisarem a tabela:



e o Total de [J da figura,
a) lado 11 | 2 | 121
b lado 12 1 4 4 144 B
c) lado 13 1 6 Q 169
d} lado 14 1 9 6 196
€) lado 15 2 2 > 255
f} lado 21 4 4 I 441
q) lado 22 4 8 4 484

Explorada a tabela, solicite aos grupos de alunos que separem,
no material, pecas que representem os nimeros que vocé vai indicar e verifiqguem, no

caso de serem quadrados perfeitos, qual sua raiz quadrada e, caso contrario, uma raiz
guadrada aproximada.

Grupo a) 256 € 334  Grupo b) 324e586  Grupo c) 361 e 536
Grupod) 529e 180  Grupoe)289e460  Grupo f) 576 e 136

Grupo g) 625 e 244.
PARTE 3: O CUBO E ARAIZ CUBICA.

MATERIAL NECESSARIO: Material Dourado Montessori.

DESENVOLVIMENTO:

Proponha aos grupos que montem, com as pecas do material
dourado Montessori ( inclusive o cubo grande), sempre usando o MENOR numero
possivel de pecas, cubos com arestas medindo:

a) 4 unidades  b) 6 unidades  c¢) 7 unidades  d) 10 unidades



e) 11 unidades

Feito o trabalho, eles irdo anotar na lousa:

f) 12 unidades

g) 13 unidades.

Cubo Placa Barra Cubinho | Total de unidades

a) Aresta 4 0 0 0 64 64

b) Aresta 6 0 0 0 216 216
c) Aresta 7 0 0 0 343 343
d) Aresta 10 1 0 0 0 1000
e) Aresta 1l 1 3 3 1 1331
f) Aresta 12 1 6 12 8 1728
g) Aresta 13 1 9 27 27 2197

Relacione 0s niumeros obtidos na ultima coluna da tabela com o
volume desses cubos (tomando como unidade o cubinho do material ) e a medida da

aresta a raiz cubica desse nimeros:

4.4.4=64 64 = 4.
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