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Caro(a) Professor(a) de Matematica

O presente curso oferecido pela Secretaria da Educacédo do Estado de Sao
Paulo, por meio da Escola de Formacao e Aperfeicoamento dos Professores do
Estado de Sdo Paulo “Paulo Renato Costa Souza” (EFAP) e da Coordenadoria
de Gestdo da Educacao Basica (CGEB), é voltado para todos os Professores
de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental e pretende colocé-los
a par sobre a leitura e interpretacdo de conteudos, habilidades e
competéncias tratadas nos documentos oficiais do Estado de S&o Paulo.

Essa formagédo conta com atividades presenciais e a distancia. Durante 0s
momentos presenciais vocé terad informagBes e subsidios sobre conceitos
relativos a educacao e também oficinas para o aprimoramento desses, através
da articulacdo dos documentos oficiais elaborados pela SEE, na area de
Matematica. No Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera possivel se
aprofundar nos conceitos, acompanhado por um tutor.

Nesse curso vocé tera a oportunidade de reconhecer conteudos, habilidades e
competéncias relacionados as atividades que normalmente sdo desenvolvidas
em sala de aula e que geralmente sdo encontrados em materiais diversos,
tanto aqueles produzidos pela Secretaria da Educacdo como também os
materiais que vocé utiliza como apoio, tais como, livros didaticos, sites e outros.

Vocé tera a oportunidade de analisar questdes baseando-se nos materiais da
Secretaria da Educacdo. Serdo documentos norteadores desse trabalho o
Curriculo de Matematica e a Matriz de Referéncia para a Avaliagdo do
SARESP.

O trabalho com questbes favorece o desenvolvimento da competéncia leitora
uma vez que exige do sujeito a interpretacdo das informacgdes contidas no
problema, seja por meio de textos, de tabelas, de graficos ou de figuras,
auxiliando sua resolucdo. Dessa forma, vale destacar que a insercdo de
problemas no trabalho em sala de aula, complementando o trabalho voltado a
procedimentos, podera favorecer o desenvolvimento dessa competéncia nos
alunos.

Nas oficinas serdo realizadas a Classificacdo das Questdes, em seguida sera
elaborado o mapeamento de percurso com 0s contelldos necessarios para o
desenvolvimento das habilidades e competéncias, culminando em um Plano de
Aula.

A partir da analise das questdes, vocé destacara o(s) conteudo(s) que
compdem uma determinada atividade identificando: o bloco tematico a qual tal
conteudo se insere; as habilidades que se pretende desenvolver com esta
atividade; grupo de competéncia trabalhada pela questdo e os itens que



compdem o mapeamento de percurso de conteudos, sendo esses elementos
necessarios para elaborar um Plano de Aula.

O ponto de partida sera a classificacdo de algumas questbes de Matematica
pela seguinte sequéncia: Conteudo, Bloco Tematico, Ano/Série, Habilidade e
Grupo de Competéncia. Para tal, apresentaremos sucintamente a forma de
reconhecer cada um destes itens (conteudos, habilidades e competéncias). Um
estudo mais detalhado de cada um deles sera feito a distancia no curso on-line.

Desejamos um bom curso e conte conosco neste processo. Esperamos que o
resultado dessa acédo de formacdo propicie uma “Melhor Gestdao, Melhor
Ensino”
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O Trabalho com as Habilidades e as
Competéncias

O Curriculo da Secretaria da Educacdo do Estado de Sao Paulo privilegia o
uso de competéncias como mobilizadora do conhecimento.

Utilizando de competéncias, “o Curriculo tem o compromisso de articular as
disciplinas e as atividades escolares com aquilo que se espera que os alunos
aprendam” (S&o Paulo, 2010, p. 12). E a partir das Competéncias e
Habilidades que o aluno fara a leitura critica do mundo, pois as competéncias
caracterizam-se como modo de ser, de raciocinar e de interagir.

Portanto, a compreensdo da metodologia adotada pelo Curriculo, que pretende
desenvolver nos alunos as competéncias préprias do sujeito, articulando os
contetidos e as habilidades em cada disciplina, favorecera o trabalho voltado
para a sala de aula e para 0 uso dos materiais de apoio como, por exemplo, o
Caderno do Professor e o Caderno do Aluno.

Esse curso, preferencialmente nas oficinas, tem como objetivo orientar o
professor no uso das Habilidades e Competéncias, conforme norteia o
Curriculo Oficial.

Nesse sentido, as trés oficinas que compdem uma parte presencial do curso,
proporcionardo momentos onde o0s professores terdo contato com a
classificacdo de questbes baseadas nos conteudos, habilidades e grupo de
competéncias; apontardo os conteudos dos anos/séries anteriores necessarios
para o desenvolvimento das habilidades em questéo e finalizardo elaborando
um Plano de Aula voltado ao ensino desta questao.

Oficina 1 — Classificacdo de Questdes

Nesta oficina cada grupo previamente estabelecido devera fazer a classificacdo
das questbes de acordo com 0s seguintes itens:

+ Conteudo(s) envolvido(s),
* Bloco(s) Temético(s),

* Ano/série,

* Habilidade(s),

* Grupo(s) de Competéncias.



Ao final dessa oficina, cada grupo devera socializar seus resultados,
apresentando a turma a classificacdo de uma das questdes escolhidas dentre
as recebidas.

Oficina 2 — Tragcando o Percurso

Nesta oficina 0 mesmo grupo de trabalho devera elaborar um mapeamento de
percurso dos conteudos necessarios a resolucdo da questdo selecionada e
apresentada na primeira oficina.

Este mapeamento devera contemplar os conteddos dos anos/séries anteriores

que justifiguem as habilidades em destaque na questdo. Durante esse
processo, deve-se refletir sobre possiveis estratégias de recuperacdo e 0s
materiais de apoio necessarios.

Haverd também na finalizacdo desta oficina, uma apresentacdo da producédo
de cada grupo para socializacao.

Oficina 3 — Plano de Aula

A partir dos materiais produzidos nas oficinas anteriores 0os grupos deverao
elaborar um Plano de Aula relativo aos contetdos, habilidades e competéncias
da questao.

Cada grupo devera apresentar seu Plano de Aula para que a turma e o seu
formador verifiguem se este contempla os requisitos basicos.

Para auxiliar a Classificacdo das Questfes e a elaboracdo do mapeamento de
percurso de conteudos, este material apresenta resumidamente informacfes
sobre Conteudo, Bloco Tematico, Habilidades e Grupo de Competéncias.

Salientamos que o aprofundamento desses temas sera feito on-line, na
plataforma AVA da Escola de Formacdo, e 0s mesmos encontram-se
disponiveis nos materiais elaborados pela Secretaria da Educacdo do Estado
de Sao Paulo.



Conteudos

Em Matematica, como em todas as disciplinas, os conteidos sdo o meio de
organizar o trabalho pedagogico. Assim, os curriculos de todos os sistemas de
ensino apresentam o0s conteddos que devem ser trabalhados para que
realmente a educacdo nesses sistemas seja uniforme, ou seja, possua uma
formagdo basica comum, conforme orienta a Lei de Diretrizes e Base da
Educacdo — LDB 9394/96 — no seu artigo 9°, e se complementa nos artigos 27,
30 e 79 (BRASIL, 1996).

Os contetdos devem ser o eixo norteador do trabalho do professor, porém,
nado basta listd-los e apresenta-los para um determinado ano/série esperando
que o trabalho linear dos mesmos , desenvolva as habilidades e competéncias
nos alunos. Os conteldos devem ser trabalhados levando-se em conta seus
objetivos no desenvolvimento das competéncias dos alunos e sempre ser
retomados em momentos posteriores e oportunos de forma que se possam
aprofunda-los.

A escolha dos conteudos e a ordem que sdo apresentados num determinado
Curriculo ndo séo expostas ao acaso. Toda a experiéncia no desenvolvimento
desses conteudos, bem como uma histéria de trabalhos bem sucedidos por um
sistema de ensino e pelos agentes que nele atuam sé&o levados em conta. Isso
permite que uma fundamentacdo tedrica a respeito do tema surja e se
aprofunde. Dessa forma a sequéncia atribuida para o desenvolvimento dos
contelidos estd impregnada da experiéncia desses sujeitos e da forma como os
alunos aprendem, ou seja, como se da o processo cognitivo dos alunos.

No Curriculo do Estado de S&o Paulo os conteldos sdo elementos que
definem a padronizacao do trabalho no sistema de ensino da rede publica. S&o
considerados um meio para o desenvolvimento das competéncias como:
capacidade de expressdo pessoal, compreensdo de fenbémenos,
argumentacdo, tomada de decisdes conscientes e refletidas, imaginacdo de
novas situacdes, problematizacao e enraizamento dos conteudos etc.

Quanto a forma de organizacdo dos conteudos pelo Curriculo do Estado de
Sdo Paulo — Matematica, podemos notar, por exemplo, que no Caderno do
Professor, material de apoio ao Curriculo, “os contetdos estdo organizados em
oito unidades com extensdes aproximadamente iguais, que podem
corresponder a oito semanas de trabalho letivo”. “Comp6e o Caderno, ainda,
[...] o -conteddo considerado indispensavel ao desenvolvimento das
competéncias esperadas” (Sao Paulo, 2009a, p. 8).

A distribuicdo dos conteudos expostos pelo Curriculo do Estado de Séo Paulo,
a qual apresentamos a seguir, reproduz, de forma mais sintetizada, o quadro
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de conteudos e habilidades de Matematica das paginas 57 a 70 do documento
Curriculo de Matematica (Sdo Paulo, 2010). Esse mesmo quadro pode ser
encontrado ao final do Caderno do Professor de cada ano/série.

2° bimestre 1° bimestre

3° bimestre

4° bimestre

Conteudos de Matematica por Bimestre dos Anos Finais do Ensino
Fundamental

6° ano

NUMEROS NATURAIS
- Mdltiplos e Divisores

- Nimeros Primos

- Operag0es basicas

- Introducéo a poténcias

FRACOES

- Representacao
- Comparacao e
Ordenacéo

- Operagdes

NUMEROS DECIMAIS
- Representacao

- Transformagdo em
fragdo decimal

- Operagdes

SISTEMA DE MEDIDAS
- Comprimento, massa e
capacidade

- Sistema métrico
decimal

GEOMETRIA/MEDIDAS
- Formas planas e
espaciais

Nocé&o de perimetro e
area de figuras planas

- Calculo de area por
composicéo e
decomposicéo

TRATAMENTO DA
INFORMACAO

- Leitura e construgao de
graficos e tabelas

- Média aritmética

- Problemas de contagem

7° ano

NUMEROS NATURAIS

- Sistemas de numeracao
na antiguidade

- O sistema posicional
decimal

NUMEROS RACIONAIS
- Representacao
fracionaria e decimal
Operacdes com decimais
e fracdes

GEOMETRIA/ MEDIDAS
- Angulos

- Poligonos

- Circunferéncia

- Simetrias

- Construcdes
Geométricas

- Poliedros

NUMEROS/
PROCORCIONALIDADE
- Proporcionalidade direta
e inversa

- Razdes, propor¢oes,
porcentagem

- Raz@es constantes na
geometria: ™

TRATAMENTO DA
INFORMACAO

- Gréfico de setores
- Nogoes de
probabilidade

ALGEBRA

- Uso de letras para
representar um valor
desconhecido

- Conceito de equagédo

- Resolucéo de equagtes
- Equacdes e problemas

8° ano

NUMEROS RACIONAIS
- Transformacéo de
decimais finitos em
fracéo

- Dizimas periddicas e
fracdo geratriz

POTENCIACAO
- Propriedade para
expoentes inteiros

TRATAMENTO DA
INFORMAGAO

- a linguagem das
poténcias

ALGEBRA

- Equivaléncias e
transformacgdes de
expressoes algébricas
- Produtos notéaveis

- Fatoragéo algébrica

ALGEBRA/EQUACOES
- Equacdes do 1° grau

- Sistema de equacdes e
resolugdo de problemas
- Inequagdes do 1° grau
- Sistemas de
coordenadas (plano
cartesiano)

GEOMETRIA/MEDIDAS
- Teorema de Tales e
Pitagoras: apresentagao
e aplicacdes

- Area de poligonos

- Volume do prisma

9° ano

NUMEROS REAIS

- Conjuntos numéricos
NuUmeros irracionais
Potenciacao e radiciagdo
em R

- Notagéo cientifica

ALGEBRA

- Equacdes do 2° grau:
resolucao de problemas

- Nogdes bésicas sobre
fungéo, a ideia de
interdependéncia

- Construgéo de tabelas e
gréaficos para representar
fungbes de 1° e 2° graus

GEOMETRIA/MEDIDAS
- Proporcionalidade:
noc¢édo de semelhanca
RelagGes métricas entre
triangulos retangulos

- Razdes trigonométricas

GEOMETRIA/MEDIDAS
- O ndimero; a
circunferéncia, o circulo e
suas partes; area do
circulo

- Volume e area do
cilindro

TRATAMENTO DA
INFORMAGAO

- Contagem indireta e
probabilidade



E importante também que o Professor dos Anos Finais do Ensino Fundamental
conheca os conteudos de Matematica dos Anos Iniciais de maneira que, ao
tracar o mapeamento do percurso, tenha claro conteddos que os alunos
supostamente ja tiveram contato em anos/séries anteriores.

Apresentamos um quadro resumo desses conteudos, baseados nas
Expectativas de Aprendizagem dos alunos ao final de cada ano/série dos Anos
Iniciais, das Orientagbes Curriculares do Estado de S&o Paulo — Lingua

Portuguesa e Matematica — Ciclo | (Sao Paulo, 2008a, p. 25 — 28).

12 série

- NUmeros que
expressam quantidade
- Sistema posicional

- Escritas numéricas

22 série

- Comparacao e
ordenagdo de nimeros
- Contagem ascendente
e descendente

32 série

- Contagem ascendente
e descendente a partir
de um numero qualquer
- Leitura de fragdo

42 série

- Regras do sistema de
numeragao decimal

- Representagéao de
ndmeros racionais

(%)
o - Leitura de nimero - FragGes: parte/todo;
[} decimal quociente; razao
S - Regras do sistema de - Frag6es equivalentes
E’ numerag&o decimal
- Adicéao - Adicéo e subtracdo na | - Resolugédo de - Operag6es com
- Decomposicao resolugéo de problemas | problemas com nimeros | nimeros naturais
numérica - Célculo mental decimais - Adi¢éo e subtracao
- Subtracédo - Célculo por estimativas | - Multiplicagao por 6, 7, com ndmeros naturais
- Multiplicagcéo - Multiplicagéo por 2, 3, 8e9 - Multiplicagéo e diviséo
1) - Divisao 4e5 - Multiplicag&o por com ndmeros naturais
18 - Divisao decomposicéo - Adicao e subtracéo de
On - Divis&o por ndmeros decimais
© decomposicao - Célculo de
() - Operagdes com porcentagem: 20%,
8‘ naturais por meio de 25%, 50%
varias estratégias
- Localizagéo de - Localizagdo de objetos | - Localizagéo de - Movimentagao:
pessoas/objetos em maquetes pessoas/objetos no construgao de itinerarios
no espaco - Movimentagéo de plano - Propriedades dos
- Movimentacao de objetos por meio de - Movimentacao de poliedros
pessoas/objetos no croquis pessoas/objetos no - Poliedros: faces,
espago - Diferenciagdo entre plano vértices, arestas
< - Direcéo e sentido de figuras tri e - Corpos redondos: - Poliedros: nimero de
= movimentos bidimensionais: Cubos e | esfera, cone, cilindro angulos e eixos de
= - Reconhecimento de quadrados, - Poliedros: prismas e simetria
L figuras geométricas paralelepipedos e piramides - Composicéo e
() tridimensionais retangulos - Poliedros: face, vértice | decomposicdo de
o - |dentificacdo de - Diferenciagdo entre e arestas figuras planas
%" caracteristicas de figuras tri e - Planificacbes - Ampliagédo e reducéo
o figuras tridimensionais bidimensionais: - Faces poligonais e de figuras planas
LIUJ) Piramides e triangulos, circulares

esferas e circulos



Grandezas e Medidas

Tratamento da Informacgéo

- Unidades de tempo
- Unidade de
comprimento

- Unidade de massa
- Unidade de
capacidade

- Coleta e organizacao
de dados
- Construcdo de tabelas

- Valor de cédulas e
moedas

- Unidades de tempo:
dia, més, semestre, ano
e horas

- Representacao
numérica de medidas

- Leitura e interpretagdo
de tabelas simples

- Leitura e interpretacé@o
de gréficos de coluna

- Unidades de medida
(metro, centimetro,
quildmetro, grama,
quilograma, litro,
mililitro)

- Medida de temperatura
- Medida de tempo

- Sistema monetario
brasileiro

- Célculo de perimetro e
area de figuras planas

- Tabelas simples de
dados e gréficos de
colunas

- Gréficos e tabelas em
textos jornalisticos,
cientificos etc.

- Unidades de tempo e
temperatura

- Sistema monetario
brasileiro

- Unidade de
comprimento, massa e
capacidade

- Perimetro de figuras
planas

- Area de retangulos e
guadrados

- Unidades de medidas
de area

- Tabelas simples e
tabelas de dupla entrada
- Gréficos de colunas e
grafico de barras

- Gréficos de linhas e
gréafico de setor

- Problemas de
contagem

- Probabilidade simples



Blocos Tematicos

O foco que orienta todas as acfes educacionais € a transformacdo de
informacédo em conhecimento. No entanto, para que haja essa transformacao, é
necessaria uma articulacdo organizada das informacdes de forma a conduzir
uma compreensao dos significados dos temas estudados.

Em Matematica os Temas sdo organizados de modo a abranger conteudos
com mesmas caracteristicas. A Matriz de Referéncia para a Avaliacdo do
SARESP organiza os conteudos em quatro grandes Temas ou Blocos
Tematicos:

) Nuameros,

o Espaco e Forma,

) Grandezas e Medidas,

o Tratamento da Informacéo.

O tema Numeros tem por objetivo principal a ampliacdo da ideia do campo
numérico. Ao término dos Anos Finais do Ensino Fundamental espera-se que
os alunos tenham conhecimento e saibam operar no campo numérico real. Isso
inclui as sucessdes numéricas, 0s numeros irracionais e suas aproximacoes
racionais. Ainda nesse tema sado incorporadas as relacfes que se estabelece
entre numeros em diferentes contextos como, por exemplo, as equacdes e as
funcdes e seus respectivos graficos cartesianos.

O tema Espaco e Forma abrange a ideia de espaco bi e tridimensional, como
as figuras planas e os solidos geométricos, as localizac6es de objetos nesses
espacos, as propriedades relativas aos objetos geométricos como simetrias,
calculo de areas e volumes etc.

O tema Grandezas e Medidas esta relacionado aquilo que pode ser
comparado, como, por exemplo, a relacdo entre os lados de figuras
geométricas (Proporcionalidade, Teorema de Tales, Teorema de Pitagoras
etc.), inclui também as formas mais gerais de medidas, tais como, medidas de
comprimento e suas unidades, medidas de angulos e suas unidades etc.

O tema Tratamento da Informacado incorpora a leitura e construcdo de
graficos e tabelas, os calculos de combinagfes e probabilidades por meio de
diversas estratégias, calculo de medidas de tendéncia central numa distribuicdo
de dados, como, por exemplo, a média, a moda, a mediana etc.



Competéncias

Segundo o documento oficial da Secretaria da Educacdo do Estado de Séo
Paulo “Matrizes de Referéncia do SARESP” (2009b), temos:

Competéncias cognitivas sao modalidades estruturais da inteligéncia.
Modalidades, pois expressam 0 que € necessario para compreender ou
resolver um problema. Ou seja, valem por aquilo que integram, articulam ou
configuram como resposta a uma pergunta. Ao mesmo tempo, S&o
modalidades porque representam diferentes formas ou caminhos de se
conhecer. Um mesmo problema pode ser resolvido de diversos modos. Ha
igualmente muitos caminhos para se validar ou justificar uma resposta ou
argumento

Além de estruturais, as modalidades da inteligéncia admitem niveis de
desenvolvimento. Cada nivel expressa um modo particular (relativo ao
processo de desenvolvimento). O nivel seguinte incorpora o anterior, isto €,
conserva seus conteudos, mas os transforma em uma forma mais complexa de
realizacdo, compreenséo ou observacao.

Entende-se por competéncias cognitivas as modalidades estruturais da
inteligéncia, ou melhor, o conjunto de acdes e operacdes mentais que o sujeito
utiliza para estabelecer relagcdes com e entre os objetos, situacdes, fendbmenos
e pessoas que deseja conhecer. Elas expressam o melhor que um aluno pode
fazer em uma situacéo de prova ou avaliacdo, no contexto em que isso se deu.
Como é proprio ao conceito de competéncia, o que se verifica é o quanto as
habilidades dos alunos, desenvolvidas ao longo do ano letivo, no cotidiano da
classe e segundo as diversas situacdes propostas pelo professor, puderam
aplicar-se na situacdo de exame. Sobretudo no caso de uma avaliacao externa,
em que tantos outros fatores estdo presentes, favorecendo ou prejudicando o
desempenho do aluno. Trata-se de uma situacdo de comparagdo, em
condi¢cbes equivalentes, e que, por isso mesmo, pde em jogo um conjunto de
saberes, nos quais 0 aspecto cognitivo (que esta sendo avaliado) deve
considerar tantos outros (tempo, expectativas, habilidades de leitura e célculo,
atencdo, concentracao etc.).

Por isso, a concepgdo de competéncia implica uma visdo ou compreensao da
inteligéncia humana que realiza ou compreende, no nivel em que o faz, como
estrutura de conjunto. Sao varios 0s aspectos cognitivos em jogo: saber inferir,
atribuir sentido, articular partes e todo, excluir, comparar, observar, identificar,
tomar decisdes, reconhecer, fazer correspondéncias.
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Do ponto de vista afetivo, ocorre 0 mesmo: saber prestar atengéo, sustentar um
foco, ter calma, ndo ser impulsivo, ser determinado, confiante, otimizar
recursos internos etc.

Igualmente, do ponto de vista social, verifica-se se o aluno € capaz de seguir
regras, ser avaliado em uma situacdo coletiva que envolva cooperagcdo e
competicdo (limites de tempo, definicdo das respostas, nimero de questdes,
entre outros), respeito mutuo etc.

As competéncias que estruturam a avaliagdo do Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem), por exemplo, possibilitam verificar o quanto o jovem que conclui
sua educacdo basica pdde levar consigo em termos de linguagem,
compreensao de conceitos cientificos, enfrentamento de situacdes-problema,
argumentacéo e condicdo de compartilhar e contribuir, como jovem, para a
sociedade da qual faz parte. O mesmo se aplica ao Programa Internacional de
Avaliagdo de Alunos (Pisa), da Organizacdo para Cooperacdao e
Desenvolvimento Econdmico (OECD). Nessa proposta, alunos de quinze anos
sdo avaliados em um conjunto de opera¢des mentais ou competéncias sobre
sua capacidade de reproduzir, compreender e refletir sobre conteddos ou
operacdes em Leitura, Matematica e Ciéncias.

Na Matriz de Referéncia para a Avaliacdo do SARESP (Sao Paulo, 2009b), sdo
apresentados trés grupos de competéncias, mas € importante salientar que ha
outras competéncias também tdo importantes a serem desenvolvidas como as
apontadas por este documento. As competéncias de criar, contextualizar,
propor etc., por exemplo, sdo competéncias que a escola também participa no
seu desenvolvimento, mas que, pelo seu nivel de complexidade e dificuldade
de avaliacdo, ndo entram na leitura avaliativa do SARESP. Mas € importante
gue o professor reconheca em seus alunos essas diversas competéncias.

A figura a seguir apresenta os trés grupos de competéncias avaliados no
SARESP.

Grupo Il

Esquemas Operatérios

Realizar Compreender

Grupo Il Grupo |

Esquemas Procedimentais Esquemas Presentativos
Observar

Os vértices do triangulo indicam os grupos de competéncias avaliadas e o0s
esquemas cognitivos que lhes correspondem. No lado esquerdo, apresenta-se
a funcao — realizar, proceder bem em face de um objetivo ou problema — que
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implica a relagdo entre os esquemas dos Grupos Ill e Il. No lado direito,
apresenta-se a funcdo — compreender — que implica a relacdo entre os
esquemas dos Grupos Il e I. No lado inferior, apresenta-se a funcdo — observar
— gue implica a relacdo entre os esquemas dos Grupos | e Il. A seguir, propde-
se uma analise destas competéncias.

(...) Grupos de Competéncias

Grupo I|: Competéncias para observar — Inclui o dominio das
habilidades de observar, identificar, descrever, localizar, diferenciar ou
discriminar, constatar, reconhecer, indicar, apontar etc.

Grupo Il: Competéncias para realizar — Inclui o dominio das
habilidades de classificar, seriar, ordenar, conservar, compor, decompor,
fazer antecipacdes, calcular, medir, interpretar etc. além das habilidades
j& descritas no grupo |.

Grupo lll: Competéncias para compreender - Inclui o dominio das
habilidades de analisar fatos, acontecimentos ou possibilidades, aplicar
relacbes conhecidas em situagcbes novas, tomada de deciséo,
prognostico ou antecipacdes hipotéticas, julgar proposicdes, criticar,
apresentar conclusdes, argumentar, fazer generalizagdes ou reducoes
etc. além das habilidades ja descritas nos grupos anteriores.(...).

Quadro de Competéncias na Avaliagcdo do SARESP

Grupo | Grupo Il Grupo Il
Observar Realizar Compreender
Observar, identificar, Classificar, seriar, Analisar, Aplicar
descrever, localizar, ordenar, conservar, relagcdes conhecidas em
diferenciar ou compor, decompor, situacdes novas, tomar
discriminar, constatar, fazer antecipacoes, decisao, fazer hipoteses,
reconhecer, indicar, calcular, medir, julgar proposicoes,
apontar. interpretar. criticar, apresentar

conclusdes, argumentar,
fazer generalizagbes ou
reducoes.
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Habilidades

Segundo o documento oficial da Secretaria da Educacdo do Estado de S&o
Paulo “Matrizes de Referéncia do SARESP” (2009b):

As habilidades possibilitam inferir, por meio de uma escala adequada, o nivel
em que os alunos dominam as competéncias cognitivas, avaliadas
relativamente aos conteudos das disciplinas e em cada série ou ano escolares.
Os conteudos e as competéncias (formas de raciocinar e tomar decisdes)
podem ser observados a partir das diferentes habilidades a serem
consideradas nas respostas as diferentes questdes ou tarefas avaliadas.

Elas funcionam como indicadores ou descritores das aprendizagens que se
esperam que os alunos realizem.

Por essa razédo, as habilidades devem ser caracterizadas de modo obijetivo,
mensuravel e observavel. Elas possibilitam saber o que é necessario que o
aluno faga para dar conta e bem do que foi solicitado em cada questdo ou

tarefa.

Além disso, a indicacdo das habilidades é util na elaboracdo de questdes e
tarefas e como orientador no processo de ensino e aprendizagem. Gragas a
elas, os elaboradores podem adequar os conteddos de cada disciplina a
competéncia que se quer valorizar naquela questédo ou tarefa.

As habilidades séo, portanto, indicadores preciosos para a producdo e analise
posterior dos dados, que justificam os objetivos da avaliacdo do rendimento
escolar dos alunos e, consequentemente, a tomada de decisao tanto relativa
ao avanco das competéncias a serem desenvolvidas como na recuperacéo da
aprendizagem de conteddos quando for o caso.

O quadro que veremos adiante apresenta um exemplo da inter-relagdo entre os
Blocos Tematicos, os Grupos de Competéncia e as Habilidades apresentadas
na Matriz de Referéncia para a Avaliagdo do SARESP (Sao Paulo, 2009b),
especificamente 9° ano do Ensino Fundamental. Os quadros completos de
todas as séries avaliadas no SARESP podem ser encontrados na Matriz a qual
nos referimos.

Vale a pena destacar que, mesmo néo tendo incorporado todos os conteudos e
habilidades trabalhadas no Ensino Fundamental, as habilidades apresentadas
nestes quadros dizem respeito a um periodo entre dois Anos/Séries
seguenciais avaliadas.

A partir do momento que o educador tem conhecimento sobre como avaliar as
competéncias e as habilidades desenvolvidas pelos alunos, ele pode, inclusive,
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classificar e associar os conteudos as habilidades, e estas aos grupos de
competéncias, mesmo que as mesmas nao estejam entre aquelas elencadas

pela Matriz.

HABILIDADES AVALIADAS PELO SARESP PARA ALUNOS DO 9° ANO

Temal
Ndameros

Tema 2
Espaco e
Forma

Tema 3

Grupo de Competéncias do Sujeito

Grupo |

Observar

HO1 Reconhecer as diferentes
representacdes de um nimero
racional.

HO2 Identificar fragdo como
representacao que pode estar
associada a diferentes
significados.

HO3 Reconhecer as
representacOes decimais dos
ndmeros racionais como uma
extenséo do sistema de
numeracao decimal, identificando
a existéncia de “ordens” como
décimos, centésimos e milésimos.

HO4 Representar os nimeros
reais geometricamente na reta
numerada.

HO5 Identificar a expresséo
algébrica que expressa uma
regularidade observada em
sequéncias de numeros ou figuras
(padrdes).

HO6 Identificar um sistema de
equacdes do 1° grau que
expressa um problema.

HO7 Identificar a relagdo entre as
representacdes algébrica e
geométrica de um sistema de
equacdes do 1° grau.

HO08 Reconhecer a representacao
geométrica
dos produtos notaveis.

H22 Identificar a localizacéo /
movimentacao de objeto em
mapas, croquis e outras
representacdes graficas.

H23 Identificar propriedades
comuns e diferengas entre figuras
bidimensionais e tridimensionais,
relacionando-as com as suas
planificacdes.

H28 Usar o plano cartesiano para
representacao de pares
ordenados; coordenadas
cartesianas e equacdes lineares.

H31 Calcular areas de poligonos
de diferentes tipos, com destaque

Grupo |l

Realizar

HO09 Utilizar a notagédo cientifica
como forma de representacédo
adequada para nimeros

muito grandes ou muitos
pequenos.

H10 Efetuar célculos que
envolvam operag@es com
ndmeros racionais (adicao,
subtracdo, multiplicacéo, diviséo,
potenciagéo — expoentes inteiros
e radiciacao).

H11 Efetuar célculos simples com
valores aproximados de radicais.

H12 Realizar operagdes simples
com polinémios.

H13 Simplificar expressdes
algébricas que envolvam produtos
notaveis e fatoracao.

H14 Expressar as relagdes de
proporcionalidade direta entre
uma grandeza e o quadrado de
outra por meio de uma fungéo do
2° grau.

H21 Reconhecer a semelhanga
entre figuras planas, a partir da
congruéncia das medidas
angulares e da proporcionalidade
entre as medidas lineares
correspondentes.

H24 |dentificar propriedades de
triangulos pela comparagéo de
medidas de lados e angulos.

H25 Reconhecer a conservagéo
ou modificagéo de medidas dos
lados, do perimetro, da area em
ampliacé@o e/ou reducéo de figuras
poligonais usando malhas
quadriculadas.

H26 Reconhecer angulos como
mudanca de diregdo ou giros,
identificando angulos retos e néo
retos.

H27 Reconhecer
circulo/circunferéncia,

seus elementos e algumas de
suas relagoes.

H35 Aplicar o Teorema de Tales
como uma forma de ocorréncia da

2

Grupo Il

Compreender

H15 Resolver problemas com
ndmeros racionais que envolvam
as operacoes (adicéo, subtracéo,
multiplicacéo, divisdo, potenciacao
e radiciacao).

H16 Resolver problemas que
envolvam porcentagem.

H17 Resolver problemas que
envolvam equagdes com
coeficientes racionais.

H18 Resolver sistemas lineares
(métodos da adicéo e da
substituicao).

H19 Resolver problemas que
envolvam equacdes do 2° grau.

H20 Resolver problemas
envolvendo relagdes de
proporcionalidade direta entre
duas

grandezas por meio de fung¢ées do
1° grau.

H29 Resolver problemas que
utilizam propriedades

dos poligonos (soma de seus
angulos

internos, nimero de diagonais,
célculo da

medida de cada angulo interno
nos poligonos

regulares).

H30 Resolver problemas em
diferentes

contextos, que
triangulos semelhantes.

envolvam



Grandezas e
Medidas

Tema 4
Tratamento
da
Informacgéo

para os poligonos regulares.

H32 Calcular o volume de prismas
em diferentes contextos.

H33 Utilizar a raz&o 15l no calculo
do perimetro e da area da
circunferéncia.

H34 Calcular a area e o volume
de um cilindro.

ideia de proporcionalidade, em
diferentes contextos.

H36 Resolver problemas em
diferentes contextos, que
envolvam as relagGes métricas
dos triangulos retangulos.
(Teorema de Pitagoras).

H37 Resolver problemas em
diferentes contextos, a partir da
aplicacdo das razdes
trigonométricas dos angulos
agudos.

H38 Resolver problemas que
envolvam o célculo de perimetro
de figuras planas.

H39 Resolver problemas que
envolvam o célculo de area de
figuras planas.

H40 Resolver problemas que
envolvam nog¢des de volume.

H41 Resolver problemas que
utilizam relagdes entre diferentes
unidades de medida.

H43 Associar informacées
apresentadas em listas e/ou
tabelas simples aos graficos que
as representam e vice-versa.

H42 Resolver problemas que
envolvam informagdes
apresentadas em tabelas e/ou
gréficos.

H44 Resolver problemas que
envolvam processos de
contagem,; principio multiplicativo.

H45 Resolver
envolvam

problemas que



Tracando o Percurso

Chamaremos de mapeamento de percurso a representacdo grafica ou o
esquema da relacdo entre os conteudos fundamentais que convergem ao
conteudo central da questdo analisada. Na esquematizacdo € possivel
compreender qual, ou quais, caminhos foram ou deveriam ser percorridos pelo
aluno de forma que o mesmo pudesse desenvolver as habilidades e
competéncias necessarias relativas ao conteudo central.

Aprofundar ou estender as relacbes apresentadas neste mapeamento de
percurso depende de seu objetivo. Algumas vezes um esquema pouco
aprofundado € suficiente para verificar e resgatar os conteldos necessarios
para desenvolver a habilidade em questdo. Outras vezes é preciso ampliar as
relacbes entre conteudos a fim de encontrar aquele ou aqueles que
provocaram uma ruptura no processo da aprendizagem.

A seguir apresentamos um exemplo de um mapeamento de percurso,
considerando como conteudo principal “equagao do 2° grau”.
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Mapeamento de Percurso para o estudo da equacao do 2° grau

Conj. Numeros Ir - S—
. © — <—  Fragoes e Decimais
ais e Racionais

Operagoes (Potencia

.o o ~

Radiciacdo)

Sistema de
Coordenadas

v
Eqg. do primeiro grau Mh Grafico de equagdes

Conceito de Equagdes

f

Expressoes Algébricas <«— Uso de letras

Nem sempre 0 mapeamento de percurso segue a estrutura apresentada
anteriormente. Uma relagdo de conteldos encadeados, de maneira bem
apresentada, também possibilita a compreensdo da relacdo de percurso entre
0s conteudos relacionados.
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Plano de Aula

Um plano de aula é um instrumento que sistematiza os conteudos,
conhecimentos e procedimentos a serem executados num determinado periodo
de tempo (uma, duas ou mais aulas), visando sempre alcancar um determinado
objetivo. Deve propiciar uma situacao didatica concreta de aula.

Segundo Libaneo (1993), na elaboracédo de um Plano de Aula os professores
devem levar em conta os objetivos da aula, os contetudos a serem tratados, as
tarefas de fixacdo, a recapitulacdo dos conteudos, a avaliacdo da
aprendizagem e a consolidacao.

Segue uma sugestdo de alguns topicos que julgamos importantes que o
professor verifique no momento de elaborar um Plano de Aula:

e O(s) tema(s) a serem abordados,

e Objetivo geral a ser alcancado,

e Objetivos especificos,

e Ajustificativa de se trabalhar determinado conteudo,
e Os procedimentos metodoldgicos,

e Os recursos materiais e tecnolégicos,

e A avaliagéo.
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ANEXO — Questdes para Analise

1) Na tabela seguinte, vocé encontra a quantia economizada por Marta
durante o primeiro trimestre deste ano.

Més Quantia economizada
(em R$)
Janeiro 32,50
Fevereiro 25,00
Margo 48,00

O grafico que melhor representa a economia feita por Marta nestes meses €
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2) A tabela abaixo nos mostra a contagem da populacdo do Brasil em
2007, detalhando o numero de brasileiros em cada regido geografica.

Regiao Populacao

Norte 14.623.316
Nordeste 51.534.406
Sudeste 77.873.120
Sul 26.733.595
Centro-Oeste 13.222.854
Total 183.987.291

Fonte: IBGE, Contagem da Populagéo 2.007.

O gréafico que representa corretamente a tabela apresentada é:

Centro-
Norte Centro- ggr}‘e

Oeste
2%

(A) B)

Norte
15%

Nordeste
7%

(©) ©)

3) Ha& 3 bolas vermelhas e 2 brancas em uma caixa. Qual é a probabilidade
de se tirar ao acaso, uma bola branca?

4) (ENEM-2011) Um mecanico de uma equipe de corrida necessita que as
seguintes medidas realizadas em um carro sejam obtidas em metros:

a) distancia a entre os eixos dianteiro e traseiro.

b) altura b entre o solo e o encosto do piloto.



a=2 300 mm

Ao optar pelas medidas a e b em metros, obtém-se, respectivamente,

a) 0,23e 0,16

b)2,3e1,6

c)23el6

d) 230 e 160

e) 2300 e 1600

5)

6)

(ENEM-2011) Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de uma
cidade A, localizada no estado de Sao Paulo, a uma cidade B, localizada
no estado de Alagoas, é igual a 2000 km. Um estudante, ao analisar um
mapa, verificou com sua régua que a distancia entre essas cidades, A e
B, era8 cm.

Os dados nos indicam que o mapa observado pelo estudante esta na
escala de

a)1:250

b) 1:2.500
c) 1 : 25.000
d) 1: 250.000

e) 1:25.000.000

(ENEM-2011) Para uma atividade realizada no laboratério de
Matematica, um aluno precisa construir uma maquete da quadra de
esportes da escola que tem 28m de comprimento por 12m de largura. A
magquete devera ser construida na escala de 1 : 250.

N



7)

8)

9)

Que medidas de comprimento e largura, em cm, o aluno utilizara na
construgédo da maquete?

a)4,8ell2

b) 7,0 e 3,0

c)11,2e4,8

d) 28,0e 12,0

e) 30,0 e 70,0

(ENEM-2011) Muitas medidas podem ser tomadas em nossas casas
visando a utilizacdo racional de energia elétrica. Isso deve ser uma
atitude diaria de cidadania. Uma delas pode ser a reducao do tempo no
banho. Um chuveiro com poténcia de 4.800 W consome 4,8 kW por
hora.

Uma pessoa que toma dois banhos diariamente de 10 minutos cada,
consumira, em sete dias, quantos kW?

a) 0,8

b) 1,6

c) 5,6

d) 11,2

e) 33,6

Na fila do caixa do Banco “SEU DINHEIRO RENDE MAIS” cada pessoa
leva 8 minutos para ser atendida. Ha 12 pessoas na frente de Henrique.
Assinale a alternativa que mostra quanto tempo ele levara para chegar
ao caixa.

(A) 1 h 36 min
(B) 104 min
©) 95 min

(D) 1 h 44 min

Uma fabrica de brinquedos produz bolas de todos os tipos, de acordo

com o tamanho, a cor e 0 material descritos na tabela seguinte.

Tamanho Cor Material
Pequeno Amarela Couro
Médio - Plastico
Grande
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A quantidade de diferentes tipos de bola que essa fabrica produz é

(A) 7
(B) 10
(C) 12
(D) 16

10)

Teorema de Tales (A conquista da Matematica — Giovanni/Castrucci — 92 ano)

Dois terrenos, Ty e T,, tém frente para a rua R e fundos para a rua S. Sabe — se que o
lado BC do terreno T, é paralelo ao lado DE do terreno T,, como mostra a figura

abaixo.

5x C 2x45A

RuaR

De acordo com essa figura, o valor de x é:

a) 5

b) 6

c) 8

d) 9

e) 10

1
11)Marcelo dividiu um bolo em 8 partes iguais. Deu para seu primo 4 do
3
bolo e para sua irmd 8 do mesmo bolo. Quanto sobrou do bolo para
Marcelo.

12)Teresa vai realizar uma festa e quer comprar latas de suco natural que é
vendido em embalagens de 6 e 4 unidades. Teresa precisara de 52 latas
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de suco para os convidados. Uma das possibilidades é comprar duas
embalagens de 6 unidades e dez embalagens de 4 unidades. Indique
todas as possibilidades de se adquirir as 52 unidades.

13)Os pontos A, B e C representam 0s numeros inteiros, respectivamente

a)-2,2eb.
b)-1,-5e 5.
c)-3,2e3.
d)-4,2eb.

14)Represente na reta numérica o valor numérico de cada expresséo,
conforme modelo.

S+{-Ty=

¥9 M8 LT B 5 -4 3 L2 M1 0 1 2 3 4 5 6 T |8 |9

5+(-8)=

4+7=

(+3)H(+0)=

- 443
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a) A soma de dois nimeros positivos é sempre um

b) A soma de dois niumeros negativos é sempre um

c) A soma de um numero positivo com um namero negativo

15)Um 6nibus partiu de um terminal rodoviario com 21 pessoas.

NoO seu percurso parou em quatro terminais rodoviarios, onde
embarcaram e desembarcaram passageiros.

No primeiro terminal rodoviario desembarcaram 8 e embarcaram 2, no
segundo desembarcaram 5 e embarcou 1, no terceiro desembarcaram 2
e embarcaram 4 e finalmente no quarto desembarcaram 6 passageiros,
pergunta-se:

Qual é a quantidade de passageiros que seguiram viagem para o
término do percurso?

16) A escola “Mao Santa” disputou uma partida de basquete contra a escola
“Cestinha”. A escola “Mao Santa” marcou cestas de trés pontos e
apenas uma cesta de dois pontos, enquanto a escola “Cestinha”, cestas
de dois pontos e apenas uma cesta de um ponto. Marcos ficou muito
feliz com a vitéria da escola “Mao Santa” e, como € um excelente aluno
de Matemética, percebeu que o placar do jogo mostrava que o total de
pontos obtidos pela sua escola era um namero primo. Descubra qual
das alternativas abaixo € o placar final do jogo.

A) Méao Santa 32 x 29 Cestinha
B) M&o Santa 37 x 25 Cestinha
C) Méo Santa 29 x 31 Cestinha

D) Mao Santa 26 x 23 Cestinha
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17) Pietro precisa digitar o numero 1350 na
calculadora, mas a tecla 5 estd com defeito,
ele precisa utilizar outras teclas. Se a
calculadora nao estivesse com defeito,
Pietro poderia, obviamente, teclar:

Se a calculadora néo estivesse com defeito,
Pietro poderia, obviamente, teclar:

1 3 5 0

Mostre algumas sequéncias das teclas que Pietro poderia apertar para fazer
0 numero 1350 aparecer no visor da calculadora.

18) Complete a figura abaixo com numeros inteiros e com as operacoes
adequadas de modo que, percorrendo a figura no sentido indicado, os
nameros indicados em cada retangulo correspondam ao calculo proposto.

+10 - -10 |

xl

19) Sara construiu uma sequéncia de figuras utilizando pequenos azulejos
brancos e cinzentos, dispostos do seguinte modo:

<



Responda as questdes seguintes, apresentando seu raciocinio por
palavras, esquemas calculos ou simbolos.

a) Represente a 52 e a 82 figuras desta sequéncia;
b) Quantos azulejos, no total, tem a 502 figura?

c) Que figura da sequéncia tem, no total, 81 azulejos?

20) Na tabela a seguir encontram-se diversas sequéncias numéricas,
Complete cada lacuna em branco com o termo que estd em falta e na outra
coluna, indique o termo geral de cada sequéncia.

Sequéncia Termo Geral
a)|1,23,__ ,56,7..
b) | 2,4,6,  ,10,12,14,...
c) 1,35, ,911,13,...
d) | 3,6, ,12,15,18,...

f) P I A R R R
2’3’4’ '6’7
9) 1 1 5 > 3,—,4
2’ ’21 12) ) ) )
) 11 3 2 3 7 9
3!2 P5 P3) )4 F9) )11
4 8 5 12 16
I) 11_1_’_)_1_1_1_
3 5’3’7 9

21) Considere as seguintes situacoes:

Na tabela abaixo estabeleca uma relacdo do enunciado do problema com a
sua respectiva sentenca algébrica
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Problema

Sentenca Algébrica

Problema 1: Dado um numero
qualquer, ao retirarmos 18 unidades
deste nimero, obtemos 3 unidades.

Sentenca A: x + 18 = 3x

Problema 2: Dado um ndamero
qualquer e quando adicionarmos o
seu triplo obtemos 18 unidades.

SentencaB:x+ 18 =3

Problema 3: Um namero qualquer
adicionado a 18 unidades, resulta
no triplo deste nimero.

Sentenca C: 2x + 18 = 8x

Problema 4: Se multiplicarmos um
namero por 3 e tirarmos 18
unidades ao resultado, obtemos o
proprio numero.

Sentenga D: x— 18 = 3

Problema 5: O dobro da soma de
um numero com 18 unidades é
igual a 3.

Sentenca E: x + 3x = 18

Sentenca F: 2(x + 18) = 3

Sentenga G: 3x — 18 =X

Sentenca H: x — 18 = 3x

Sentencal: x — 18 =3 +x

Sentenca J: x + 18x = 3

Sentenca K:2x + 18 = 3

SentencaL: x + 2.18 =3 + x
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22) Num armazém retangular, o dobro do comprimento é igual ao triplo
da largura. Se o armazém tivesse mais 3 metros de largura e menos 3
metros de comprimento, seria um quadrado. Descubra as dimenses do

armazeém.

23) Sendo x e y o comprimento e a largura de um retangulo redija o
enunciado do problema correspondente ao sistema.
2x+2y =16

X = gy

24) Para diminuir os custos na construcédo de um curral, Solange resolveu
diminuir igualmente as dimensdes de seu projeto. No original, o curral possuia
as seguintes dimensdes: 12m X 20m e seré re-projetado para que sua nova
area seja de 128 m2. Quais deverao ser as novas dimensdes (em metros) do
curral de Solange?

25) As dimensfes de um paralelepipedo estédo indicadas na figura.

s

25

a) Se aumentarmos uma unidade a todas as arestas quanto aumenta o volume
do paralelepipedo?

b) Se duplicarmos todas as arestas quantas vezes aumenta o seu volume?

26) Responda as seguintes questfes apresentando os calculos que vocé
efetuou.

Nas figuras a seguir estao representados os triangulos ABC e DBE, na medida
em que os lados AC e DE séao paralelos.
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a) Qual é a medida do angulo DEB?

b) Qual é a medida do angulo ABC e do angulo FDE?

27) Os pedreiros utilizam uma ferramenta chamada de fio-de-prumo. Os
fios-de-prumo podem ter como suporte um tridngulo iséscele. No triangulo
ABC, AC = BC e AD = BD. Do vértice C esta suspenso um fio que oscila
livremente e tem um peso de chumbo na outra extremidade. Quando o fio para
de oscilar, se 0 peso apontar para o ponto D entdo AB L CD, justifiqgue sua
resposta.

N



28) Um outro suporte para o fio-de-prumo consiste num quadrilatero ABCD. Do
vértice D estd suspenso um fio que oscila livremente com um peso de chumbo
na outra extremidade. Que condi¢cdes devem verificar-se para que, quando o fio
parar de oscilar e coincide com BD, AC e DE sejam perpendiculares? Porqué?

N



29) Observe o0s desenhos

abaixo, feitos no computador,

para indicar caminhos

percorridos por um carrinho

de controle remoto:

O desenho que indica que o carrinho mudou somente duas vezes de direcao e
em angulo reto é a figura

(A 1.
| 2
) 3.
(D) 4

30) O vértice A de uma folha de papel retangular sera dobrado sobre o lado BC
de forma que as medidas BE e BA’ sejam iguais, como mostra a figura.

Nas condi¢des dadas, a medida do angulo A’FD, que € um dos angulos
internos do quadrilatero A’'CDF, é

(A) 100°
(B) 120°

f)



(C)135°
(D) 145°

31) Para determinar a altura da arvore maior, dois garotos fizeram a
observacao do seu topo, conforme esta descrita ha imagem abaixo.
Considerando que Joao Paulo e Daniel, tem uma altura até seus olhos de 1,50
m. Jodo Paulo observa o topo da arvore maior, tendo como inclinacéo de 37°
no seu campo de visdo no topo da arvore menor. Daniel observa o topo da
arvore maior, tendo como inclinagéo de 25° no seu campo de visédo no topo da
arvore menor. Dados tangente de 25° (= 0,47) e de 37° (= 0,75).

Qual a altura da arvore maior que Joao Paulo e Daniel descobriram?

Houve divergéncia na altura da arvore maior que cada um encontrou?

Jodo Paulo
]

30 em
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Na figura acima, que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de
mesma altura, o comprimento total do corrim&o é igual a:

a) 1,8m.
b) 1,9 m.
c) 2,0m.
d 2,1m.
e) 2,2m.
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