CONTANDO POSSIBILIDADES

O bjetivos

“Nao basta ensinar ao homem uma especialidade. Porque se tornara
assim uma maquina utilizdvel, mas ndo uma personalidade. E
necessdrio que se adquira um senso pritico daquilo que vale a pena ser
empreendido, daquilo que é belo, do que é moralmente correto. A nio ser
assim, ele se assemelhard, com seus conhecimentos profissionais, mais a
um cdo ensinado do que uma criatura harmoniosamente desenvolvida.
Deve aprender a compreender as motivagoes dos homens, suas quimeras
e suas angistias para determinar com exatiddo seu lugar exato em
relagio a seus proximos e a comunidade. Os excessos do sistema de
competigdo e de especializagio prematura, sob o falacioso pretexto da
eficdcia, assassinam o espirito, impossibilitam qualquer vida cultural e
chegam a suprimir os progressos nas ciéncias do futuro. E preciso,
enfim, tendo em vista a realizagio de uma educagdo perfeita, desenvolver
o espirito critico na inteligéncia do jovem.”

Einstein

As atividades propostas tém como objetivos:

e Organizar, descrever e contar os agrupamentos;

e Analisar os processos de agrupamento para desenvolver técnicas que possibilitem a resolucdo de

problemas de contagem;

e Resolver situacGes-problema que envolvam o raciocinio combinatério.

Conteudos

e Representacdo e contagem dos casos possiveis em situagdes combinatorias;

e Principio fundamental da contagem.
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82 série do Ensino Fundamental



D uracao

8 aulas.

M ateriais

e Borracha e Ldapis decor

e Canetinha bicolor e Papel kraft

e Cartolina e Papel sulfite branco
e Cartucho paraimpressora (preto e colorido) e Papel sulfite colorido
e Cola e Pincel atdomico

e Fitacrepe e Tesoura

e Fita dupla face e Xerox

e Lapis preto

12 Tarefa: Contar? Para qué?
Tempo estimado: 1 aula

Organizar a sala em grupos de 4 alunos;

Escrever na lousa as questdes abaixo:
a) Como o homem ao longo da Histdria comecou a contar?
b) Como foram as primeiras formas de contagem?

c¢) Contamos apenas de um em um?

Propor uma discussdo com essas questdes, levantando ideias sobre contagem;

Solicitar que os alunos registrem essas ideias em forma de texto e desenhos em uma cartolina ou papel
kraft;

Socializar as producdes para que os grupos expliqguem o que produziram;

Entregar para cada aluno uma cépia do texto “Contando Objetos com Outros Objetos”, finalizando esta
tarefa com a leitura e discussdo do texto, tentando responder melhor as questdes colocadas
anteriormente na lousa.



Contando Objetos com outros Objetos

Ha mais de 30.000 anos, o homem vivia em pequenos grupos, morando em
grutas e cavernas para se esconder dos animais selvagens e se proteger da
chuva e do frio. Veja ao lado esses cagadores:

Para registrar os animais mortos numa cacada, eles se limitavam a fazer marcas
numa vara. Nessa época o homem se alimentava daquilo que a natureza
oferecia: caca, frutos, sementes, ovos. Quando descobriu o fogo, aprendeu a
cozinhar os alimentos e a se proteger melhor contra o frio.

A escrita ainda ndo tinha sido criada. Para contar, o homem fazia riscos num
pedaco de madeira ou em ossos de animais.

Um pescador, por exemplo, costumava levar consigo um osso de lobo. A cada
peixe que conseguia tirar da dgua, fazia um risco no osso.

Mais ou menos ha 10.000 anos, o homem comecou a modificar bastante o seu sistema de vida. Em
vez de apenas cacgar e coletar frutos e raizes, passou a cultivar algumas plantas e a criar animais. Era o
inicio da agricultura, gracas a qual aumentava muito a variedade de alimentos de que podia dispor.

E para se dedicar as atividades de plantar e criar animais, o homem ndo podia continuar a se deslocar
de um lugar para outro como antes. Passou entdo a se fixar num determinado lugar, geralmente nas
margens de rios e cavernas e desenvolveu uma nova habilidade: a de construir sua prépria moradia.

Comegaram a surgir as primeiras comunidades organizadas, com chefe, divisao
do trabalho entre as pessoas etc. Com a |3 das ovelhas eram tecidos panos
para a roupa.

O trabalho de um pastor primitivo era muito simples. De manha bem cedo, ele levava as ovelhas para
pastar. A noite recolhia as ovelhas, guardando-as dentro de um cercado.

Mas como controlar o rebanho? Como ter certeza de que nenhuma ovelha havia fugido ou sido
devorada por algum animal selvagem?

O jeito que o pastor arranjou para controlar o seu rebanho foi contar as ovelhas com pedras. Assim:

Cada ovelha que saia para pastar correspondia a uma pedra. O pastor colocava todas as pedras num
saquinho. No fim do dia, a medida que as ovelhas entravam no cercado, ele ia retirando as pedras do
saquinho. Que susto levaria se apds todas as ovelhas estarem no cercado, sobrasse alguma pedra!

Diante de tal situacdo comecou imaginar como poderia encontrar uma maneira de fazer contagem
gue ndo fosse tdo trabalhosa. Mal sabia ele que, milhares de anos mais tarde, haveria um ramo da




Matematica chamado Cdlculo, que em latim quer dizer “contas com pedras”, que ele, junto com
tantos outros homens, ajudou a descobrir ou criar para resolver varios problemas, até contagem de
ovelhas.

Sabemos que, ao longo da Histdria, o homem esteve as voltas com a contagem de objetos, como
animais, pessoas, livros, roteiros etc., nas mais diversas situagdes.

Hoje o rebanho é muito maior e as pedrinhas ndo dariam conta de possibilitar tal contagem. Entao,
como o homem contaria o nUmero de pessoas presentes em uma prag¢a durante um protesto?

Esta é uma informacgdo na qual a midia sempre estd muito interessada. Certamente o repodrter ndo
contou uma a uma as pessoas da praga para dar a noticia, mas fez uma estimativa, baseado na
guantidade de pessoas de uma pequena parte da praca para estimar o total.

Deparamos-nos com situacdes nas quais nem sempre é possivel determinar a quantidade dos
elementos envolvidos, contando um a um, por ser inconveniente ou praticamente impossivel.

Texto adaptado. Disponivel em: <http://usuarios.upf.br/~pasqualotti/hiperdoc/concreto.htm>. Acesso em: 05/10/2008

Propor aos alunos as seguintes questoes:
a) O que entendem por agrupamentos?

b) Como fariam para contar o nUmero de pessoas presentes em um grande evento no ginasio
municipal ou os alunos no patio da escola durante o recreio?

c¢) Imagine que o pastor do texto estivesse vivendo nos dias atuais. Como vocé o auxiliaria na
contagem de suas ovelhas?

22 Tarefa: Explorando problemas de contagens
Tempo estimado: 2 aulas

Organizar a sala em duplas;
Entregar para cada dupla uma copia dos problemas a seguir;

Solicitar aos alunos que descreva e registre de qualquer forma/maneira todas as estratégias possiveis
para resolver esses problemas.

Problemas:

Dica: uma primeira estratégia para resolver o problema é representar as informagdes contidas no
enunciado.

1. Para ir de minha casa a escola, tenho trés caminhos diferentes: passando pela padaria, passando pela
igreja ou atravessando a ponte. Eu posso ir a escola de bicicleta ou a pé. De quantas maneiras diferentes
posso ir de casa para a escola?



http://usuarios.upf.br/%7Epasqualotti/hiperdoc/concreto.htm

2. Trés cidades, A, B e C, sdo ligadas por estradas. Trés estradas ligam A e B. Quatro estradas ligam B e C.
Nao ha estradas ligando A e C diretamente. De quantos modos diferentes se pode viajar de A até C,
passando por B?

Socializar os resultados com a sala;

Comparar as respostas obtidas e os critérios usados pelos alunos para resolver o problema proposto,
fazendo um painel na lousa.

Professor: valorize todas as respostas e tentativas de todos os alunos.

Fazer os seguintes questionamentos:

e Osresultados sdo iguais?

e Quais as estratégias utilizadas?

e Qual a mais eficiente?

e Qual dos registros é o mais explicativo?

e Em quais deles foram usadas abreviaturas?

e Em algum registro foram utilizados esquemas de algum tipo?

32 Tarefa: Formalizando o Principio Multiplicativo da Contagem
Tempo estimado: 1 aula

Formalizar o Principio Multiplicativo da Contagem, como estratégia basica para resolver problemas de
contagem extensos, resolvendo as situa¢des propostas na tarefa anterior.

Simular a seguinte situacdo com os alunos:

e Selecionar aleatoriamente 3 alunos e propor a seguinte situacdo: “Se cada um trocar um aperto de
mao com todos os outros, quantos apertos de mao serdo dados?”;

e Repetir a mesma situagao para 4 alunos e 5 alunos;

e Peca que os alunos registrem essas situagOes, de preferéncia organizados em diagrama (arvore de
possibilidade).

Professor: explorar como estratégia de solu¢do a arvore de possibilidade, diagrama e tabela para
organizacao dos dados.




42 Tarefa: Combinando roupas
Tempo estimado: 2 aulas

Organizar a sala em duplas;
Entregar para cada dupla a atividade “combinando roupas”;
Socializar os resultados com a sala;

Montar um painel com todas as combinac¢ées possiveis com as pecas (saia e blusa) recortadas.

Atividade 1 - Combinado roupas

Ana é uma menina muito vaidosa e precisa de sua ajuda para combinar algumas pecas de roupas.

12 SITUACAO: Ana quer ajuda para combinar suas roupas.

Tenho duas =aias  trés bulzas.
Quantos trajes diferentes posso
formar com e=sas pecas de roupa?

Registre aqui as estratégias de solugao




e Pinte e decore as saias e as blusas de maneiras diferentes;
e Recorte esses modelos separando a saia da blusa;

e Sobreponha no desenho acima e resolva o problema.

22 SITUACAO: Agora Ana quer saber:

a) De quantos modos diferentes ela pode se vestir usando blusa verde?
b) De quantos modos diferentes ela pode se vestir usando blusa vermelha?

c) Quantos trajes diferentes ela pode formar com 4 blusas e 7 saias?

Registre aqui as estratégias de solugao




e Pinte e decore as saias de maneiras diferentes;
e Recorte esses modelos separando a saia da blusa;

e Sobreponha no desenho acima (ver Situagdo 1) e resolva o problema.

52 Tarefa: Resolvendo problemas de contagem
Tempo estimado: 2 aulas

Organizar a sala em grupos de 4 alunos;

Selecionar problemas de contagem com diferentes niveis de dificuldades e propor para que cada grupo
resolva quatro desses problemas;

Criar uma situagdo para que os grupos sejam desafiados a buscar estratégias de resolugao;
Socializar as estratégias de resolucdo dos problemas de cada grupo;

Finalizar a atividade propondo para que cada grupo formule um problema de contagem, montando o
enunciado e todos os tipos de resolucao;

Trocar somente os problemas formulados entre os grupos para que sejam resolvidos;

Solicitar aos alunos para escreverem o enunciado do problema em uma cartolina, mostrando todas as
possiveis maneiras de resolver;



Socializar os trabalhos.

Professor: explore outros problemas que venha a achar interessantes; crie um clima de desafio e
auxilie nas eventuais dificuldades dos alunos na busca de estratégias de solugao.

Sugestdo de problemas:

1.

Durante a semana, minha mae faz para o almoco trés pratos; um deles é arroz ou macarrdo, outro é
carne ou frango e o terceiro é salada de folhas ou salada de legumes. Quantas formas diferentes
minha mde tem para organizar o carddpio do almogo?

Um anagrama de uma palavra é outra palavra escrita com as mesmas letras, por exemplo: AMOR e
MORA s3o dois anagramas da palavra ROMA.

a) Quantos sdo os anagramas possiveis da palavra ROMA? (Atengdo! Nesse caso, as palavras ndo
precisam ter significado, por exemplo: MROA é um anagrama de ROMA.)

b) Quantos sdo os anagramas da palavra BOI?
€) Quantos sdo os anagramas da palavra BALA? (Cuidado! A letra A aparece repetida.)

d) Quantos sdo os anagramas do seu nome?

As boas noticias correm depressa. Ana poupou dinheiro suficiente para comprar uma bicicleta.
Imediatamente disse a duas amigas e, dez minutos mais tarde, cada uma repetiu a novidade a duas
outras amigas. Se a novidade continuar a se espalhar dessa maneira, quantas pessoas saberdo da
nova bicicleta de Ana no fim de 60 minutos.

Trés cidades, A, B e C, sdo ligadas por estradas. Trés estradas ligam A e B. Quatro estradas ligam B e
C. Ndo hd estradas ligando A e C diretamente. De quantas maneiras diferentes se pode viajar de A
para C e voltar de C para A, sem que se passe duas vezes pela mesma estrada?

Quantos numeros de trés algarismos vocé pode formar usando os simbolos 2, 4, 6 e 8, sem repeti-
los?

Quantos numeros de dois algarismos, distintos ou ndo, podemos formar com os algarismos 4, 8 e 9?

Quantos numeros de trés algarismos distintos podemos formar usando os algarismos 5,6 e 7?

Quantos numeros impares de dois algarismos distintos podemos formar usando os algarismos 2, 3, 4,
5e6?
9




9. Ricardo tem 3 camisetas: 1 branca, 1 azul e 1 vermelha; e 2 bermudas: 1 preta e uma 1 cinza. De
guantas maneiras diferentes Ricardo pode se vestir com uma camiseta e uma bermuda?

10. De quantas maneiras diferentes Mara pode se vestir com 3 saias, 4 blusas e 2 pares de sandalia?

11. Uma agéncia de turismo lancou um plano de viagens ao Nordeste, no qual a pessoa pode escolher
duas dentre estas quatro capitais: Salvador, Recife, Maceié e Natal. Quantas e quais sdo as
possibilidades de escolha?

12. Um colégio oferece a seus alunos cursos complementares no primeiro e no segundo semestre. No
primeiro, o aluno pode optar por um dos seguintes cursos: Lingua Espanhola ou Danca. No segundo
semestre, as op¢Ges sdo trés: Teatro, Musica ou Artes. Como os alunos sé podem escolher um curso
por semestre, quantas e quais sdo as suas opc¢des de escolha no ano?

13. O volei de praia é disputado entre duplas. Numa classe de 82 série ha 4 alunas que praticam esse
esporte: Rita, Paula, Andréa e Joana. Quantas duplas diferentes o professor de Educacgao Fisica pode
formar?

14. Em um baile ha 15 mocas e 8 rapazes. Quantos casais podem ser formados?

15. Quantos numeros de dois algarismos podemos formar, sabendo-se que o algarismo das dezenas so
pode ser 1 ou 2, e o outro algarismo so pode ser 7, 8 ou 9?

16. Quantos trajes diferentes podemos formar com 2 calgas, 5 camisas e 3 paletds?

17. Os times finalistas de um campeonato paulista foram: Palmeiras, Corinthians, Santos e Sdo Paulo.
Combine todas as possibilidades de jogos, sabendo que todos os times se enfrentaram uma unica
vez.

18. Uma fabrica tem 5 modelos de telefone e fabrica-os em 9 cores. Quantas variedades de telefones
podem ser oferecidas?

19. Lancam-se 3 moedas simultaneamente, podendo sair cara ou coroa. Quantos e quais sdao os
resultados possiveis?

20. Carolina foi a sorveteria e pediu um sorvete de trés sabores. Faca uma tabela que mostre de quantas
maneiras diferentes o sorvete pode ser colocado na casquinha.
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Professor: solicite que cada grupo de alunos pesquise em livros ou na internet dois problemas que
envolvam contagens e que sejam diferentes dos ja propostos em sala de aula. Esses problemas devem
ser apresentados em um mural para que os alunos da classe os resolvam. Combine com a classe que
cada grupo devera explicar a resolucao de seus dois problemas para os demais.
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