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Avaliacoes externas de acompanhamento e monitoramento da qualidade da educacao, nas diversas redes
de ensino, ja se incorporaram as praticas das escolas brasileiras em seus diferentes niveis de atendimento.

Especialmente, nosso Estado, participa de avaliagdes internacionais, nacionais e, ainda, promove a avaliagao
externa da Educacao Bésica por meio do SARESP, cujas caracteristicas asseguram a identidade de processo
avaliativo de sistema em larga escala, orientado por uma Matriz de Referéncia que faz interlocucdo com o
Curriculo do Estado de Séo Paulo e tem fornecido, ao longo das edigdes, continuas informacdes sobre o
desempenho das escolas, permitindo sua comparabilidade e 0 acompanhamento peridédico da sua evolucao.

Os presentes Relatérios Pedagdgicos, publicados a cada edicdo do SARESP, enfatizam estudos especificos
por disciplina, ano e série, com andlises, interpretacdes, comentarios e orientacdes de cunho pedagdgico,
considerando as provas aplicadas no ano correspondente.

Assim, o registro, nesta publicacdo, da anélise dos resultados do SARESP, adquire especial importancia
para o conhecimento e discussdo das suas informacodes por parte tanto de instituicoes académicas que se
debrucam sobre o complexo tema da avaliacdo como também servem de inspiracao para acoes de melhoria
nos projetos formativos de educadores e no aperfeicoamento da formacédo continuada nos ambitos central,
regional e local, aprimorando, desse modo, o conjunto das politicas publicas.

Dessa forma cada instancia, nas suas esferas de gestdo, deve acompanhar e apoiar as atividades necessarias
e fundamentais, para que juntas — Escolas, Diretorias de Ensino, Coordenadorias, Secretarias Municipais e
Secretaria de Estado - prossigam no aprimoramento de programas e projetos destinados a Educacao Basica,
com vistas a constante melhoria da qualidade da educacao ofertada aos alunos paulistas.

Esta € uma etapa fundamental na construgcao de uma politica de planejamento pedagdgico consistente e
capaz de fornecer as solugcdes necessérias aos desafios da Educagédo no século XXI.

José Renato Nalini
Secretario da Educacao do Estado de Sdo Paulo






INTRODUGAO .........oooooooooeoeeeeoeee oo 1

PARTE . m DADOS GERAIS ... et 3
1= O SARESP 2015 .. 3
1.0, = CARACTERISTICAS GERAIS ..ot 5
1.2. - CLASSIFICACAO E DESCRICAO DOS NIVEIS DE PROFICIENCIA .....oiiiiiiieieieceeiese e 6
2. = PROVAS et e e e et h bttt "
3. = ABRANGENCIA DO SARESP.....coooooiiooe oo 15
PARTE Il. - RESULTADOS DO SARESP 2015.............oiiiiiiiii e 17
1. - RESULTADOS DO SARESP 2015 PARA A REDE ESTADUAL DE ENSINO — MATEMATICA ......oovoiviiieieeeeee e 19
2. = NIVEIS DE PROFICIENCIA EM MATEMATICA ...ttt 25
2.1. - RESULTADOS COMPARATIVOS DO SARESP COM A PROVA BRASIL/SAEB — REDE ESTADUAL........cociiiiiiiiiiiec 27
PARTE Ill. - ANALISE PEDAGOGICA DOS RESULTADOS ...........o.ooiiiiiiiieeieieieeeeeee e 29
1. = A MATEMATICA NO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL .....ooooviviteiecicieietes e 33
1.1. - CONSIDERACOES GERAIS SOBRE AS PROVAS DE MATEMATICA APLICADAS NO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL..... 34
1.2. - CARACTERISTICAS DAS PROVAS DE MATEMATICA DO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL .....ovooviiioveceeeees
1.3. — COMPARAGCAO DOS ITENS DAS PROVAS DE 2014 E 2015 .......oovoioeeeieies e
1.4. — CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A CORRECAQ DAS PROVAS DO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
2. — PROFICIENCIA DO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ......o.oviviiiaicisiesisss s 40
2.1. -~ DESCRICAO DA ESCALA DE PROFICIENCIA DO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL.......c.oviioiiiinieieieesesese e 43
2.2. -~ MATRIZ DE PROFICIENCIA DA AVALIACAO DE MATEMATICA — 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL .....ooovvirireen, 45
3. -~ ANALISE DO DESEMPENHO DOS ALUNOS DO 3° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL.......c.orviiiiieconiee e 49
3.1. = ITENS SOBRE NUMEROS E OPERACOES ..ot 49
3.1.1 = SISTEMA DE NUMERAGAQO DECIMAL .....ooovoieeeeeeee e 49
3.1.2. - ITENS ENVOLVENDO AS OPERACOES: SIGNIFICADOS E PROCEDIMENTOS DE CALCULOS ..o 53
3.2. - ITENS ENVOLVENDO NOGOES RELATIVAS A ESPACO ..ot 60
3.3. — ITENS SOBRE VALORES DE CEDULAS E MOEDAS ..ottt oot 62
3.4. - ITENS ENVOLVENDO CONTEUDOS RELATIVOS AO TRATAMENTO DAS INFORMACOES .........oooviiiiieieieeeeeeeee 66
3.5 - RESOLUGCAO DE PROBLEMA ENVOLVENDO MAIS DE UMA OPERACAO ..........oovoiiiieeeoeeeeeoeeeeeeeeeeeee e 70
3.6. = ITEM DE MULTIPLA ESCOLHA .......oooot oottt 71
4. -~ CONSIDERACOES FINAIS — MATEMATICA NO 3° ANO DO ENSINO MEDIO .......oviiviioes oo 76
5. — A MATEMATICA NO 5°, 7° E 9° ANOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E NA 3° SERIE DO ENSINO MEDIO......cocooovvvrniriren,

5.1. — PRINCIPIOS CURRICULARES E MATRIZES DE REFERENCIA PARA A AVALIACAO DO SARESP — MATEMATICA....
5.1.1. = A MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIACAQ .......ooooeeoeeeeee oo

5.1.2. — DISTRIBUICAO E ENFOQUE DAS HABILIDADES DA MRA SEGUNDO TEMAS .....ooooviiviioieieieieisieeee s
5.2. — ANALISE DOS RESULTADOS DA AVALIAGAD ..o 88
B5.3. = SOBRE A ANALISE DE ITENS ..o 88

5.4. — PERFIL DAS PROVAS DE MATEMATICA NO SARESP 2015 ..ot 91



VI

5.5. = A MATEMATICA NO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ... oottt 95
5.5.1. - ANALISE PEDAGOGICA POR NIVEL - 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

......................................................................... 100
5.6. — A MATEMATICA NO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ...ttt 119
5.6.1. — ANALISE PEDAGOGICA POR NIVEL = 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ..ottt 124
5.7.— A MATEMATICA NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL ... oo 143
5.7.1. = ANALISE PEDAGOGICA POR NIVEL = 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL. ...ttt 148
5.8. — A MATEMATICA NA 3a SERIE DO ENSINO MEDIO ...ttt 169
5.8.1. — ANALISE PEDAGOGICA POR NIVEL = 32 SERIE DO ENSINO MEDIO ...t 174

6. — SOBRE A ESCALA DE PROFICIENCIA ... oo, 193
7= PALAVRAS FINAIS ..o, 205
8. = REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o oo ettt 215
9. = ESCALA DE PROFICIENCIA ... oo e ettt 217



A Secretaria da Educacédo do Estado de Sao Paulo — SEE/SP realizou, em 2015, a 187 edicdo do Sistema
de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo — SARESR caracterizada como uma avaliagéo
externa da Educacao Basica, aplicada desde 1996.

O SARESP tem como finalidade fornecer informacodes consistentes, periddicas e comparaveis sobre a
situacao da escolaridade béasica na rede publica de ensino paulista, capazes de orientar os gestores do
ensino no monitoramento das politicas voltadas para a melhoria da qualidade da educacéo.

Em 2015, a avaliagdo envolveu os alunos do 3° 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental (EF) e da 3? série
do Ensino Médio (EM) da rede publica estadual, contemplando as areas de Lingua Portuguesa (Leitura) e
Matematica.

Além de 4.919 escolas estaduais administradas pela Secretaria da Educagado/SP, e distribuidas em 644
municipios, participaram 194 escolas técnicas - ETEs, distribuidas em 148 municipios e administradas pelo
Centro Estadual de EducacaoTecnoldgica “Paula Souza” vinculado a Secretaria Estadual do Desenvolvimento
do Estado de Sao Paulo, além de 823 escolas integrantes de redes municipais de 174 municipios paulistas
e 25 escolas particulares.

A operacionalizacdo do SARESP 2015 ficou sob a responsabilidade da Fundacao para o Vestibular da UNESP
—VUNESP instituicao publica, com personalidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, criada em
26 de outubro de 1979 pelo Conselho Universitario da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” — UNESP

Os relatoérios pedagogicos do SARESP sao organizados com a finalidade de oferecer aos professores e
gestores de escolas, o diagnostico do estagio de desenvolvimento do processo educacional que vem sendo
executado nas escolas publicas estaduais paulistas. Nos relatérios pedagdgicos, as informacdes e dados
sao distribuidos em trés partes:

Parte | — Dados Gerais, apresenta informagdes basicas sobre o SARESP 2015, os instrumentos
utilizados no processo de avaliagcdo e sua abrangéncia.

Parte Il - Resultados do SARESP 2015, apresenta os resultados gerais relativos ao componente
curricular objeto do relatério nos anos/série da rede estadual. O capitulo apresenta dados da
comparacao de resultados do SARESP 2015 com outras edigcdes dessa avaliagdo ou com outras
avaliagdes nacionais de larga escala (Saeb e Prova Brasil).

Parte lll - Andlise Pedagdgica dos Resultados, aborda, no componente curricular em foco no relatério,
aspectos pedagodgicos envolvidos na avaliacao, principios curriculares e aspectos da organizacao das
matrizes de referéncia para a avaliacdo do SARESP Sua esséncia estd na anélise do desempenho do
alunado e na apresentacao, analise e discussao pedagdgica de exemplos de itens selecionados das



provas aplicadas. Em relacdo a expressao “itens selecionados’ € oportuno reiterar que os exemplos
possuem propriedades estatisticas que permitem classifica-los como questdoes que descrevem a
habilidade investigada e discriminam entre os grupos de alunos com menor e maior desempenho.
Importante registrar aqui que para o 3° ano do Ensino Fundamental a anélise pedagdgica compreende
a prova pedagdgica na integra e inclui a anélise do desempenho dos alunos por habilidade aferida na
prova e, ainda, a andlise e a discussao pedagdgica da prova aplicada.

Os relatérios pedagdgicos sao parte das publicagdes anuais do SARESP que compreendem também o
Sumaério Executivo, onde séo divulgados os resultados de todas as redes participantes do SARESP.



PARTE | -
DADOS GERAIS

1. - O SARESP 2015







A execucgao e a apuracao dos resultados de 2015 do SARESP tém, como caracteristicas basicas:

avaliacdo do 3° ano do Ensino Fundamental por meio de itens de multipla escolha e de resposta
construida pelos alunos e seus resultados descritos na escala do Saeb, como se faz tradicionalmente
para a avaliacdo dos 5°, 7° 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino Médio;

correcao externa e online das provas de questoes de resposta construida aplicadas aos alunos de 3°
ano do Ensino Fundamental, em Lingua Portuguesa e Matematica;

uso da metodologia de Blocos Incompletos Balanceados (BIB) na montagem das provas dos 5°, 7° e 9°
anos do Ensino Fundamental e da 3? série do Ensino Médio, o que permite utilizar um grande nimero
de itens por ano/série e por componente curricular avaliado e classificar os niveis de desempenho dos
alunos em relacao ao desenvolvimento de competéncias e habilidades com maior amplitude;

avaliagdo do 7° ano do Ensino Fundamental da rede estadual em uma amostra correspondente a
10% da populacao avaliada, estratificada por tipo de atendimento, Diretoria de Ensino (DE), Regigo
Metropolitana e Interior e ainda, pela classificacdo das escolas quanto ao desempenho médio em
Lingua Portuguesa e Matematica, garantindo assim uma amostra que represente o sistema que esta
sendo avaliado;

utilizacdo da metodologia da Teoria da Resposta ao Item (TRI), em todos os anos/série e componentes
curriculares avaliados, o que permite a comparagao dos resultados obtidos no SARESP ano a ano,
possibilitando o acompanhamento da evolucao dos indicadores de qualidade da educacao;

apresentacao dos resultados do SARESP 2015, em Lingua Portuguesa e em Matematica — 3°, 5°, 7° e
9° anos do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio —, na mesma escala de desempenho da
Prova Brasil/Saeb.

apresentacao de resultados por Regido Metropolitana do Estado de Sao Paulo, com vistas a ampliacao
de informacdes para analise de desempenho regional;

presenca de fiscais externos a escola para verificar e garantir a uniformidade dos padroes utilizados
na aplicacao;
presenca de apoios regionais nas Diretorias de Ensino e de agentes da Fundacdo VUNESP para dar

suporte as redes de ensino participantes do SARESP;

participacao dos pais nos dias de aplicacdo das provas para acompanhar o processo avaliativo nas
escolas.



As proficiéncias dos alunos da rede estadual de ensino de Sdo Paulo, aferidas no SARESP 2015, foram,
a exemplo dos anos anteriores, consideradas na mesma métrica do Saeb/Prova Brasil.

A interpretacdo pedagdgica da proficiéncia dos alunos do 3° 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da
3% série do Ensino Médio compode a Escala de Proficiéncia do SARESP

Uma escala ¢ uma maneira de medir resultados de forma ordenada e a escolha dos numeros que definem os
pontos da escala de proficiéncia é arbitraria e construida com os resultados da aplicacao do método estatistico
de anélise denominado Teoria da Resposta ao Item (TRI). Os resultados do SARESP utilizam a equalizacao
e interpretacdo da escala do Saeb completada pela amplitude oferecida pelos itens que melhor realizam a
cobertura do Curriculo implantado nas escolas estaduais, explicitada na Matriz de Referéncia da Avaliacao do
SARESP

Para interpretar a proficiéncia dos alunos do 3°, 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino
Médio, em Matemética, foram selecionados, na escala do SARESP os pontos 125, 150, 175, 200, 225, 250,
275, 300, 325, 350, 375, 400 e 425, escolhidos a partir do ponto de nivel de proficiéncia igual a 250, média do
9° ano do Ensino Fundamental no Saeb 1997 em intervalos de 25 pontos (meio desvio-padrao).

A Escala de Proficiéncia em Mateméatica € comum aos cinco anos/série avaliados no SARESP - 3°, 5°, 7° e 9°
anos do Ensino Fundamental e 3% série do Ensino Médio.

A cada ano, com base nos resultados de desempenho dos alunos na prova SARESP a escala é atualizada,
mediante a inclusao de novos descritores, extraidos de itens da prova cujas propriedades estatisticas permitem
afirmar que eles se situam em e, portanto, interpretam, um determinado ponto da escala.

A interpretacao da escala é cumulativa, ou seja, os alunos que estao situados em um determinado nivel
dominam nao sé as habilidades associadas a esse nivel, mas também as proficiéncias descritas nos niveis
anteriores — a légica é a de que quanto mais o estudante caminha ao longo da escala mais habilidades ele tera
desenvolvido.

A interpretacéo pedagodgica de cada um dos pontos da escala compde um documento especifico, intitulado
Descricdo das Escalas de Proficiéncia.

Os pontos da escala do SARESP por sua vez, sao agrupados em quatro niveis de proficiéncia — Abaixo do
Basico, Basico, Adequado ¢ Avancado. Eles foram definidos a partir das expectativas de aprendizagem
estabelecidas para cada ano/série e componente curricular no Curriculo do Estado de Sao Paulo. Os niveis sao
descritos nos quadros a seguir.



Quadro 1. - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia do SARESP

Classificacao

Insuficiente

Suficiente

Avancado

Niveis de _
v Descrica
Proficiéncia escrigao
Abaixo do Os alunos, neste nivel, demonstram dominio insuficiente dos conteldos, das competéncias e
Basico das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que se encontram.

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio minimo dos conteudos, das competéncias e das
Bésico habilidades, mas possuem as estruturas necessdrias para interagir com a proposta curricular no

ano/série subsequente.

Os alunos, neste nivel, demonstram dominio pleno dos conteldos, das competéncias e das

Adequado . . -
habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que se encontram.

A q Os alunos, neste nivel, demonstram conhecimentos e dominio dos conteudos, das competéncias
vancado . . . -
e das habilidades acima do requerido no ano/série escolar em que se encontram.

O gquadro apresentado a seguir retine informacdes sobre os intervalos de pontuacdo que definem os niveis de

proficiéncia em Matematica, para os anos/série avaliados.

Abaixo do Basico
Basico

Adequado

Quadro 2. - Niveis de Proficiéncia em Matematica - SARESP

Niveis de Proficiéncia 3°EF 5° EF 7° EF 9° EF 3°EM
< 150 <175 <200 <225 <275

150 a < 200 175a < 225 200 a < 250 225a <300 275 a < 350

200 a < 250 225a <275 250 a < 300 300 a < 350 350 a <400
> 250 > 275 > 300 > 350 > 400

Avancado






2. - PROVAS







As provas do SARESP 2015 foram organizadas de modo a contemplar as caracteristicas basicas das edi¢coes
anteriores.

A avaliacdo censitaria abrangeu alunos do 3°, 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino
Médio, com diferentes instrumentos. Atendendo aos requisitos do Projeto Basico SARESP 2015, a avaliacéo
do 7° ano do Ensino Fundamental na rede estadual da SEE/SP foi realizada por amostragem. Provas ampliadas
ou em braile, destinadas a atender aos alunos deficientes visuais, foram elaboradas por disciplina e ano/série
avaliados.

O quadro seguinte sintetiza os diferentes tipos de cadernos de prova estruturados para o SARESP 2015.

Quadro 3. - Composicao de Provas do SARESP 2015

Prova Quantidade Questoes Numero Total Tioo de Prova
de Cadernos por Caderno de Questoes P
R ta abert
Lingua Portuguesa 2(MeT) 13 21 espos _a? erta s
Objetiva

3 Ano EF Resposta aberta +

Matematica 2(MeT) 18 31 P o
Obijetiva

Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva

5° ano EF 26
Matematica 24 104 Objetiva
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva

7° ano EF 26
Matematica 24 104 Objetiva
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva

9° ano EF 26
Matematica 24 104 Objetiva
Lingua Portuguesa 24 104 Objetiva

3% série EM 26
Matematica 24 104 Objetiva

Legenda: M — manhéa

T - tarde
Para a avaliacdo de Lingua Portuguesa do 3° ano do Ensino Fundamental, cada caderno de prova apresentava 8
questoes de resposta contruida pelos alunos e 5 questoes objetivas, de multipla escolha. As provas de Lingua
Portuguesa tinham como finalidade aferir o nivel de conhecimento sobre o sistema de escrita, a capacidade de
ler com autonomia e a competéncia escritora dos alunos ao fim do ano escolar correspondente.

Para a avaliacdo de Matematica do 3° ano do Ensino Fundamental foram aplicados cadernos de prova
compostos com 13 questdes de resposta construida pelos alunos e 5 questdes objetivas. Essas provas
destinavam-se a avaliar as habilidades dos alunos do 3° anos do Ensino Fundamental para operar com escritas
numeéricas (producao, ordenacao, contagem e comparacao), resolver problemas que envolvem adicao e
subtragao, inclusive de valores de cédulas e moedas, fazer uso de operacdoes matematicas a partir da leitura e
compreensao de informacodes dispostas em calendario, tabelas simples e graficos de colunas.

11
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Na composicao das provas do SARESP 2015, foram utilizados:

= jtens calibrados, selecionados de edigoes anteriores do SARESPE pela Coordenadoria de Gestao da
Educacao Basica — CGEB/SEE/SP e pela Coordenadoria de Informacao, Monitoramento e Avaliacao
Educacional — CIMA/SEE/SP;

= jtens de resposta aberta (resposta construida pelo aluno), de Lingua Portuguesa e Matematica, para
0 3°ano do Ensino Fundamental, elaborados por especialistas contratados pela VUNESP e validados
por especialistas do Centro de Ensino Fundamental dos Anos Iniciais/SEE/SP



3. - ABRANGENCIA
DO SARESP







A avaliacdo do SARESP 2015 foi planejada tendo como base a previsdo de participacdo de um total de 1.291.399
alunos, dos quais 1.137.858 (88,1 %), estdo matriculados em escolas da rede estadual administrada pela SEE/SP

Na edicdo do SARESP 2015, a média geral de participacdo dos alunos foi de 82,3%, sendo registrada, para a
rede estadual administrada pela SEE/SPE a participacao de 81,5%.

ATabela 1 apresenta dados relativos a participacao de alunos e escolas na edicdo do SARESP de 2015.

Tabela 1. - SARESP 2015: Participacao dos Alunos por Rede de Ensino e Dia de Aplicacao

Rede de Ensino

Estadual
ETE
Municipal
Particular

Total

Previsto

1.137.858
21.431
127.646
4.464
1.291.399

1° dia
Participante

927.627
18.018
113.517
3.188
1.062.350

%

81,6
84,1
88,9
71,4
82,3

2° dia

Participante

909.665
17.418
114.119
3.174
1.044.376

%

79,9
81,3
89,4
711
80,9

Escolas Municipios
4.919 644
194 148
823 174
25 16
5.961

15






PARTE Il -
RESULTADOS DO
SARESP 2015 - REDE
ESTADUAL DE ENSINO

1. - REDE ESTADUAL







Os resultados da 18% edicdo do SARESPE para as escolas da rede estadual administradas pela Secretaria
Estadual da Educacao/SP foram agrupados em regidoes metropolitanas e interior, da seguinte forma:

= Regiao Metropolitana de Séo Paulo — RMSP;

= Regiao Metropolitana da Baixada Santista — RMBS;

= Regido Metropolitana de Campinas — RMC;

= Regiao Metropolitana do Vale do Paraiba e Litoral Norte — RM Valg;

= |nterior — Interior.

A Tabela 2 e o Gréafico 1 apresentam as médias de proficiéncia em Matemaética por anos/série avaliados, da
rede estadual e por regiao metropolitana.

O Gréfico 2 apresenta a sequéncia histérica da evolugdo da média de proficiéncia dos anos/série avaliados
no SARESP; no Gréfico 3, tem-se uma visdo mais abrangente do distanciamento das médias de proficiéncia
aferidas no SARESP 2015 em relacdo a expectativa dos niveis de proficiéncia Béasico e Adequado para os
anos/série avaliados.

Tabela 2. — Médias de Proficiéncia por Ano/Série
Matematica — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2015

Rede Estadual RMSP RMBS RMC RM Vale Interior
3°EF 216,0 213,8 1974 220,6 216,5 224,0
5° EF 223,6 219,9 200,4 230,3 2249 238,3
7° EF 2274 222,2 224,4 2271 231,2 232,9
9° EF 255,5 249,3 253,3 259,2 259,7 263,2
3°EM 280,8 273,9 2791 284,9 2870 288,7
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Grafico 1. - Médias de Proficiéncia por Ano/Série
Matematica — Rede Estadual, Regioes Metropolitanas e Interior - SARESP 2015
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Grafico 2. - Evolucao Temporal das Médias de Proficiéncia
Matematica - Rede Estadual - SARESP 2010 a 2015
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Grafico 3. - Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas em Relacao
a Expectativa do Nivel de Proficiéncia Adequado para os Anos/Série Avaliados
Matematica — Rede Estadual - SARESP 2015
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Os gréficos apresentados permitem observar:

= as médias de proficiéncia na rede estadual variam entre 1974 (3° ano do EF - RMBS) e
288,7 (3% série do EM — Interior), ou seja, uma evolucdo de 91,3 pontos na escala de nivel de
proficiéncia, sendo que a expectativa, nesse intervalo de 10 anos, é de 150 pontos, levando-se
em consideracao o nivel Adequado;

= em relagao aos resultados da edicao anterior, as médias de proficiéncia em Matematica, em
todos os anos/série avaliados no SARESP 2015 sao, no minimo, 7 pontos mais altas, sendo
que o maior incremento foi registrado para o 7° ano do Ensino Fundamental;

= g média de proficiéncia do 3° ano do Ensino Fundamental, situa-se no nivel Adequado da
escala adotada no SARESP;

= no SARESP 2015, em Matematica, as médias de proficiéncia em todos os anos/série da RMC,
da RM Vale e do Interior sao mais altas que as médias da RMSP e da RMBS.
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2. - NiVEIS DE PROFICIENCIA
EM MATEMATICA







Os percentuais de desempenho dos alunos com proficiéncia situada nos niveis Abaixo do Basico, Basico,
Adequado ¢ Avancado - definidos a partir das expectativas de aprendizagem estabelecidas para cada
ano/série e componentes curriculares avaliados no SARESP e as correspondentes representacdes por niveis
de proficiéncia agrupados Insuficiente, Suficiente e Avancado — séo apresentados nos graficos seguintes:

Grafico 4. — Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia
Matematica — Rede Estadual - SARESP 2015
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Grafico 5. — Percentuais de Alunos por Nivel de Proficiéncia Agrupado
Matematica — Rede Estadual - SARESP 2015
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Em Matemaética, no SARESP 2015,

0 padrdo de distribuicao dos alunos do 3° ano do EF registra percentuais mais elevados nos
niveis Adequado e Avancado;

a distribuicdo de alunos do 5°ano do EF concentra nos niveis Basico e Adequado os percentuais
mais elevados;

para o 7° ano do EF, o nivel Basico reune o maior contingente de alunos, revelando uma
evolucdo muito positiva em relacao a edicao 2014 do SARESP;

para o 9°ano do EF, verifica-se a concentracao de alunos no nivel Basico (60,5 %), bem como
um significativo decréscimo do contingente alocado no nivel Abaixo do Basico (24,0 %);

44,3 % dos alunos da 3? série do EM estao classificados no nivel Abaixo do Basico, resultado
este que significa uma evolugcao muito positiva frente aos resultados registrados em 2013 e
2014;

a proporcéo de alunos no nivel de desempenho Avancado diminui com o nivel de escolaridade;

a maioria dos alunos do 3° 5° 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do Ensino
Meédio obteve média de proficiéncia que os classifica no nivel Suficiente.



O modelo de avaliacdo adotado no SARESP permite comparar os seus resultados com os resultados da Prova
Brasil/Saeb, em relacao as médias de proficiéncia e a interpretacao pedagdgica da escala de desempenho em
Lingua Portuguesa e Matematica.

As Tabelas 3 e 4 apresentam, respectivamente, os desempenhos dos alunos do 5° e 9° anos do Ensino
Fundamental, em Matematica, nas edicoes do SARESP realizadas nos anos de 2009 a 2015 e na Prova
Brasil/Saeb, no periodo de 2009 a 2013 (média nacional das redes estaduais e média da rede estadual de Sao
Paulo). ATabela 5 apresenta estes mesmos dados para a 3% série do Ensino Médio.

Tabela 3. - Médias de Proficiéncia em Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - Rede Estadual

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Prova Brasil/Saeb - BR 2071 - 209,8 - 2141 -
Prova Brasil/Saeb - SP 212,9 - 2131 - 220,1 -
SARESP 201,4 204,6 209,0 2076 209,6 216,5 223,6

Tabela 4. - Médias de Proficiéncia em Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental — Rede Estadual

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Prova Brasil/Saeb - BR 2429 - 2447 - 244 4 -
Prova Brasil/Saeb - SP 242,8 - 244.,3 - 2451 -
SARESP 251,5 243,3 245,2 242,3 242,6 243,4 255,5

Tabela 5. — Médias de Proficiéncia em Matematica — 32 Série do Ensino Médio — Rede Estadual

2009 2010 201 2012 2013 2014 2015
Prova Brasil/Saeb - BR 265,5 - 264,1 - 260,0 -
Prova Brasil/Saeb - SP 270,7 - 273,7 - 269,4 -
SARESP 269,4 269,2 269,7 270,4 268,7 270,5 280,8

A anédlise comparativa dos desempenhos dos alunos do 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 3% série do
Ensino Médio demonstra que, em Matemética:

= as médias no SARESP 2015, para o 5° e 9° anos do Ensino Fundamental, superam as médias
nacional e estadual da Prova Brasil/Saeb 2013;

* amédia de proficiéncia em Matematica da 37 série do Ensino Médio no SARESP 2015 é quase
21 pontos mais alta que a média nacional de 2013 e supera também a média das escolas
estaduais de Sdo Paulo, no Saeb 2013.
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PARTE Il -
ANALISE PEDAGOGICA
DOS RESULTADOS







1. - A MATEMATICA
NO 3° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

3° Ano
Ensino Fundamental

5° Ano
Ensino Fundamental

7° Ano
Ensino Fundamental

9° Ano
Ensino Fundamental

3" Série
Ensino Médio
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Este capitulo do presente relatério pedagdgico compreende a andlise e a interpretacdo dos resultados de
aplicacéo da prova de Matematica, integrante do SARESP 2015 - 3° ano do Ensino Fundamental, tomando
como referenciais as recomendacgdes didatico-pedagdgicas da Secretaria de Estado da Educacdo de Sao
Paulo, tal como estdo expressas em diversos documentos curriculares e/ou de orientagao aos professores do
Ensino Fundamental.

Para proceder a andlise do desempenho dos alunos expressos nesses resultados e de seu significado
pedagdgico, tomaram-se 0s seguintes documentos:

a) os exemplares das provas (manha e tarde) aplicadas aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental,

b) o manual destinado aos professores aplicadores das respectivas provas, onde constam as instrucoes
para sua adequada aplicacao aos alunos;

c) o roteiro de correcéo das provas com as orientagcdes aos supervisores e corretores;

d) a matriz da avaliacdo e o detalhamento das categorias de resposta e critérios de pontuacao definidos
para aferir o desempenho nas habilidades associadas a cada questao das provas de 2015;

e) as tabelas de frequéncia de resultados obtidos pelos alunos do 3° ano nas questdes das provas de
Matematica (manha e tarde);

f) a escala de Matematica para o 3° ano do Ensino Fundamental.
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As tarefas propostas aos alunos do 3° ano do Ensino Fundamental na prova de Mateméatica exigiram a
compreensao de textos — escritos ou falados — para a sua realizagdo. Os itens foram construidos de modo
que tivessem real significado para as criancas, embora nem todas envolvessem uma referéncia explicita ao
cotidiano.

E importante salientar que as provas dos dois periodos sao bastante analogas: avaliam as mesmas habilidades,
porém os nimeros envolvidos sao diferentes, e apresentam — quase sempre — contextos também diferentes,
apesar de similares.

E fato reconhecido que muitas criancas do 3° ano da primeira etapa do Ensino Fundamental tém dificuldades
na leitura e, consequentemente, na interpretacdo das tarefas solicitadas. Mediante esse fato, & necessario
que o professor aplicador leia as questdes sem interpreté-las ou sem dar indicacoes de como resolvé-las. Para
tanto, esse docente recebe o manual do aplicador e a prova do professor, que contém indicacdes de como
fazer a leitura de cada questéo.

Apresenta-se, a seguir, um exemplo de comanda para o aplicador, referente a uma questao do 3° ano, cujo
objetivo foi avaliar a habilidade: “Ler e interpretar dados expressos em tabelas simples”

INSTRUCOES PARA O PROFESSOR:

Leia pausadamente, o trecho do enunciado anterior a tabela. Leia os nomes dos esportes, um a um. Dé
apenas essa informacgdo, deixando a leitura dos nimeros e a interpretacdo da tabela para os alunos.
Depois disso, leia a pergunta e solicite que eles escrevam a resposta no local indicado.

E possivel identificar nessas indicacdes, o cuidado que o professor aplicador deveria ter ao fazer a leitura
dos itens, de modo a nao interferir na interpretacao do aluno. Essa comanda era imprescindivel, pois, caso
contrério, o professor, além de ler a tarefa solicitada, poderia dar outros elementos para a interpretacdo da
tabela, possivelmente sugerindo a resposta correta ao aluno, ainda que involuntariamente.

A seguir apresenta-se outra comanda para o professor aplicador de um item cuja finalidade € avaliar a resolucao
de situacao-problema que envolve subtracéo, por meio de estratégias pessoais ou convencionais envolvendo
o significado: calculo do valor de uma transformagao positiva.

“Leia, pausadamente, o enunciado completo do problema, sem entonacées e sem enfatizar nenhuma
palavra. Em sequida, oriente os alunos para que resolvam a situa¢do apresentada “do seu jeito” e que,
depois, escrevam sua resposta no local indicado. Informe que, para encontrar a resposta, eles podem
fazer desenhos, contas ou calcular mentalmente. Peca que ndo apaguem os desenhos nem as contas.”



Para este item, no manual do aplicador, ainda constavam as seguintes observacoes: orientar os alunos para
resolver o problema apresentado da forma que acharem melhor (contas, desenhos, célculo mental etc.); ler
o problema novamente para os alunos que ndo entenderam o que foi lido na primeira vez; ao ler o problema,

"o

o aplicador ndo deve, em hipodtese alguma, enfatizar expressdes ou palavras, em especial como: “a mais’ “a

"o "ou

menos’ “ganhou’ “perdeu’

E possivel observar por meio dessas indicacdes que o professor aplicador deveria estimular as criancas a
encontrar a resposta do problema da forma que soubessem ou quisessem — “do seu jeito’ fazendo figuras
inclusive — pois orientava que nao seria necessario apresentar a resolugdo da maneira que a professora
ensinou. Ou seja, pretendeu-se avaliar se o aluno mobiliza seus conhecimentos para resolver o problema e
ndo necessariamente se ele sabe resolvé-lo por meio de um registro ou procedimento ensinado em classe.

Outro aspecto importante que deve ser assinalado é a correcao dessas provas. Para cada um dos itens, foram
criadas categorias de respostas indicadas por cédigos representados pelas letras A, B, C,... . Cada categoria
apresenta uma descricao do tipo de resposta que pode ser observado no processo de resolucao elaborado
pela crianca. Para orientar a correcao e a codificacdo da prova, foi elaborado o seguinte roteiro:

Para corrigir a prova, o professor deve:

= Jer atentamente a instrucdo para a correcao de cada item, verificando qual foi a resposta do
aluno;

» classificar a resposta do aluno de acordo com a “categoria de respostas” na qual ela se enquadra,
identificando o cédigo correspondente A, B, C, ...

» transcrever esse codigo para a folha de respostas de cada aluno, marcando, no alvéolo
correspondente ao item, o codigo da categoria de respostas.

Cabe observar que o nimero de categorias variou a depender da habilidade avaliada: a questao 1, por exemplo,
apresenta oito categorias de respostas (de A até H) ao passo que a questao 9 apenas cinco categorias (de A
até E).

Em todos os itens de resposta construida a primeira categoria (A) foi destinada para indicar o acerto do aluno,
informando o pleno dominio da habilidade avaliada. Para a maioria das questdes, a categoria B revela que,
embora 0 aluno nao tenha chegado a resposta correta, ele mostrou conhecimento da nogao ou procedimento
envolvido. A Ultima categoria foi utilizada para indicar auséncia de resposta e a penultima quando ndo fosse
possivel identificar a resposta dada nem os procedimentos executados. A antepenultima alternativa foi,
em geral, também utilizada para informar que ndo ha nos procedimentos e/ou respostas, indicios de algum
dominio da habilidade.

A matriz de referéncia utilizada na avaliacado de Matematica do 3° ano do Ensino Fundamental no SARESP
2015 esta apresentada no capitulo 2.2 do presente relatério. A descricao das categorias de resposta
utilizadas por questao/item da prova é apresentada na andlise pedagdgica por habilidade avaliada, Parte
V, do presente relatério.

35



36

As provas do 3° ano do Ensino Fundamental — manha e tarde — foram elaboradas de modo a avaliar habilidades
cognitivas relacionadas a nogoes e procedimentos envolvendo conteldos que, em geral, sdo desenvolvidos
nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental. Essas provas foram compostas por 18 questdes, sendo
13 de resposta construida e 5 itens de multipla escolha. Como as questdes 5, 10 e 12 foram subdivididas em
dois itens cada, o total de itens de cada prova foi 21.

E importante assinalar que para o processo de elaboragdo da prova do 3° ano em 2015, tal como ocorreu em
2014, considerou-se que o aluno, ao final desse ano, deveria ter desenvolvido habilidades relativas ao sistema
de numeracao decimal, as operacdes — adicao e subtracao (significados e calculos) —, ao espaco e forma, as
medidas e a leitura de tabelas e graficos. Convém ressaltar que nesse processo levou-se em conta que as
nocdes matematicas construidas pela crianca ndo sado decorrentes apenas de sua vivéncia cotidiana, mas
também pelos processos de ensino e aprendizagem promovidos pela escola.

Considerando que a aprendizagem de nocdes relativas ao bloco de conteddos Numeros e Operacdes é um
grande desafio e que, por esse motivo, ocupa um grande nimero de aulas, boa parte das questdes da prova
foi dedicada a avaliar as nogdes e procedimentos concernentes a esse bloco. Além disso, foram propostas
as criangas, embora em menor quantidade, questoes relativas a forma e ao espaco como também questoes
sobre tabelas e graficos e uma sobre medidas — assuntos fundamentais e que devem ser desenvolvidos
concomitantemente as nocoes relativas aos nUmeros € as operacoes.

Assim, em relacdo a NUmeros o pressuposto para a elaboracdo da prova € que ao final do 3° ano, os
estudantes sejam capazes de ler, escrever, comparar e ordenar nimeros da ordem de centenas, associando
o registro em algarismos ao registro em lingua materna ao compor e decompor numeros. Outro objetivo
de aprendizagem referente a esse tema é a organizagado de sequéncias ordenadas de nUumeros naturais,
resultantes da realizacao de adicdes ou subtracoes sucessivas, por um mesmo numero e descrever a regra
de formacao da sequéncia. Espera-se, assim, que os alunos tenham compreenséo de principios basicos do
Sistema de Numeracao Decimal. No tocante as operacdes, é desejavel que o aluno resolva problemas de
adicdo e/ou subtracao, envolvendo diferentes significados como composicéo, transformacédo e comparacéo de
quantidades, ou seja, relacionando essas operacoes as acdes de juntar, acrescentar, separar, retirar, comparar
e completar quantidades. Para calcular os resultados dessas operacdes espera-se que as criangas utilizem
estratégias pessoais, incluindo o célculo mental, ou técnicas convencionais.

Para o Espaco, levou-se em conta que o aluno ao final do 3° ano deve saber identificar e descrever localizagéo e
deslocamentos de pessoas e objetos no espaco, incluindo mudancas de direcdo. Em relacao a Forma espera-
se gque o aluno reconheca e nomeie as representacdes de figuras geométricas planas (circulo retangulo,
tridngulo e quadrado), relacionando-as com objetos do mundo fisico.

No tocante ao Tratamento da Informacgao a prova procura enfatizar a leitura, interpretacdo e comparagao de
tabelas simples e de graficos simples de colunas e a resolucdo de problemas do campo aditivo cujos dados
estavam expressos em representacoes graficas.



Embora as provas de 2014 e 2015 apresentem muitos pontos em comum, ha algumas diferengas entre elas,
como, por exemplo, o numero de itens de multipla escolha: em 2014 foram propostos apenas trés e em 2015
0 nUmero passou para cinco de modo a melhor estabelecer comparagdes com o desempenho dos alunos
do 5° ano. J&4 em relacéo as questdes de resposta construida, em 2014 foram propostas 15 ao passo que em
2015 o nimero diminuiu para 13.

Ha diferencas também em relacao as habilidades, apesar de muitas estarem presentes em ambas as provas.
A habilidade de, por exemplo, reconhecer formas geométricas tridimensionais em objetos construidos
pelo homem foi avaliada em 2014 e ndo em 2015, embora uma questdo objetiva desse ano incluisse o
reconhecimento de figuras planas.

Os quadros seguintes apresentam uma comparacao de questdo a questdo das provas de 2014 e 2015. No
conjunto das questdes de multipla escolha, a ordem apresentada nao corresponde exatamente a sequéncia
em que essas questdes foram apresentadas na prova.
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2014
2014_MAT_EF3_Q01M
2014_MAT_EF3_Q01T

2014_MAT_EF3_Q02M
2014_MAT_EF3_Q02T

2014_MAT_EF3_Q03M
2014_MAT_EF3_Q03T
2014_MAT_EF3_Q04M
2014_MAT_EF3_Q04T
2014_MAT_EF3_Q05_M
2014_MAT_EF3_Q05_T
2014_MAT_EF3_Q06_1M
2014_MAT_EF3_Q06_1T
2014_MAT_EF3_Q06_2M
2014_MAT_EF3_Q06_2T
2014_MAT_EF3_Q07M
2014_MAT_EF3_Q07T
2015_MAT_EF3_Q08M
2015_MAT_EF3_Q08T
2015_MAT_EF3_Q09M
2015_MAT_EF3_Q09T
2015_MAT_EF3_Q10_M
2015_MAT_EF3_Q10_T
2015_MAT_EF3_Q11M
2015_MAT_EF3_Q11T
2015_MAT_EF3_Q12_1M
2015_MAT_EF3_Q12_1T
2015_MAT_EF3_Q12_2M
2015_MAT_EF3_Q12_2T
2015_MAT_EF3_Q13M
2015_MAT_EF3_Q13T
2015_MAT_EF3_Q14_1M
2015_MAT_EF3_Q14_1T
2015_MAT_EF3_Q14_2M
2015_MAT_EF3_Q14_2T
2015_MAT_EF3_Q15_T
2015_MAT_EF3_Q15_M

Questoes de Resposta Construida pelo Aluno

2015
2015_MAT_EF3_Q01M
2015_MAT_EF3_Q01T

2015_MAT_EF3_Q02M
2015_MAT_EF3_Q02T

2015_MAT_EF3_Q03M
2015_MAT_EF3_Q03T
2015_MAT_EF3_Q04M
2015_MAT_EF3_Q04T
2015_MAT_EF3_Q05_1M
2015_MAT_EF3_Q05_1T
2015_MAT_EF3_Q05_2M
2015_MAT_EF3_Q05_2T
2015_MAT_EF3_Q06M
2015_MAT_EF3_Q06T

2015_MAT_EF3_Q07M
2015_MAT_EF3_Q07T
2015_MAT_EF3_Q08M
2015_MAT_EF3_Q08T
2015_MAT_EF3_Q09M
2015_MAT_EF3_Q09T
2015_MAT_EF3_Q10_1M
2015_MAT_EF3_Q10_1T
2015_MAT_EF3_Q10_2M
2015_MAT_EF3_Q10_2T
2015_MAT_EF3_Q11M
2015_MAT_EF3_Q11T
2015_MAT_EF3_Q12_1M
2015_MAT_EF3_Q12_1T
2015_MAT_EF3_Q12_2M
2015_MAT_EF3_Q12_2T
2015_MAT_EF3_Q13M
2015_MAT_EF3_Q13T

Habilidade

Produzir escritas numéricas, demonstrando compreender regras

do sistema de numeracao decimal.

Organizar escritas numeéricas em ordem crescente.

Organizar escritas numeéricas em ordem decrescente.

Identificar regularidades de escritas numéricas.

Resolver problema que envolve adicdo com reserva

Resolver problema que envolve a adicao.

Decompor um numero em parcelas diferentes.

Decompor um nuimero em parcelas iguais.

Resolver situacdo-problema que envolve subtracao.

Resolver situacdo-problema que envolve subtracéo.

Calcular o resultado de uma subtragao.

Identificar a localizacdo de um objeto em mapas, croquis e
figuras.

Identificar informacdes contidas em um calendario.

Reconhecer o valor de cédulas e moedas.

Efetuar o célculo do valor total de um conjunto de cédulas ou
moedas.

Localizar dados expressos em tabela simples.

Localizar dados expressos em gréafico simples.

Resolver problema cujos dados estao apresentados em um
gréfico simples

Resolver situagao-problema que envolve adicao e subtracdo



Questoes de Multipla Escolha
2014 2015 Habilidade

2014_MAT_EF3_Q16_T
Resolver situacao-problema envolvendo adicéo
2014_MAT_EF3_Q16_M 2014_MAT_EF3_Q16_M

2014_MAT_EF3_Q17._T Resolver situagdo-problema envolvendo unidades de medida nao

2014_MAT_EF3_Q17_M convencionais.

2014_MAT_EF3_Q18_M Reconhecer formas geométricas tridimensionais em objetos

2014_MAT_EF3_Q18_ M construidos pelo homem.
2010_MAT_EF4_H01 Identificar a localizacdo de nimeros naturais na reta numeérica.

Calcular o resultado de uma adicdo ou subtragdo de numeros

2009_MAT_EF4_H10 ;
naturais.

Resolver problemas que envolvam a adicéo ou a subtracdo, em

2012_MAT_EF4_H12 . ~ - . L
situacdes relacionadas aos seus diversos significados.

Identificar formas geométricas tridimensionais ou bidimensionais

2009_MAT_EF4_H18 R . . .
sem o uso obrigatoério da terminologia convencional.

O SARESP 2015 manteve a mesma sistematica de correcdo das provas inaugurada em 2014, ou seja, a
Fundacdo VUNESP constituiu uma coordenacao central, responsavel pelo treinamento e supervisdo de 18
equipes de corregao, compostas por 1 supervisor e 20 corretores cada uma, totalizando 360 professores, que
trabalharam em tempo integral, em varias cidades do estado de Sao Paulo — sendo um polo situado na capital
e nove, no interior do estado.

O treinamento realizado em dois dias, em Sdo Paulo se mostrou mais proveitoso que o realizado na edicdo
anterior. De um modo geral, os supervisores assimilaram boa parte dos critérios, sendo as discordancias
resolvidas no préprio processo. Entretanto, no manuseio do sistema, ainda foram percebidas fragilidades.

Verificou-se também a necessidade de treinar e simular a correcao das questoes de multipla escolha.

A correcao aconteceu on line, sendo cada questédo/item apresentado isoladamente a cada corretor na tela do
computador, para correcao e pontuacao segundo as categorias de respostas previstas no Roteiro de Corregao.

De um modo geral, a correcado de Matematica transcorreu com um desempenho acima do esperado, devido
a agilidade no carregamento das questbes, o que permitiu aumentar o percentual minimo de segundas
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correcoes para 75%, atingindo uma média de 87% para os dois periodos. E muito importante destacar que
esse alto percentual de segundas correcoes € uma garantia para a qualidade da correcao. Também € importante
ressaltar gue o nimero de quartas correcoes geradas foi baixissimo, nao ultrapassando 205 dentre 100.193
provas no periodo da manha e 187 dentre 110.460 provas no periodo da tarde.

A comunicacdo entre os supervisores e a coordenacao central durante a correcdo das provas foi feita pelo
hangout do gmail, por telefone e on line, o que propiciou uma interacdo em tempo real, buscando dirimir as
possiveis duvidas e questionamentos em relacdo ao Roteiro de Correcao, buscando garantir-se sua aplicacao
com isencgao para todos os alunos do Estado de Sao Paulo.

A medicao da performance dos supervisores e de suas equipes foi feita por meio eletrénico e presencial, e,
acredita-se, que também contribuiu para a fidedignidade e confiabilidade do processo de corregao.

A tabela seguinte relne os resultados obtidos para o posicionamento de todos os itens das provas de 3° ano
do Ensino Fundamental do SARESP 2015 (M e T) numa escala (250,50), andloga a do SARESP e do Saeb.
O processamento e a andlise das provas foram feitos pela metodologia da Teoria da Resposta ao Item —TRI.

Para tornar a leitura mais objetiva, a sintese da descricao dos itens das provas (M e T) estd apresentada na
tabela e orienta a identificacao da habilidade que esta sendo aferida, tanto nas questdes de resposta construida
pelo aluno quanto nas questdes de multipla escolha, incluidas na prova com o objetivo de ampliar a avaliacdo
de habilidades necessaérias a alfabetizacdo em Matematica, na faixa etdria a qual o instrumento se destina.

A exemplo do que ocorre na avaliacdo de Matematica do SARESP bem como na maioria das avaliagdes de
larga escala dessa disciplina, as habilidades aferidas no 3° ano do Ensino Fundamental estao relacionadas aos
objetos de conhecimento em Numeros, Operacdes e Funcdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas de
Tratamento da Informacao.

A tabela seguinte relne os resultados obtidos para o posicionamento dos itens da prova de Mateméatica do
3°ano do Ensino Fundamental do SARESP 2015(M e T) numa escala (250,50), analoga a do SARESP e do Saeb.

Para tornar a leitura mais objetiva, a sintese da descricao de cada par de itens (Manha e Tarde) esta apresentada
na tabela e subsidia a identificacdo da habilidade que estd sendo aferida.



Tabela 6. — Posicionamento dos Itens de 3° ano Ensino Fundamental na Escala (250,50)
Matematica - SARESP 2015 (*)

Descricao -75 -50

Produzir escritas numéricas.

Organizar escritas numéricas em ordem
decrescente.

Resolver problema que envolve adicao
com reserva.

Resolver problema que envolve a adicéo.

Decompor um numero em parcelas
diferentes.

Decompor um nimero em parcelas

iguais.

Resolver situacao-problema que envolve
subtracao.

Calcular o resultado de uma subtracgéo.

Identificar a localizacdo de um objeto em
mapas, croquis e figuras.

|dentificar informacoes contidas em um
calendario.

Reconhecer o valor de cédulas e moedas.

Efetuar o célculo do valor total de um
conjunto de cédulas ou moedas.

Localizar dados expressos em tabela
simples

Localizar dados expressos em grafico
simples.

Resolver problema cujos dados estao
apresentados em um grafico simples.

Resolver situacdo problema envolvendo
adicdo e subtracao.

|dentificar a localizacdo de nimeros
naturais na reta numeérica.

Calcular o resultado de uma adigéo ou
subtracao de numeros naturais.

Resolver problemas que envolvam adicdo
ou a subtracdo (em diversos significados)

Resolver situacao-problema envolvendo
adicao.

Identificar e nomear formas geométricas.

(*) Resultados obtidos nas provas da Manha e Tarde.

25 0

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325

41



42

As posicoes dos itens de Matematica, apresentadas na tabela poem em evidéncia:
= as habilidades aferidas no SARESP 2015 ancoram-se no intervalo 75 a 225;

= 0 tipo de significado da operacdo matematica na composicao da situacdo problema a ser apresentada
ao aluno determina o posicionamento na escala. Por exemplo, para os itens associados a conteudos
da adicdo e da subtracado, as posicoes dos itens na escala sugerem tarefas de complexidade distinta.

A avaliagao do 3° ano do Ensino Fundamental tem por tem por objetivo realizar um diagndstico da alfabetizacao
em Matematica, conceituada como: O processo de organizacdo dos saberes que a crianca traz de suas vivéncias
anteriores ao ingresso no Ciclo de Alfabetizacdo, de forma a leva-la a construir um corpo de conhecimentos
matematicos articulados, que potencializem sua atuacdo na vida cidada"

Desde 2013, quando da realizacao da prova de equalizacdo para a inclusdo do 3° ano do Ensino Fundamental
na escala do Saeb, o posicionamento dos itens de Mateméatica na escala (250, 50) indicava forte consisténcia
com a proficiéncia descrita no Saeb e também na Escala de Matematica ja existente no SARESP

Os resultados do SARESP 2015 para a Mateméatica do 3° ano do Ensino Fundamental dados sdo coerentes
com aqueles relatados no SARESP 2014 e permitem corrigir e atualizar a descricdo da proficiéncia para o
3°ano do Ensino Fundamental, na Escala do SARESP conforme apresentado a seguir.

1 Brasil. MEC/SEB, 2012, p. 60



= localizam dados expressos em gréafico simples.

= localizam dados expressos em tabelas de coluna simples.

= reconhecem o cubo entre formas geométricas tridimensionais.

= identificam informacdes em um calendario.

= calculam o resultado de uma adicdo de nimeros naturais.

= utilizam regras do sistema de numeracdo decimal para produzir escritas numeéricas;

= identificam regularidades de sequéncias numéricas.

= calculam o total de objetos de duas colecdes com nimeros da ordem utilizando a operacao de adicéo.

= calculam o total de objetos de duas colecbes com numeros da ordem utilizando a operacao de adicdo com reserva.
= decompoem um numero da ordem de dezenas em parcelas diferentes.

= identificam a localizacdo de um objeto, com base num dado referencial (vire a direita- vire a esquerda).

= reconhecem o valor total de certa quantia de cédulas e moedas.

= reconhecem o cilindro entre formas geométricas tridimensionais.
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organizam escritas numéricas em ordem crescente e decrescente.

decompoem um numero da ordem de dezenas em duas parcelas iguais.

calculam o resultado de uma subtracdo sem recurso.

calculam o valor inicial de uma transformacéao negativa, dados os valores inicial e final da transformacao.
identificam a localizacdo de nUmeros naturais na reta numérica.

selecionam cédulas adequadas para pagar uma guantia.

indicam o valor que sobram de certa quantia de cédulas e moedas.

resolvem problema envolvendo operacao de multiplicacéo.

resolvem situacdo-problema cujos dados estao expressos em grafico de coluna simples.

resolvem situacao-problema envolvendo uma adicdo e uma subtracao.

resolvem situacao-problema envolvendo uma adicédo e uma subtracao.

identificam o retangulo como parte de uma figura plana.

resolvem problema envolvendo unidades de medida ndo convencionais (palmo).

comparam unidades de medida nao convencional (palmo).



Habilidade
Produzir escritas numéricas, demonstrando compreender regras do sistema de numeracdo decimal
Organizar escritas numéricas em ordem crescente.
Identificar regularidades de escritas numéricas.
Decompor um numero em parcelas.
Resolver problema que envolve adicao com reserva.
Resolver situacao-problema que envolve adicao.
Resolver situacao-problema que envolve subtracéo.
Resolver situacao-problema que envolve adicao e subtracao.
Reconhecer o valor de cédulas e moedas.
Localizar dados expressos em tabela simples.
Identificar informacgdes contidas em um calendario.
Ler dados expressos em grafico simples.
Resolver problema cujos dados estao apresentados em um grafico simples

Identificar a localizagdo de um objeto em mapas, croquis e figuras
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Questao/ltem

CONTEUDO

Produzir escritas
numeéricas, demonstrando
compreender regras do
sistema de numeracao
decimal (ditado de 5
numeros: 1 da ordem de
dezenas, 3 da ordem de
centenas e 1 da unidade
de milhar).

Comparar
escritas numéricas,
ordenando-as em ordem
crescente.

Resolver problema que
envolve adicdo com
reserva (significado:
célculo do total de objetos
de duas colecoes, adicao
com reserva — nimeros da
ordem de dezenas).

Resolver problema

que envolve a adicdo
(significado: célculo

do total de objetos de
duas colecoes, adicado—
numeros da ordem de
dezenas).

CATEGORIAS DE RESPOSTA

Escreve corretamente os 5 nimeros que sao ditados.

Escreve corretamente apenas 4 numeros.

Escreve corretamente apenas 3 nimeros. Mostra que a escrita numeérica ainda esta
ainda apoiada na fala (exemplo: 30054 para 354)

Escreve corretamente apenas 2 nimeros. Mostra que a escrita numérica ainda esta
bastante apoiada na fala.

Escreve corretamente apenas 1 nimero. Mostra que a escrita numérica ainda esta
quase sempre apoiada na fala.

Nao escreve corretamente nenhum dos nimeros ou escreve 0s NUMeros por extenso.
Auséncia de resposta ou nao é possivel identificar os nUmeros escritos.

Escreve os niumeros na ordem solicitada.

Escreve os nUmeros na ordem inversa.

Inicia e termina a sequéncia de forma correta, errando a posicao de dois nUmeros.
Inicia e termina a sequéncia de forma correta, errando a posicao de trés numeros.

Outras respostas que nao as assinaladas em anteriormente.

Escreve os numeros em ordem aleatéria, ou seja, nao é possivel identificar o critério
utilizado pelo aluno.

Né&o é possivel identificar a resposta.
Auséncia de resposta

Resolve o problema corretamente.

Nao obtém o resultado correto, mas escreve um nimero maior que 0s numeros
dados do problema, indicando compreensao do enunciado do problema.

Obtém um numero que é a diferenca entre os niUmeros dados.
Escreve outro numero que ndo os indicados anteriormente.

Né&o é possivel identificar o nimero escrito ou auséncia de resposta.

Resolve o problema corretamente.(seja por meio de célculo escrito, célculo mental ou
por desenhos).

Escreve um numero maior, igual ou menor que o niumero apresentado no problema.

Obtém um numero que ¢é a diferenca entre os nimeros apresentados.
Escreve outro nimero que nao os indicados anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de respostas



5A

5B

Decompor um numero
da ordem de dezenas em
duas parcelas diferentes

Decompor um numero
da ordem de dezenas em
duas parcelas iguais.

Resolver situacoes-
problema que envolvem
subtracéo, como as que
se referem a comparacao
entre as quantidades de
duas colecdes, por meio
de estratégias pessoais ou
convencionais.

Calcular o resultado de
uma subtracao sem
recurso por meio de
estratégias pessoais ou
técnicas convencionais.
(nimeros da ordem de
centenas).

Identificar a localizacao
de um objeto, indicando
compreensao do
significado de “vire

a direita” ou “vire a
esquerda’(Exemplo:
identificar um objeto a
direita ou esquerda de
um referencial dado).

Identificar informacoes
contidas em um
calendério.(Exemplo:
em qual dia do més cai
o segundo domingo de
maio?)

Responde corretamente.

Decompde em parcelas cuja soma € a solicitada, mas ndo observa que essas
parcelas deveriam ser diferentes.

Escreve niumeros cuja soma é uma unidade a mais ou a menos..

Outras respostas que nao as indicadas anteriormente.
Né&o é possivel identificar o nimero escrito.

Auséncia de resposta.
Responde corretamente.

Decompde em parcelas cuja soma € a solicitada, mas ndo observa que essas
parcelas deveriam ser iguais.

Responde incorretamente, escrevendo nimeros iguais cuja soma nao é a solicitada.
Outras respostas que nao as indicadas anteriormente.
Né&o é possivel identificar o nimero escrito.

Auséncia de resposta.

Resolve o problema corretamente.(seja por meio de célculo escrito, calculo mental ou
por desenhos)

Obtém um numero que é a soma dos nimeros apresentados.
Escreve outro nUmero que ndo os indicados anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta.

Escreve a resposta correta.

Obtém a soma dos nimeros apresentados.

Escreve outro nimero que nao os indicados anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta.

Indica corretamente a localizacéo.

Responde incorretamente,indicando que o objeto entra a direita, mas néo vira na
forma indicada.

Responde incorretamente, invertendo direita com esquerda.
Escreve outros nomes que constam na figura.
Outras respostas que nao as indicadas anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.
Auséncia de resposta
Responde corretamente.
Escreve outro dia da semana que nao o solicitado.
Responde incorretamente, escrevendo o outro nimero apresentado na questao.
Outras respostas que nao as indicadas anteriormente.
Né&o é possivel identificar o nimero ou as palavras escritas.

Auséncia de resposta.
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10A

10B

1n

12A

12B

13

Calcular o valor total de
certa quantia de cédulas e
moedas.

Selecionar as cédulas
adequadas para pagar uma
quantia e indicar o valor
total das notas e moedas
que sobram.

Ler dados expressos em
tabela simples.

(localiza uma expressao
Oou um nUmero em uma
tabela simples, dadas a
linha e coluna).

Ler dados expressos
em gréficos de colunas
simples. (identificacdo o
valor correspondente a
uma dada coluna)

Resolve problema cujos
dados estao expressos
em um grafico de coluna.
(comparagéo dos valores
referentes a duas colunas).

Resolve situacao-problema
envolvendo uma adicao e
uma subtracdo por meio
de estratégias pessoais ou
técnicas convencionais.
(nimeros da ordem de
dezenas e adicao de trés
parcelas).

Calcula o valor aproximado da quantia (erra até por 1 real a mais ou a menos)

Calcula o valor aproximado da quantia (erra até por 2 reais a mais ou a menos).
Escreve outro valor que ndo os descritos anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta.

Escreve a resposta correta.

Erra até por 50 centavos a mais ou a menos.

Erra até por 1 real a mais ou a menos.

Erra até por 2 reais a mais ou a menos.

Escreve outro valor que ndo os descritos anteriormente
Né&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta.

Encontra a informacao solicitada.

Né&o responde corretamente, mas localiza uma outra informacéo, segundo a coluna
dada (ou linha).

Responde incorretamente, escrevendo outro nimero ou informacao que nao consta
na tabela.

Né&o é possivel identificar a palavra ou nimero escrito, ou auséncia de resposta.
Auséncia de resposta.
Responde corretamente.

Responde incorretamente, pois ndo observa que a escala vertical ndo esta expressa
de unidade em unidade.

Responde incorretamente, escrevendo nimero correspondente a coluna ndo
solicitada.

Outras respostas que nao as indicadas em anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.
Auséncia de resposta

Responde corretamente.
Responde incorretamente, considerando a escala de um em um).

Responde incorretamente, provavelmente por ter calculado com valores
correspondente a colunas nao solicitadas.

Outras respostas que nao as indicadas em anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.
Auséncia de resposta.

Escreve a resposta correta.
Escreve uma resposta aproximada (erra por uma unidade, a menos ou a mais).
Faz as duas operacdes, mas esquece de contabilizar um dos numeros apresentados.

Faz as duas operacdes, mas esquece de contabilizar um dos niumeros apresentados.
Obtém a soma dos nimeros envolvidos.

Outras respostas que néo as indicadas anteriormente.
Né&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta.



Apresenta-se, a seguir, uma andlise dos desempenhos dos alunos do 3° ano por agrupamento de itens segundo
os contelidos envolvidos. Sao também expostas reflexdes sobre os resultados em cada item. Tendo em vista
que os resultados das provas — manha e tarde — sdo muito préximos, nao havendo diferencas significativas,
optou-se por apresentar essa andlise em conjunto. Para mostrar as tarefas solicitadas apresentam-se as
questdes da prova de apenas um dos turnos — prova da manha. A Unica excecao refere-se a questao 10, devido
a discrepancia entre os indices entre esses turnos.

Como os itens referentes ao tema Numeros e Operagdes constituem 2/3 da prova, considerou-se conveniente
separar a andlise em duas categorias: a andlise dos itens mais relacionados & compreensao do Sistema de
Numeracao Decimal e a dos itens relativos as operacoes por meio de resolucdo de problemas e céalculos —
adicao e subtracao.

Os itens 1 e 2 foram propostos com a finalidade de verificar se os alunos do 3° ano haviam desenvolvido
habilidades relativas ao Sistema de Numeracdo Decimal. Para responder a esses itens os alunos precisaram
produzir escritas numéricas e comparar e ordenar nimeros naturais, demonstrando se compreendiam regras
desse sistema.

A média dos desempenhos nesses dois itens foi de 779%, revelando que a grande maioria dos alunos tem
dominio bastante satisfatério dessas habilidades. Cabe destacar que o desempenho nesse grupo de itens em
2015 foi um pouco inferior ao de 2014 (78,4%).
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Apesar desse bom resultado, é importante assinalar que 22,1% dos alunos ainda nao consolidaram essas
habilidades. Deve-se considerar que as habilidades avaliadas por esses dois itens sdo fundamentais para as
criancas ampliarem seus conhecimentos sobre os principios que regem o sistema de numeracao decimal.
Desse modo, cabe ao grupo de professores que ensinam Mateméatica nos anos iniciais de cada escola fazer
uma reflexao a respeito desse resultado de modo a diversificar ainda mais estratégias para esse ensino.

Seguem as andlises desses dois itens separadamente.

ESCREVA NOS QUADRINHOS ABAIXO, DA ESQUERDA PARA A DIREITA, OS NUMEROS QUE A PROFESSORA
VAI DITAR.

A tabela a seguir apresenta os indices obtidos nessa questao segundo as categorias nela descritas:
quantidade de numeros escritos corretamente.

c Agggg)Rsl ?‘ADE PERCRAD RESU~LTADOS (%)
MANHA TARDE

A Escreve corretamente os 5 nUmeros que séo ditados. 80,5 79,6
B Escreve corretamente 4 nimeros. 10,3 10,8
€ Escreve corretamente 3 nimeros. 5,2 4,7
D Escreve corretamente 2 nimeros. 2,2 2,1
E Escreve corretamente 1 nimero. 1,0 1,3
F Né&o escreve corretamente nenhum dos ndmeros. 0,7 1,4
G N&o é possivel identificar os niUmeros escritos. 0,0 0,0
H Auséncia de resposta. 0,1 0,1

Solicitou-se aos alunos que escrevessem, com algarismos, os cinco numeros ditados pelo professor aplicador.
Para a prova da manha foram ditados: doze; cinquenta; duzentos e quarenta e oito; trezentos e trés; dois mil
e quinze. Para mostrar a similaridade entre as provas, seguem os ndmeros para o grupo da tarde: quatorze;
sessenta; trezentos e quarenta e seis; quatrocentos e quatro; dois mil e quinze.

Assim, este item tem como objetivo avaliar se a crianca produz escritas de nimeros da ordem de dezenas, da
ordem de centenas e apenas um da ordem de unidades de milhar, que é o 2015 — referente ao ano em que
foi realizada a prova.



Pode-se considerar que o desempenho dos alunos do 3° ano EF nesse item foi bom, tendo em vista que,
em média (manhé e tarde), 80,0% dos alunos acertaram os cinco nimeros. Se aos indices da categoria de
resposta A forem acrescentados os respectivos indices da categoria B (quatro acertos) obtém-se uma taxa
superior a 90%.

Convém destacar que diversos estudos indicam que a apropriacéo da escrita convencional dos niumeros pelas
criangas ndo segue a ordem da série numérica, pois as criangas manipulam em primeiro lugar a escrita dos
“nés”— quer dizer das dezenas, centenas, unidades exatas — e s6 depois elaboram a escrita dos nimeros que
se posicionam nos intervalos desses “noés” ’

E possivel inferir que muitos dos alunos que ndo conseguiram acertar sequer quatro nimeros utilizaram
apenas o apoio da fala.

Para alguns alunos em vez de 248 escreveram

A 00 4T ou L0040

A respeito dessa escrita pode-se afirmar que embora alunos que escrevem 20048, para o nimero duzentos e
quarenta e oito, utilizando essa ideia de “n6s"” indicam que sabem escrever corretamente niumeros de duas
ordens. J& os que escrevem 200408 basearam-se na oralidade, exclusivamente. Cabe ressaltar que esses
alunos, conquanto ainda nao saibam utilizar corretamente algumas regras do sistema de numeracao decimal,
demonstram em relacdo aos nimeros um conhecimento significativo e que deve ser levado em conta pelos
professores.

Certamente, os professores podem propor atividades com vistas a superacdo dessa dificuldade, ou seja,
podem propor situacdoes de modo a favorecer a compreensdo da composi¢cado de um nimero e avancar em
relacédo aos “nos’”

Um exemplo de atividades para esse fim seria a utilizacdo de cartelas. Veja, por exemplo, para o nimero 248.
Utilizam-se trés cartelas 200, 40 e 8, como as da figura, para fazer sobreposicoes.

2|10 0 4 | 0 8

Com essas cartelas podem-se formar nimeros como 240, 208 e 248, sobrepondo duas ou trés cartelas.

2 14| 0 2 | 0| 8 2 | 4| 8

O professor deve considerar que a relagao entre a numeracao falada/numeracéo escrita € um bom caminho
para que as criangas avancem em ambos 0s sentidos; ndo sé a sequéncia oral € um recurso importante na
hora de compreender ou anotar as escritas numéricas, como também a sequéncia escrita pode auxiliar na
reconstrucdo do nome do numero. Esta é uma das razbes para a proposicao de atividades que favorecam o
estabelecimento de regularidades na numeracao escrita.
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E importante também considerar que ainda ha alunos que embora demonstrem conhecer regras do Sistema
de Numeracao Decimal escrevem, vez ou outra, algarismos espelhados:

—

£

C para o cinco e '~ para o trés.

No entanto, essas escritas foram consideradas como corretas, nao tirando pontos dos alunos.

CADA CARTELA ABAIXO TEM UM NUMERO.

800 2695 3001 99 980

ORGANIZE OS NUMEROS DO MAIOR PARA O MENOR E ESCREVA-OS NOS QUADRINHOS ABAIXO.

A tabela a seguir apresenta os indices obtidos nessa questao segundo as categorias nela descritas.

0,
CATEGORIA DE . RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO -
MANHA TARDE
A Escreve os nimeros na ordem solicitada. 75,8 76,5
B Escreve os nimeros na ordem inversa a solicitada. 1,0 0,5
c Inicia e termina a sequéncia de forma correta, mas 28 39
erra a posicao de dois nimeros. ! !
D Inicia e termina a sequéncia de forma correta, mas 06 05
erra a posicao dos outros trés numeros. ! !
E Outras respostas que néo as assinaladas em (A), (B) 19.6 19.1
ou (C).
F Né&o é possivel identificar os algarismos escritos. 0,0 0,0
G Auséncia de resposta. 0,2 0,2

O propdsito deste item é de verificar se o estudante compara escritas numéricas de nimeros até a unidade
de milhar, ordenando-as em ordem decrescente. Observa-se que em média 76,2% fizeram a tarefa de
forma correta (categoria A) e aproximadamente 4,4% a fizeram parcialmente (categorias B, C e D). Deve-se
assinalar que houve avanco de aproximadamente 3% em relacao a 2014. Apesar de esse indice de acertos
ser satisfatério, & importante assinalar que, em média, 19,4% dos alunos ndo compreenderam a tarefa, que
corresponde um numero significativo de alunos.



A comparagao de nimeros naturais nao é uma tarefa tdo simples para as criangas pequenas, que ainda estao
em processo de compreensao das regras do sistema de numeracéo decimal. E fato reconhecido que os alunos
do 3° ano do EF ainda tém dificuldades na comparacao de nimeros. As criancas constroem, acertadamente,
a ideia de que quanto menor for a quantidade de algarismos que compde os nimeros naturais, menor € o
numero. Em relacdo ao maior nimero, nem todas as criangas construiram a nogao de que ndmeros com a
mesma quantidade de algarismos, o nimero da esquerda é o indicativo de qual é maior e qual € o menor.
Algumas delas acreditam que a quantidade de algarismos “maiores” é o argumento que deve ser utilizado.
Assim para algumas criangas o numero 2695 seria maior que 3001, pois o primeiro tem 9, 6 € 5, maiores que
o 1 e 0 do segundo.

Convém reiterar que o professor deve diversificar suas estratégias para os alunos compreenderam regras de
nosso sistema. E importante que esse docente permita que seus alunos exponham suas hipoteses sobre
0s nUmeros e as escritas numéricas, pois essas constituem subsidios importantes para a organizacao de
atividades. Todavia, deve-se avancar sobre essas hipéteses de modo a evitar a permanéncia de concepcoes
ndo adequadas sobre a comparacdo de nimeros naturais.

Os itens 3, 4, 5, 6 e 7 da prova de 2015 foram destinados a avaliar habilidades dos alunos referentes as
operacoes — adicdo e subtracao — significados e procedimentos de célculo. Ou seja, esses itens tiveram por
objetivo avaliar se os alunos resolvem situagdes-problema do campo aditivo, compreendendo alguns de seus
significados ou se decompdem um numero em duas parcelas, iguais ou diferentes, por meio de estratégias
pessoais ou convencionais. Além disso, também avalia se 0 aluno obtém a soma com reserva de dois nimeros
da ordem das dezenas e se calcula a diferenca entre dois nimeros sem que seja necessario recorrer a ordem
superior (“empresta” 1), por meio de estratégias pessoais ou convencionais.

A indice médio de acertos de 76,5% indica um desempenho bastante satisfatério nesse grupo de questoes,
especialmente se for considerado o nivel de dificuldade dos itens 5B e 6.

Seguem as andlises desses itens separadamente.
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ANITA GUARDA TODOS OS SEUS BRINQUEDOS EM 2 CAIXAS. NA PRIMEIRA CAIXA, ELA COLOCA 25
BRINQUEDOS E NA SEGUNDA, 18. QUAL E O TOTAL DE BRINQUEDOS DE ANITA?

ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

A tabela apresenta os indices obtidos segundo as categorias de respostas descritas

CATEGORIA DE RESULTADOS (%)

RESPOSTA ESEHRAY

MANHA TARDE

Resolve o problema corretamente.
A (seja por meio de calculo escrito, calculo mental ou 80,5 78,4
por desenhos).

B Identifica que é a adicdo que resolve o problema, mas 18 29
esquece do “vai um” ' :
Identifica que é a adicao que resolve o problema,

c mas escreve um ndmero maior que 9 na casa das 06 06
unidades, demonstrando ndo compreender essa regra ! !
do SND.

Escreve 12 (diferenca entre os nUmeros

v apresentados). U 0.3
Escreve outro nimero que nao os indicados em (A),

. (B), (C) ou (D). 16,7 183

F N&o é possivel identificar a resposta. 0,1 0,1

G Auséncia de resposta. 0,1 0,1

Aresolucao desse problema envolve o célculo de uma soma de dois nimeros da ordem das dezenas, utilizando
o “vai 1" Como o significado da adigao tratado no problema ¢é de facil identificacdo — juntar quantidades — pode-
se afirmar que sua dificuldade se resume no fato da necessidade da utilizacdo “do vai 1" O indice médio de
acertos (manha e tarde) de 79,5% pode ser considerado um bom resultado dada a natureza da tarefa. Cabe,
no entanto, destacar que ha ainda aproximadamente 20% de alunos que ainda nao dominam o célculo de uma
soma com recurso — fato que indica a necessidade de um trabalho ainda mais consistente com o Sistema de
Numeracao Decimal, envolvendo atividades com agrupamentos e trocas. Esse conhecimento é fundamental
para o aluno avangar na aquisicao/construcao de nogoes e procedimentos relativos ao campo numeérico.



LAURA TINHA ALGUNS SELOS. ELA DEU 13 PARA SEU IRMAO E AINDA FICOU COM 6. QUANTOS SELOS
LAURATINHA ANTES?

ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

[
CATEGORIA DE _ RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Escreve a resposta correta. 78,7 75,1
B _Escreve um numero maior ou igual a 13 e menor ou 36 57
igual a 21.
C Escreve a diferenca entre os nimeros apresentados. 4,3 5,6
D (CéL)Jtras respostas que nao as indicadas em (A), (B) ou 13.1 13.3
E Né&o é possivel identificar a resposta. 0,1 0,2
F Auséncia de resposta. 0,2 0,2

Este problema pode ser classificado como um “problema de adicao” cujo significado nao é o de juntar
elementos de duas colecoes tal como o problema 3. O significado € bem mais complexo, pois envolve uma
pergunta do tipo: “qual € o nimero que subtraindo 13 resulta 67" Esta implicito no enunciado a seguinte
sentenca (equacao): ? — 13 = 6.

E um problema que envolve subtracao, mas é uma adicdo que o resolve. No entanto, apesar dessa dificuldade,
o indice médio de acerto foi bastante satisfatério — 76,9% — um indice bastante préoximo de 2014 que ficou
em torno de 76,1%.

Uma das razdes a que se pode atribuir esse bom desempenho refere-se ao comando dado pelo professor
aplicador, que indicava a possibilidade de se fazer desenhos.

Convém assinalar que em situacdes como essa, diversas criancas fazem um esquema como o que segue:

/WTWWAHHHH
12 ( 9

Alguns desses alunos apresentam a resposta, apenas mediante o desenho feito ao passo que outras
apresentam também uma conta:
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E importante observar que diversos alunos apresentam uma subtracdo, seguindo a ordem do enunciado,
mostrando que o resultado obtido por meio de célculo mental ou desenho estéa correto:

71
13

06

Neste caso, a conta significaria que o nimero obtido esta correto. Seguindo a ordem do enunciado: se de 19
selos, Laura retirar 13, sobram 6 selos.

COMPLETE OS QUADRINHOS:
A) ESCREVA NUMEROS NOS DOIS QUADRINHOS ABAIXO, PARA QUE A SOMA SEJA IGUAL A 68.
ATENGAO: ESSES NUMEROS DEVEM SER DIFERENTES.

+ = 68

B) ESCREVA NUMEROS NOS DOIS QUADRINHOS ABAIXO, PARA QUE A SOMA SEJA IGUAL A 68.
ATENGAO: AGORA, ESSES NUMEROS DEVEM SER IGUAIS.

+ = 68

Esta questao, dividida em dois itens, tinha como objetivo avaliar se o aluno sabe decompor um ndmero da
ordem de dezenas em duas parcelas diferentes e em duas parcelas iguais.



CATEGORIA DE
RESPOSTA

A

DESCRICAO

Responde corretamente.

Decompode em parcelas cuja soma € a solicitada,
mas nao observa que essas parcelas deveriam ser
diferentes.

Escreve numeros cuja soma é uma unidade a mais ou
a menos.

Outras respostas que nao as indicadas em (A), (B) ou
(C).

Né&o é possivel identificar o nUmero escrito.

Auséncia de resposta.

RESULTADOS (%)

MANHA

82,2

1,5

1,1

14,4

0,1

0,5

TARDE

82,5

2,0

1,4

13,5

0,0

0,5

Esse resultado de 82,4% para o item 5A pode ser considerado um bom indice apesar da pouca complexidade
da questao: determinar dois niUmeros cuja soma é 68. Dentre vérias outras possibilidades os alunos poderiam
dar como resposta a escrita: 67 + 1 = 68. Logo, a expectativa era de que resultado fosse ainda melhor, pois
provavelmente o aluno ao final do 3° ano do EF ja tem a compreensao da regra da formacédo da sequéncia de
ndmero naturais — o sucessor de um numero é obtido adicionando-se uma unidade ao nimero anterior.

CATEGORIA DE
RESPOSTA

A

B

DESCRICAO

Responde corretamente.

Decompbe em parcelas cuja soma € a solicitada, mas
nao observa que essas parcelas deveriam ser iguais.

Responde incorretamente, escrevendo nimeros
iguais cuja soma nao € a solicitada.

Outras respostas que nao as indicadas em (A), (B) ou
(C).

Né&o é possivel identificar o nUmero escrito.

Auséncia de resposta.

RESULTADOS (%)
MANHA TARDE

72,6 73,2
8.9 10,5
9,1 74
8.2 8,1
0.1 0,0
1.1 0,9

O desempenho dos alunos — 72,9% de acertos — nesse item pode ser considerado muito bom, tendo em
complexidade da tarefa: decomposicdo de um numero em duas parcelas iguais, envolvendo, portanto, uma

ideia associada a divisao.
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UMA LOJA DE BRINQUEDOS VENDEU ONTEM 21 CARRINHOS PELA MANHA E 47 A TARDE. QUANTOS
CARRINHOS FORAM VENDIDOS A MAIS NA PARTE DA TARDE?

ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

Os indices de cada categoria constam na tabela:

0,
CATEGORIA DE . A= LI )
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Resolve o problema corretamente.(seja por meio de 70.6 69.9
célculo escrito, calculo mental ou por desenhos) ! ’
B Obtém um numero que é a soma dos numeros 13.1 8.9
apresentados.
c Escreve outro nimero que ndo os indicados em (A) 16,0 208
ou (B).
D Né&o é possivel identificar a resposta. 0,1 0,2
E Auséncia de resposta. 0,3 0,2

O indice médio de acertos nesse item, manha e tarde, foi aproximadamente 70,3%. O item trata da
comparacao de duas quantidades. Os alunos deveriam calcular por meio de uma subtracdo quantos carrinhos
foram vendidos a mais no periodo da tarde em relacdo ao da manhéa. A expresséao “a mais” no enunciado pode
ter confundido muitos alunos, pois 13,1% optaram pela adicdo em vez da subtracao.

No processo de ensino dos significados das operacdes nao se deve associar significados as palavras chave: é
necessario que os alunos compreendam que as palavras “a mais’ “ganhou” nao significam necessariamente
que se deve fazer uma adicao. Os problemas aditivos e subtrativos devem ser propostos concomitantemente
na sala de aula como uma maneira de construcdo dos significados dessas operacoes.

A justificativa para o trabalho em conjunto dos problemas do campo aditivo, que abarca as ideias de adicéo e
subtragao, baseia-se no fato de que eles compdem uma mesma familia, ou seja ha estreitas conexdes entre
essas ideias.



CALCULE O RESULTADO DA SUBTRAGCAO 566 - 32.

ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

Na tabela a seguir sao apresentados os indices de cada categoria.

0,
CATEGORIA DE . RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Escreve a resposta correta. 75,6 74,7
B Obtém a soma dos nimeros apresentados. 1,6 0,7
c Escreve outro nimero que nao os indicados em (A) 22,1 24.0
ou (B).
D Né&o é possivel identificar a resposta. 0,1 0,1
E Auséncia de resposta. 0,5 0,5

O propdsito desta questdao é avaliar se o aluno determina a diferenca entre dois nimeros da ordem de
centenas, em que nao ha necessidade de se recorrer a ordem superior, ou seja, nao envolve o “empresta’ no
caso de se optar pela utilizagao da técnica operatoéria.

A média de acertos foi de 75,2%, indicando um resultado satisfatério, sobretudo se for comprado com o de
2014, cujo indice foi 5% menor. No entanto, esse resultado poderia ser ainda melhor, especialmente porque
nao envolvia recurso a ordem superior — o “empresta’” Convém assinalar que 25% dos alunos ndo dominam
ainda essa habilidade no final do 3° ano do Ensino Fundamental.

Cabe também ressaltar que a habilidade em fazer a subtracao envolvendo recurso néo foi avaliada nessa prova,
uma vez que nao constava da matriz de avaliacdo, por nao fazer parte da pratica docente em muitas escolas.
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O item 8 da prova do 3° ano do EF, apresentada a seguir, tem o propésito de avaliar se o aluno “identifica a
movimentacdo ou a localizacdo de um objeto, indicando compreensao do significado de vire a direita ou vire
a esquerda”

NO DESENHO ABAIXO ESTAO AS CASAS DE JOAQ, LUIZ, ROSA, ANA, LUCAS E MARIA:
VEJA:

SE O ONIBUS AMARELO ENTRAR NA QUARTA RUA A DIREITA, ELE VAI CHEGAR A CASA DE QUAL CRIANGA?
ESCREVA SUA RESPOSTA NA LINHA ABAIXO.




Os indices em cada categoria sao apresentados na tabela a seguir.

0,
CATEGORIA DE ~ RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Escreve a resposta correta. 82,8 79,5
Responde incorretamente, indicando que o 6nibus
B o s 8,0 71
entra a direita, mas ndo vira na quarta rua.
c Responde incorretamente, invertendo direita com 4.2 6,7
esquerda.
D Escreve outros nomes que constam na figura. 3,0 4,7
Outras respostas que nao as indicadas em (A), (B), (C)
E 1.1 1,3
ou (D).
F Né&o é possivel identificar a resposta. 0,4 0,3
G Auséncia de resposta 0,5 0,4

O indice médio de acerto — 81,1% — indica claramente que grande parte dos estudantes soube identificar o
local solicitado, isto é, esses alunos conhecem o significado de “virar na quarta rua a direita” E importante
também ressaltar que o indice relativo a essa habilidade foi bastante préximo aos indices registrados em 2013
e 2014.

Convém considerar que ainda que quase 20% dos alunos ainda ndo tém dominio dessa necessdria habilidade
“estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e deslocar-se no espaco, bem como para
identificar relacoes de posicao entre objetos no espaco; interpretar e fornecer instrucoes, usando terminologia
adequada.” Portanto, esse trabalho com o espaco também deve ser uma preocupacéao dos professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental.



3.3. - Itens sobre Valores de Cédulas e Moedas

Para avaliar as habilidades de reconhecer o valor de cédulas e moedas, calculando o valor total de certa quantia
e selecionar cédulas adequadas para pagar uma compra e calcular o valor total das notas e moedas que
sobram, foi proposta a questao 10, em dois itens.

QUESTAO 10

CARLINHOS TEM EM SUA CARTEIRA AS NOTAS E MOEDAS APRESENTADAS ABAIXO.

30
Ano
EIF.

A) ESCREVA NO QUADRINHO ABAIXO QUANTOS REAIS CARLINHOS TEM NA SUA CARTEIRA.

B) CARLINHOS VAI COMPRAR UM LIVRO QUE CUSTA 52 REAIS. QUANTO VAI SOBRAR DE DINHEIRO?
ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.
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As duas tabelas a seguir apresentam os indices de acerto dos alunos do 3° ano do EF em cada categoria
nesses dois itens — A e B.

[
CATEGORIA DE i RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO -
MANHA  TARDE
A Escreve a resposta correta. 776 775

Calcula o valor aproximado da quantia apresentada,
B talvez por nao ter quantificado corretamente as 1,8 1,6
moedas (erra até por 1 real a mais ou a menos)

Calcula o valor aproximado da quantia apresentada,
C talvez por ter deixado de contar cédulas e/ou moedas 1,5 2,1
(erra até por 2 reais a mais ou a menos).

Calcula o valor aproximado da quantia apresentada,
D talvez por ter deixado de contar cédulas e/ou moedas 0,7 0,5
(erra até por 3 reais a mais ou a menos).

Escreve outras respostas que néao as indicadas em
. (A),(B), (C) ou (D). 179 181
F N&o é possivel identificar o valor que foi escrito. 0,1 0,0
G Auséncia de resposta. 0,4 0,2
0,
CATEGORIA DE . RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Escreve a resposta correta. 72,4 61,7
Calcula o valor aproximado da quantia (erra até por 1
B . 2,4 2,8
real a mais ou a menos)
c Calcula o valor aproximado da quantia (erra até por 2 25 20
reais a mais ou a menos). ! !
D Escreve outro valor que nao os descritos em (A), (B) 21,7 32,8
ou (C).
E Né&o é possivel identificar a resposta. 0,1 0,1
F Auséncia de resposta. 0,9 0,7

Esses dois itens, 10A e 10B, envolvem habilidades relativas ao sistema monetario: célculo do valor total de um
conjunto de cédulas ou moedas e relagdes entre os valores de moedas e cédulas.

Para o item 10A os indices da categoria A dos alunos da manhéa e dos da tarde sdo praticamente iguais:
respectivamente 77.6% e 775% - indices bastante razodveis, portanto. No entanto, convém assinalar que
ainda aproximadamente 20% dos alunos mostraram dificuldades em calcular o valor total de um grupo de
moedas e cédulas.

Apesar dos desempenhos iguais dos alunos da manha e da tarde no item 10A, esse fato nao se repetiu
para o item 10B, pois ha uma diferenca significativa, de aproximadamente 10% como se pode observar na
tabela anterior.
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Por esse motivo, apresenta-se a seguir também a questao 10 da prova da tarde, paraindicar as correspondéncias
e a complexidade entre as tarefas dos dois periodos para o item 10B.

CLARATEM EM SUA CARTEIRA AS NOTAS E MOEDAS APRESENTADAS ABAIXO.

A) ESCREVA NO QUADRINHO ABAIXO QUANTOS REAIS CLARA TEM NA SUA CARTEIRA.

B) CLARAVAI COMPRAR UM LIVRO QUE CUSTA 37 REAIS. QUANTO VAI SOBRAR DE DINHEIRO?
ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

O objetivo do item 10B de ambas as provas era avaliar a capacidade do aluno em selecionar as cédulas
adequadas para pagar uma quantia e indicar o valor total das notas que sobrariam. Para responder a esse item o
aluno néo precisaria fazer calculos escritos, pois bastaria valer-se de desenhos e do calculo mental. Todavia, era
imprescindivel o conhecimento de que duas moedas de 50 centavos perfazem 1 real. No entanto, mediante os
valores apresentados, pode-se verificar que o grau de dificuldade ndo foi 0 mesmo para os dois periodos.



A tarefa da prova da manha consistia em retirar 52 reais do total de 57 reais: para tanto, o aluno poderia
“riscar” as duas notas de 20, a nota de 10 e as moedas que perfaziam 2 reais, verificando que sobraria
justamente a nota de 5 reais. Ou, ainda, o aluno poderia optar pela utilizacdo do algoritmo convencional para
calcular a diferenca 57 — 52, uma tarefa relativamente simples, portanto.

A tarefa da tarde consistia em retirar 37 reais do total de 42 reais: para isso ele poderia também utilizar o
recurso de riscar os valores que totalizavam 37 reais e verificar que sobraria a cédula de 5 reais. Todavia, 0s
alunos que optaram por fazer a subtracdo 42 — 37 por meio do algoritmo convencional, tiveram dificuldades
nesse calculo, por envolver recurso a ordem superior — procedimento que nao era necessario para a prova da
manha. Esse fato pode ser comprovado pois muitos alunos da tarde responderam 15 reais como resposta.

Assim, essa diferenca de 10% dos resultados do item 10B pode ser explicada pelos alunos da tarde que
optaram por resolver o item por meio de “conta armada’’ uma vez que o grau de dificuldade para obter o
resultado pela técnica convencional ndo era a mesmo para os dois periodos.
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Para avaliar as habilidades dos alunos de nocdes relativas ao bloco de conteldos Tratamento da Informacéao
foram propostas as questdes 9, 11 e 12 que envolvem situacoes apresentadas por meio de tabelas ou gréficos.
Com relacao a esse tema, era esperado que os alunos soubessem identificar e localizar informacdes contidas
em um calendario, em uma tabela simples e em gréafico simples de colunas. A média de 76,8% de acertos
nesse conjunto de itens pode ser considerada boa, tendo em vista a natureza das tarefas envolvidas, apesar
de em 2014 esse indice ter sido maior: 84,6% - uma diferenca que pode ser considerada significativa.

Seguem as andlises desses itens separadamente.

OBSERVE O CALENDARIO DO MES DE ABRIL DE 2016.

ABRIL/2016

D| S | T|Q| Q| S S

1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16
17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

O ANIVERSARIO DA CRIS E NO DIA 17 DE ABRIL. ESCREVA NA LINHA ABAIXO O DIA DA SEMANA EM QUE

SERA COMEMORADO O ANIVERSARIO DA CRIS.




RESULTADOS (%)

s OF DESCRICAO ]
MANHA TARDE
A Responde corretamente. 91,3 91,9%
B Escreve outro dia da semana que nao o solicitado. 1,9 1,8
c Responde incorretamente, escrevendo o outro 17 18
numero apresentado na questao. ! !
D (CC):L)J'[I’aS respostas que nao as indicadas em (A), (B) ou 3.4 3,0
E Né&o é possivel identificar o nimero ou as palavras 12 192
escritas. ! !
F Auséncia de resposta. 0,6 0,4

Essa questdo teve o propdsito de avaliar se o aluno do 3° ano do Ensino Fundamental localiza informacées
contidas em um calendario. O indice médio de acertos dos alunos nesse item foi em torno de 91,6%, o que
revela, sem dulvida, um étimo resultado.

Cabe ressaltar que o resultado de 2015 foi ligeiramente superior ao de 2014. Entretanto, quase 10% dos
alunos demonstraram ainda nao ter desenvolvido essa habilidade, o que indica a necessidade de o docente
incluir um trabalho ainda mais consistente com calendarios de modo a ampliar esse resultado.

NA ESCOLA ONDE CARINA ESTUDA, FOI FEITA UMA VOTACAO PARA SABER QUAIS ERAM OS TIPOS DE
MUSICA QUE OS ALUNOS MAIS GOSTAVAM.

OS VOTOS ESTAO NA TABELA ABAIXO.

MUsICA VoTtos

SAMBA 76
ROCK 54
SERTANEJO 45
ELETRONICA 27

QUAL FOI O TIPO DE MUSICA QUE TEVE CINQUENTA E QUATRO VOTOS?
ESCREVA A RESPOSTA NA LINHA ABAIXO.
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A tabela apresentada a seguir indica os indices obtidos.

0,
CATEGORIA DE ~ RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Encontra a informacao solicitada. 93,7 92,6
Nao responde corretamente, mas escreve outros
B 4,3 5,4
nomes que constam da tabela.
c N&o responde corretamente, pois escreve nome que 04 05
nao consta na tabela. ! !
D N&o é possivel identificar a resposta. 0,9 0,8
E Auséncia de resposta. 0,2 0,4

O objetivo da questédo foi avaliar se o aluno localiza uma informacédo contida na tabela. O indice médio de
acertos nesse item foi muito bom, o melhor da prova: 93,2% ligeiramente superior ao do ano de 2014 que
ficou em torno de 90,0%.

Ainda que o resultado seja muito satisfatério, mediante a pouca complexidade da questao, convém chamar a
atencao para o fato de que 7% dos alunos ainda ndo desenvolveram a habilidade de localizar uma informacao
em uma tabela simples.

DEPOIS DA OLIMPIADA, A PROFESSORA DESENHOU UM GRAFICO PARA INDICAR AS MEDALHAS
CONQUISTADAS POR UM DOS PAISES PARTICIPANTES.

OURO  PRATA  BRONZE  Tipos de Medakhas

A) QUANTAS MEDALHAS DE PRATA ESSE PAiS CONQUISTOU?
ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.




B) QUANTAS MEDALHAS DE BRONZE FORAM CONQUISTADAS A MAIS DO QUE DE OURQ?

ESCREVA A RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

As duas tabelas a seguir apresentam os indices de acerto dos alunos do 3° ano do EF nesses dois itens A e B.

CATEGORIA DE
RESPOSTA

A

CATEGORIA DE
RESPOSTA

A

B

DESCRICAO

Responde corretamente.

Responde incorretamente, pois ndo observa que
a escala vertical nao esta expressa de unidade em
unidade.

Responde incorretamente, escrevendo nimero
correspondente a coluna nao solicitada.

Outras respostas que nao as indicadas em (A), (B) ou
(C).

N&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta

DESCRICAO

Responde corretamente.

Responde incorretamente, considerando a escala de
um em um).

Responde incorretamente, provavelmente por ter
calculado com valores correspondente a colunas nao
solicitadas.

Outras respostas que nao as indicadas em (A), (B) ou
(C).

N&o é possivel identificar a resposta.

Auséncia de resposta.

RESULTADOS (%)
MANHA TARDE
89,6 92,3
0,2 0,1
9,0 6,4
0,9 0,1
0,0 0,0
0,3 0,2
RESULTADOS (%)
MANHA TARDE
59,2 63,1
5,6 2.8
33,9 33,0
0,6 0,7
0,1 0,0
0,6 0,4

Essa questao também foi dividida em dois subitens 12A e 12B. Sua resolucao exigia dos alunos leitura atenta
e compreensao de um grafico de colunas. Para resolver as tarefas solicitadas os alunos precisam analisar as

informacdes dos seus dois eixos: o horizontal (categorias) e o vertical (frequéncias).

O indice médio de desempenho dos alunos no item 12A foi 90,1%, um dos maiores da prova e o item 12B a
média foi bem menor, em torno de 61,2%, um dos piores. Comparando os indices de 2015 com os de 2014 é

possivel verificar que ndo houve variagbes significativas.
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Convém destacar que a complexidade do item 12 B € bem maior que a do item 12A, pois esse exigia apenas
que os alunos identificassem a frequéncia de uma dada categoria. J& para resolver o item 12B, os alunos,
além de identificar os valores correspondentes a duas categorias, deveriam determinar a diferenga entre eles.
Provavelmente, muitos deles nao perceberam que a escala dos valores nao erade 1 em 1 e sim de 3 em 3.

Esses resultados indicam a importancia de o professor também incluir e enfatizar em sua préatica docente
situacoes-problema envolvendo diferentes significados cujos dados estejam apresentados em formas de
tabelas e gréficos.

RODRIGO GASTOU 58 REAIS NA COMPRA DE UM DISCO, UMA AGENDA E UMA CANETA. O DISCO CUSTOU
36 REAIS E A AGENDA, 9 REAIS. QUANTO CUSTOU A CANETA?

ESCREVA SUA RESPOSTA NO QUADRINHO ABAIXO.

0,
CATEGORIA DE _ RESULTADOS (%)
RESPOSTA DESCRICAO .
MANHA TARDE
A Escreve a resposta correta. 51,4 49,3
Escreve uma resposta aproximada (erra por uma
B ; - 2,5 2,8
unidade, a menos ou a mais).
Faz as duas operacoes, mas esquece de contabilizar
(@ . 33 4,4
um dos numeros apresentados.
Faz as duas operacdes, mas esquece de contabilizar
D g 0,5 1,0
um dos numeros apresentados.
E Obtém a soma dos nimeros envolvidos. 1,5 2,4
Outras respostas que nao as indicadas em (A), (B),
F (©). (D) ou (E). 40,2 39,6
G Né&o é possivel identificar a resposta. 0,0 0,1

H Auséncia de resposta. 0,6 0,5



Essa questao tem a finalidade de avaliar a capacidade dos alunos em resolver situagao-problema envolvendo
mais de uma operacgao, no caso adicao e subtracao.

A média de acertos nesse item foi 50,4%, o menor de toda a prova. Apesar desse resultado, pode-se afirmar
que o resultado pode ser considerado como satisfatério tendo em vista a complexidade das tarefas envolvidas
para criancas do 3° ano do EF Em 2014 o resultado nessa habilidade foi bastante préximo, embora menor:
49,9%.

E possivel que alguns alunos que fizeram a prova nao tenham apresentado a forma como encontraram a
resposta correta, que é 13 reais, mas registraram a adicao: 9 + 36 +13 = 58. Esses alunos podem ter obtido
o valor 13 reais por alguma estratégia como calculo mental e apresentaram uma adicao das trés parcelas para
indicar que a solucao encontrada estava correta.

E possivel supor ainda que alguns alunos tenham desenhado notas de 1, 2 ou 5 reais, totalizando 58 reais.
Riscaram primeiro notas que totalizavam 9 reais e, depois, notas totalizando 36 reais. O que sobrou, era
evidentemente o valor procurado. Provavelmente, a comanda dada pelo professor aplicador que eles poderiam
fazer desenhos, contas ou célculo mental pode ter induzido alguns alunos a procurarem resolver o problema
por meio de estratégias proprias.

ESTAS SAO AS PLACAS DE QUILOMETRAGEM PELAS QUAIS JA PASSEI NA ESTRADA EM QUE ESTOU.

65 I 67 [ 69 BB

A PROXIMA PLACA P QUE DEVO ENCONTRAR ESTARA MARCANDO

O objetivo dessa questao é avaliar se o aluno identifica a localizacdo de nimeros naturais na reta numérica.
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Para resolver a tarefa proposta — indicar que o ponto P corresponde ao nimero 71, alternativa (C) — o aluno
deveria identificar a regularidade da sequéncia. Para tanto, deveria observar que a sequéncia era crescente e
a diferenca entre um nimero e seu antecessor era 2.

RESULTADOS (%)

QUESTAO 14 ALTERNATIVAS B
MANHA TARDE

A 5,7 5,4

IdenFificar a B 7 107

Iopallzagao de ' C 79.0 78,6
numeros naturais

na reta numérica. D 43 45

Brancos e Nulos 0,8 0,8

O indice de acertos médio de 78,8%, pde em evidéncia 0 bom desempenho dos alunos na habilidade investigada,
mesmo em se tratando de uma reta numérica distinta da régua com a qual possuem maior familiaridade.

O RESULTADO DE| 360 + 23 |E:

(A) 380.
(B) 383.
(C) 563.

(D) 590.

O item tem o propdsito de avaliar se o aluno obtém a soma de dois nimeros naturais um da ordem de centenas
e o outro de dezenas. Trata-se de um item de pequena complexidade, pois se solicita uma adicdo sem reserva.
Como se pode verificar na tabela seguinte, a alternativa correta (B), obteve média de 84,6% de acertos.

RESULTADOS (%)

QUESTAO 15 ALTERNATIVAS ~
MANHA TARDE

A 6,3 6,2

Calcular o B 84,8 84,5
resultado de

uma adicao © 2,7 2,8
de numeros

naturais. D 4,7 4,7

Brancos e Nulos 1,5 1,8



UM NUMERO SOMADO COM 8 DA 15. ASSINALE A ALTERNATIVA QUE MOSTRA ESSE NUMERO.

(D) 120.

Esse item envolve a resolucdo de problema que envolve a subtragdo, em situagao cujo significado é o célculo
do valor de uma transformacgao positiva de uma colegao, dados o valor inicial e o final. Com ele, aferiu-se a
habilidade de resolver problemas que envolvam a adicao ou a subtracdo, em situacoes relacionadas aos seus
diversos significados.

Trata-se de uma situacao problema envolvendo a ideia de “completar’ ou seja, para resolvé-la o aluno precisaria
encontrar o nimero que deveria ser acrescentado a um valor dado para se “chegar” ao nimero solicitado
(dada a quantidade final, pede-se o valor da transformacao positiva pela qual passou essa colecdo). Embora
seja a subtracao a operacédo que resolve o problema, o aluno poderia utilizar procedimentos aditivos para
descobrir o quanto falta.

Essa ideia, associada a subtracao (e também a adicao) € de relativa complexidade, pois apesar da ideia aditiva
presente no enunciado € uma subtragao que a resolve. As estratégias de alunos para resolver situacdoes como
essas tém sido objeto de estudos de pesquisadores, ao discutir, por exemplo, que a adicao e a subtragao
fazem parte de um mesmo campo conceitual — 0 campo aditivo.

RESULTADOS (%)

QUESTAO 16 ALTERNATIVAS
MANHA TARDE

Resolver A 70,6 69,6
problemas

gue envolvam B 10,0 10,5
a adicao ou

a subtracéao, © 15,6 16,2
em situacoes

relacionadas aos D 2,7 2,8
seus diversos

significados. Brancos e Nulos 1,6 1,8
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RITA VAI GANHAR 20 REAIS POR MES DE SEU AVO. SE ELA NAO GASTAR ESSE DINHEIRO, QUAL E O TOTAL
QUE ELA JUNTARA EM 4 MESES?

(A) 40 REAIS.
(B) 60 REAIS.
(C) 80 REAIS.

(D) 100 REAIS.

Essa questdo tem o propdsito de avaliar a habilidade de resolver situacdo-problema envolvendo adicao de
parcelas iguais por meio de estratégias pessoais ou técnicas convencionais (multiplicacédo), aferida em uma
questao de multipla escolha.

Para resolver esse problema o aluno poderia valer-se de diferentes estratégias, além de, evidentemente,
multiplicar diretamente o 20 por 4: uma delas seria o calculo da soma de quatro parcelas iguais a 20 por meio
de uma conta armada ou mentalmente; outra possibilidade seria representar graficamente as notas referentes
a cada um dos quatro meses e depois conta-las, para escolher corretamente a alternativa (C).

O indice obtido nesse item, 75,8%, média entre os dois turnos, pode ser considerado muito bom. Considera-
se vélida a proposicdo de situacoes como essa ao aluno do 3° ano do EF, pois para resolvé-la ele precisa
mobilizar seus conhecimentos prévios e desenvolver estratégias.

Deve-se observar que nao é necessario que o aluno tenha aprendido a técnica operatéria da multiplicagcao ou
“tenha decorado a tabuada” para resolver um problema envolvendo a tarefa solicitada.

RESULTADOS (%)

QUESTAO 17 ALTERNATIVAS -
MANHA TARDE

Resolver A 78 8,1
problema
enyqlvendo B 8.0 8.1
adicdo de
parcelas
iguaispor meio (o 76,2 75,4
de estratégias
pessoais
ou técnicas D 6.7 74

convencionais
(multiplicacéo). Brancos e Nulos 1,3 1,0



OBSERVE A BANDEIRA DO BRASIL:

O CONTORNO EXTERNO DA REGIAO VERDE TEM A FORMA DE UM:
(A) CIRCULO.

(B) QUADRADO.

(C) RETANGULO.

(D) TRIANGULO.

O objetivo desse item ¢ avaliar o estagio de desenvolvimento da habilidade de Identificar formas geométricas
tridimensionais ou bidimensionais sem o uso obrigatério da terminologia convencional, numa situagao em que

se solicita que o aluno reconheca e indique uma das figuras planas que esta presente na bandeira brasileira.

Por observacao ou até por eliminacao das opgdes o aluno chega a resposta correta: alternativa C.

O indice médio de acertos foi proximo de 56 %, revelando que a habilidade estd em desenvolvimento nessa
fase do percurso escolar. O elevado percentual de alunos que optou pelo quadrado - alternativa (B) sugere
gue esses alunos observaram corretamente que a figura se referia a um quadrildtero, mas ndo conseguiram

diferenciar o quadrado do retangulo.

RESULTADOS (%)

QUESTAO 18 ALTERNATIVAS

MANHA

A 2,2
Identificar formas
cEemSias B 375
tridimensionais '
ou

bidimensionais @ 56,9
sem o uso

obrigatério da

terminologia b =

convencional
Brancos e Nulos 0,7

TARDE

2:8
SII5
54,8
2

0,5
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Apresenta-se nesse tépico uma sintese das ponderacdes sobre os resultados dos alunos do 3° ano do Ensino
Fundamental nas provas de Matemética, SARESP 2015.

Um dos pontos a ser destacado é que o0 desempenho desses alunos em 2015 pode ser considerado muito
satisfatorio, tal como ocorreu em 2014.

Na analise dos resultados por item pode-se também afirmar que muitos dos alunos que tiveram menor
desempenho - classificados nos niveis Abaixo do Béasico e Bésico — tém ainda dificuldades na escrita correta
de numeros de trés ou mesmo de duas ordens, pois associam essas escritas a linguagem falada. Esses
alunos mostraram que ainda desconhecem uma regra fundamental do Sistema de Numeracdo Decimal: o
valor posicional do algarismo em um numero.

Da mesma forma que ocorreu em 2014, os resultados foram considerados bons quando a tarefa era resolugéao
de problemas do campo aditivo, mesmo naqueles cujos significados nao sédo tdo frequentes da pratica docente.

E importante destacar que os alunos obtiveram desempenhos bastante satisfatérios em itens relativos ao
bloco de conteldos Tratamento da Informacéao — leitura de informacdes contidas em um calendario ou a
identificagcdo de dados expressos em tabelas ou em gréficos simples de colunas. Congquanto a maioria dos
alunos tenha mostrado proficiéncia nessa habilidade de leitura, eles nao mostraram esse bom desempenho
quando tiveram de resolver um problema simples do campo aditivo, cujos dados estavam expressos em um
grafico de colunas.

A grande maioria dos alunos mostrou que sabe calcular uma soma com reserva e parece dominar o calculo
(sem recurso) da diferenca entre dois nUmeros. Embora os alunos tenham apresentado bom desempenho
nas situacdes do campo aditivo — adicao e subtracdo — nota-se que ha certa dificuldade, por alguns alunos, na
compreensao de alguns significados desse campo.

Reitera-se que os resultados obtidos pelos alunos do 3° ano no SARESP 2015 podem ser considerados bons,
nao apenas pela proficiéncia nas habilidades que demandavam a utilizacdo de procedimentos mais rotineiros,
mas, sobretudo, pela capacidade de mobilizacdo de conhecimentos e de estratégias pessoais para solucionar
questoes menos presentes em seu cotidiano escolar.

E importante destacar que as nocdes e procedimentos matematicos avaliados no 3° ano devem funcionar como
elementos de referéncia para o professor na selecéo, elaboracao e organizacao das situagdes de aprendizagem.
Assim, é fundamental que o professor, antes de elaborar sua sequéncia de ensino, investigue qual € o dominio
que cada aluno tem sobre os assuntos que vai explorar, em que situacoes algumas concepcdes sao ainda
instaveis, quais as possibilidades e as dificuldades de cada uma para enfrentar este ou aquele desafio. Nesse
sentido, os resultados dos desempenhos das criangas nessas provas, certamente auxiliardo o professor em
sua préatica docente, como a diversificacao das estratégias e ampliacdo das abordagens.



5. - A MATEMATICA NO
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A avaliagdo do desempenho dos alunos em Matematica, pelo SARESP como nas demais disciplinas, esta
basicamente assentada no tripé:

= Curriculo do Estado de Sao Paulo para a disciplina de Matematica'.
= Matriz de Referéncia para Avaliacéo.
= Metodologias estatisticas para planejamento, coleta e anélise dos resultados.

O Curriculo do Estado de Sao Paulo referencia-se nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e nos
pressupostos tedricos que estdo na base da criacdo do ENEM - Exame Nacional do Ensino Médio. Seu
objetivo, dentre outros, foi o de propor uma base comum de competéncias, habilidades e conhecimentos para
gue as escolas publicas do estado funcionem de fato como Rede. Em seus principios centrais, aparecem as
competéncias (formas de raciocinar e tomar decisdes) como eixo em torno do qual guiam-se as aprendizagens
e a prioridade que é dada a competéncia de leitura e escrita.

Do documento publicado para a Matematica, destacam-se as competéncias gerais para aprender:

I.  Dominar a norma-padrdo da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens matemadtica, artistica e
cientifica.

Il. Construir e aplicar conceitos das varias dreas do conhecimento para a compreensdo de fenémenos
naturais, de processos histdrico-geograficos, da produgao tecnolégica e das manifestacoes artisticas.

ll. Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacées representados de diferentes formas,
para tomar decisées e enfrentar situacées-problema.

IV. Relacionar informacées, representadas em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacées
concretas, para construir argumentagao consistente.

V. Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaborar propostas de intervencao solidaria na
realidade, respeitando os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.

A essas competéncias basicas a serem desenvolvidas pelos alunos ao longo da escola bésica séo associados
trés pares complementares de competéncias que constituem trés eixos norteadores da agao educacional e
nos quais facilmente se pode reconhecer a contribuicdo que a Matematica oferece ao seu desenvolvimento.
Sao eles:

1 Curriculo do Estado de Sao Paulo: Matematica e suas tecnologias / Secretaria da Educagao; coordenacao geral, Maria Inés Fini;
coordenacao de area, Nilson José Machado. — 1. ed. atual. — Sao Paulo : SE, 2011.ISBN 978-85-7849-449-0. Disponivel em
www.educacao.sp.gov.br.
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= Eixo expressao/compreensao: a Matematica, sem duvida, apresenta-se como uma maneira de
expressar e compreender a realidade por meio de nimeros, relacoes, formas, tabelas e gréaficos. Eles
estdo presentes em textos, graficos e tabelas de indices das mais diversas naturezas da atividade
humana.

= Eixo argumentacao/decisao: o desenvolvimento do pensamento I6gico e a analise racional mostram-
se como instrumentos muito fortes nesse eixo, sendo que o desenvolvimento desses instrumentos
esta muito ligado a Matematica, principalmente nas diversas situagdes-problema que o eixo permite os
alunos trabalharem.

* Eixo contextualizacao/abstracao: a Matematica permite simplificar a complexidade de situacdes do
cotidiano por meio da abstracao (via modelagem) para buscar compreendé-la e fazer ensaios sobre
possiveis mudancas ou solucao de problemas.

As habilidades cujo desenvolvimento acaba por construir essas competéncias podem ser percebidas na Matriz
de Referéncia para Avaliagao — MRA — concebida para o SARESP



A MRA/SARESP é um recorte do Curriculo de Matematica. Ela reine um conjunto de habilidades as quais se
espera terem sido desenvolvidas pelos educandos ao construirem conhecimentos, na escola e, além deles,
formas de utiliza-los para resolver problemas.

Na MRA/SARESP as habilidades propostas para cada ano escolar avaliado sdo dispostas nos cruzamentos
das competéncias distribuidas nos quatro grandes temas da Matematica, com as trés competéncias proprias
do aluno. As habilidades assim dispostas, sao descritas de modo especifico para cada ano/série escolar,
buscando atender as expectativas de aprendizagem para os alunos de cada ano.

Ha ainda que lembrar que, dadas a natureza da MRA/SARESP bem como as caracteristicas da prova, a matriz
seleciona, para um dado ano escolar, aquilo que é essencial para analisar até que ponto o aluno evoluiu no seu
processo de formagao e quais os limites de sua trajetéria escolar.

Esquematicamente, uma matriz apresenta-se da forma seguinte:

ALUNO
A Gl Gll G
MATEMATICA .. P Competéncias
Competéncias Competéncias para
para para - raciocinio
— esquemas - esquemas hipotético-
representativos procedimentais dedutivo
Desenvolver o raciocinio quantitativo e o pensamento - - T
funcional, isto é, o pensamento em termos de relacées e a s s 2
variedade de suas representacoes, incluindo as simbdlicas, = = =
as algébricas, as gréficas, as tabulares e as geométricas. & & 3
Aplicar expressoes analiticas para modelar e resolver cza' § §

problemas.

Compreender as propriedades dos objetos e a sua posicao
relativa e desenvolver o raciocinio espacial por meio de Habilidades Habilidades Habilidades

construgoes e de formas.

Construir e ampliar nogées de variacao de grandeza para
a compreensdo da realidade e a solugdo de problemas
do cotidiano. Compreender e fazer uso das medidas, ou
sistemas convencionais, para o calculo de perimetros, dreas,
volumes e relacbes entre as diferentes unidades de medida.

sapepljiqeH
sapepljiqey
sapepijiqeH

Ler, construir e interpretar informacgoes de variaveis expressas

em gréficos e tabelas. Fazer uso das ferramentas estatisticas

para descrever e analisar dados, realizar inferéncias e

fazer previsées. Compreender o carater aleatério e nao Habilidades Habilidades Habilidades
deterministico dos fenémenos naturais e sociais e utilizar os

conceitos e algoritmos adequados para medidas e célculos

de probabilidade.
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Para melhorar o entendimento da concepcao da prova e dos resultados obtidos na avaliacado de Matematica
pelo SARESP é importante compreender o significado das competéncias do aluno, reunidas na tabela em
grupos: Gl, Gll e GlIl. Para tanto, reproduzimos a seguir o texto sobre o tema, que ja consta dos relatérios
anteriores.

Entende-se por competéncias cognitivas as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, o
conjunto de agdes e operacdes mentais que o sujeito utiliza para estabelecer relacbes com e entre os objetos,
situacoes, fendmenos e pessoas que deseja conhecer.

Elas expressam o melhor que um aluno pode fazer em uma situacao de prova ou avaliacdo, no contexto em que
isso se deu. As competéncias cognitivas admitem niveis de desenvolvimento. Cada nivel expressa um modo
particular (relativo ao processo de desenvolvimento) e o nivel seguinte incorpora o anterior, isto é, conserva seus
conteldos, mas os transforma em uma forma mais complexa de realizacdo, compreensao ou observacao.

Grupo I: Competéncias para observar, expressas pelas seguintes habilidades:

= observar para levantar dados, descobrir informagdes nos objetos, acontecimentos, situagbes etc. e
suas representagoes;

= identificar, reconhecer, indicar, apontar, dentre diversos objetos, aquele que corresponde a um
conceito ou a uma descricao;

= identificar uma descricao que corresponde a um conceito ou as caracteristicas tipicas de objetos, da
fala, de diferentes tipos de texto;

= localizar um objeto, descrevendo sua posicao ou interpretando a descricdo de sua localizagao, ou
localizar uma informacéao em um texto;

= descrever objetos, situacoes, fendémenos, acontecimentos etc. e interpretar as descricoes
correspondentes;

= discriminar, estabelecer diferenciacdes entre objetos, situacdoes e fendmenos com diferentes niveis
de semelhanca;

= constatar alguma relagao entre aspectos observaveis do objeto, semelhancas e diferencas, constancias
em situacoes, fendmenos, palavras, tipos de texto etc.;

= reconhecer graficamente (por gestos, palavras, objetos, desenhos, graficos etc.) os objetos, situacoes,
sequéncias, fendmenos, acontecimentos etc.;

= jdentificar quantidades por meio de estratégias pessoais, de nimeros e de palavras.

Grupo ll: Competéncias para realizar (esquemas procedimentais, modos de estabelecer relacdes). Referem-
se, portanto, a transformacodes e sdo expressas pelas habilidades:

= classificar, organizar (separando) objetos, fatos, fendmenos, acontecimentos e suas representacoes,
de acordo com um critério Unico, incluindo subclasses em classes de maior extensao;

= seriar, organizar objetos de acordo com suas diferencas, incluindo as relacdes de transitividade;
= ordenar objetos, fatos, acontecimentos, representacoes, de acordo com um critério;
= conservar algumas propriedades de objetos, figuras etc., quando o todo se modifica;

= compor e decompor figuras, objetos, palavras, fendbmenos ou acontecimentos em seus fatores,
elementos ou fases etc.;



fazer antecipacoes sobre o resultado de experiéncias, sobre a continuidade de acontecimentos e
sobre o produto de experiéncias;

calcular por estimativa a grandeza ou a quantidade de objetos, o resultado de operacdes aritméticas
etc.;

medir, utilizando procedimentos pessoais ou convencionais;

interpretar, explicar o sentido que tém para nds acontecimentos, resultados de experiéncias, dados,
graficos, tabelas, figuras, desenhos, mapas, textos, descricdes, poemas etc. e apreender este sentido
para utiliza-lo na solugao de problemas.

Grupo lll: Competéncias para compreender. Sdo operacbes mentais mais complexas que envolvem
pensamento proposicional ou combinatoério, gragas ao qual o raciocinio pode ser agora hipotético-dedutivo.
As habilidades associadas a este nivel de competéncias sdo:

analisar objetos, fatos, acontecimentos, situagdes, com base em principios, padroes e valores;

aplicar relacoes ja estabelecidas anteriormente ou conhecimentos ja construidos a contextos e situacoes
diferentes; aplicar fatos e principios a novas situacoes, para tomar decisdes, solucionar problemas, fazer
prognosticos etc;

avaliar, isto &, emitir julgamentos de valor referentes a acontecimentos, decisoes, situacoes, grandezas,
objetos, textos etc;

criticar, analisar e julgar com base em padrdes e valores, opinides, textos, situagcoes, resultados de
experiéncias, solucdes para situacoes-problema, diferentes posicoes assumidas diante de uma situacao
etc;

explicar causas e efeitos de uma determinada sequéncia de acontecimentos;
apresentar conclusoes a respeito de ideias, textos, acontecimentos, situacoes etc;
levantar suposicoes sobre as causas e efeitos de fendbmenos, acontecimentos etc;

fazer prognosticos com base em dados ja obtidos sobre transformacdes em objetos, situagoes,
acontecimentos, fendmenos etc;

fazer generalizacoes (indutivas) a partir de leis ou de relagcbes descobertas ou estabelecidas em
situacoes diferentes, isto €, estender de alguns para todos os casos semelhantes;

fazer generalizacoes (construtivas) fundamentadas ou referentes as operacoes do sujeito, com
producao de novas formas e de novos conteldos;

justificar acontecimentos, resultados de experiéncias, opinides, interpretacoes, decisdes etc.

Destaque-se que a apresentacao desse elenco de expectativas de aprendizagem, isto €, as habilidades que se

espera, sejam desenvolvidas pelo aluno em cada grupo considerado para a Matematica, servem de orientacao

e check list aos professores que podem trabalhar com atividades em sala de aula, todos os aspectos das
habilidades nos grupos.
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O quadro a seguir sintetiza a distribuicao de habilidades, segundo os temas aos quais estdo associadas, na
composicao das Matrizes de Referéncia da Avaliacéo.

Quadro 4. - Sintese das Matrizes de Referéncia para Avaliacao e Habilidades
Matematica - SARESP

Numero de Habilidades

TEMAS 5° EF 7° EF 9° EF 3°EM
Numeros, Operacoes e Fungdes 16 15 20 17
Espaco e Forma 4 6 10 10
Grandezas e Medidas 8 M N 5
Tratamento da Informacao 2 6 4 6
Total 30 38 45 38

Esse quadro pode oferecer informacdes adicionais. Por exemplo, quando se analisa a distribuicdo das
habilidades associadas aos temas em funcao das competéncias do aluno.

O quadro a seguir mostra como fica a distribuicéo, para os 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental e 3% série
do Ensino Médio.

Quadro 5. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental

TEMAS G-l G-Il G-l
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcoes 8 3 5
CA-2: Espaco e Forma 4 0 0
CA-3: Grandezas e Medidas 2 3 3
CA-4: Tratamento da Informacéao 0 0 2
Total 14 6 10

A distribuicao das habilidades permite observar algumas tendéncias em relacdo a matriz correspondente ao
5° ano do Ensino Fundamental.

Em Numeros, Operacoes e Funcoes, a énfase é dada para competéncia de o aluno identificar diferentes
representacoes numeéricas (correspondéncia entre fracoes e decimais, decomposigao na forma polinomial,
localizacdo de numeros na reta numérica) e observar sequéncias numéricas. A habilidade de resolver



problemas (enquadrada em G-lll) envolve diversas situacdes relacionadas com as operacoes fundamentais,
sistema monetario, numeros decimais e porcentagem.

O segundo tema, Espaco e Forma, procura desenvolver a capacidade de o aluno observar e descrever
localizacbes de pessoas e/ou objetos, além de identificar formas geométricas e ampliacoes/reducdes de
figuras planas.

O tema Grandezas e Medidas abrange as trés competéncias gerais do aluno, ou seja, busca-se verificar as
habilidades de identificar as unidades de medidas usuais, estimando a medida de grandezas com unidades de
medida convencionais ou ndo, assim como resolver problemas de célculo de perimetro e area, utilizando as
unidades de medida padronizadas.

Por fim, o ultimo tema Tratamento da informacédo concentra-se desenvolver as habilidades de ler, compreender
e interpretar informacdes em tabelas e/ou graficos de colunas, barras ou pictogramas.

No 5° ano do Ensino Fundamental o aluno enfrenta conceitos novos nos quatro temas, que consistem, como
se espera, em ampliagdes de conceitos numéricos, geométricos, medidas e tratamento da informagao.
As atividades desenvolvidas sao mais dirigidas a ponte conceitual do que a técnicas operacionais mais complexas.
Juntar conceitos novos com procedimentos matematicos mais complexos, acaba por afetar o bom entendimento
conceitual. Nas séries subsequentes, as técnicas operatdrias sao exploradas como se espera.

Quadro 6. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental

TEMAS G-l G-Il G-lll
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcbes 4 7 4
CA-2: Espaco e Forma 3 3 0
CA-3: Grandezas e Medidas 1 7 3
CA-4: Tratamento da Informacéo 0 1 5
Total 8 18 12

No 7° ano do Ensino Fundamental, a distribuicdo das habilidades no primeiro tema aponta para uma maior
preocupacao com o desenvolvimento da competéncia dos alunos para efetuar célculos com fracdes decimais
e numeros inteiros, além de calculos com potenciacao, ler e escrever expressoes algébricas correspondentes
a textos matematicos e resolver equacoes do 1° grau.

O tema Espaco e Forma esté igualmente distribuido para o desenvolvimento dos dois primeiros grupos de
competéncias do aluno, G-I e G-Il, sendo que o primeiro consiste em identificar formas planas e espaciais em
situacoes do cotidiano, identificar um sélido a partir de sua planificagao e figuras geométricas simétricas (axial
e rotagao), e o segundo busca classificar formas planas e espaciais, com enfoque em poliedros, e determinar
area e perimetro de figuras a partir da composicédo e decomposicao de figuras.

Em Grandezas e Medidas sao privilegiadas as competéncias para realizar, e isso inclui realizar medidas
usando unidades nao convencionais, aplicar as principais caracteristicas do sistema métrico decimal, além
de reconhecer o conceito de razdo em diversos contextos, angulos como mudanca de diregcdo ou giros e
identificar angulos retos e o nimero w como uma razao constante na geometria.
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O tema “Tratamento da Informagao” continua a priorizar as competéncias para identificar e interpretar
informacdes contidas em tabelas e gréficos, e acrescenta a resolucdo de problemas que envolvam o principio
de contagem e a probabilidade de eventos simples.

No 7° ano do Ensino Fundamental, a caracteristica de priorizar a parte mais técnica e operacional dos temas
matematicos é fortalecida, como esperado (Grupo Il). Porém, é preciso destacar o cuidado que a matriz
reserva a compreensao do que esta sendo feito, ao apresentar um nimero também significativo de habilidades
associadas ao terceiro grupo de competéncias do aluno, G-lII.

Quadro 7. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental

TEMAS G-l G-ll G-lil
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcoes 8 6 6
CA-2: Espaco e Forma 3 5 2
CA-3: Grandezas e Medidas 4 7 0
CA-4: Tratamento da Informacéo 0 1 3
Total 15 19 1

O primeiro tema do 9° ano do Ensino Fundamental, “Numeros, Operacdes e Funcdes’ abrange os trés
grupos de competéncia do aluno, ou seja, busca-se verificar se o aluno é capaz de reconhecer as diferentes
representacoes de um numero racional, efetuar célculos com tais niumeros e resolver problemas que os
envolva, assim como identificar expressoes algébricas, expressar relacoes de proporcionalidade direta entre
uma grandeza e o quadrado de outra, por meio de equacoes de grau 2, resolver sistemas lineares e problemas
gue envolvam equacoes do 2° grau, entre outros.

O tema "Espaco e Forma"” focaliza habilidades que verifiguem a capacidade de o estudante reconhecer e
identificar semelhancas entre figuras geométricas, privilegiando assim o segundo grupo de competéncias do
aluno. O tema "Grandezas e Medidas” mantém a proposta do 7° ano do Ensino Fundamental e permanece
focalizando a competéncia dos alunos para realizar aplicagbes do Teorema de Tales e resolver problemas
envolvendo o Teorema de Pitdgoras, além de outros problemas em diferentes contextos, que envolvam as
razdes trigonométricas dos dngulos agudos, célculo de perimetro e area de figuras planas e nogoes de volume
em figuras tridimensionais, fazendo uso de diferentes unidades de medida.

O tema "Tratamento da Informacdo” tem como caracteristica privilegiar o desenvolvimento das competéncias
de compreender informacdes extraidas de dados apresentados em tabelas ou gréaficos e em contagem para
resolver problemas. Também, neste tema, o aluno comeca a trabalhar com probabilidades no conceito béasico
de frequéncia, que sao usados em gréaficos, tabelas, ou problemas simples.

No 9° ano do Ensino Fundamental, o aluno é apresentado a uma quantidade significativa de novos assuntos
vindos principalmente da ampliacdo de conceitos em relacdo ao 7° Ano, por isso a priorizacdo dos dois
primeiros grupos de competéncias do aluno.



Quadro 8. - Distribuicao de Habilidades por Competéncias de Area e Competéncias do Aluno
Matematica — 3° Série do Ensino Médio

TEMAS G-l G-Il G-Il
CA-1: Numeros, Operacoes e Funcoes 6 2 9
CA-2: Espaco e Forma 6 2 2
CA-3: Grandezas e Medidas 0 0 5
CA-4: Tratamento da Informacéao 0 0 6
Total 12 4 22

No ultimo ano escolar, o tema “Numeros, Operacoes e Funcdes” tem a maior parte do desenvolvimento de
suas habilidades concentrada no G-lll, que exige do aluno as habilidade de compreender e resolver problemas
envolvendo equacdes do 1° e 2° graus e sistemas lineares, de aplicar as relagdes entre coeficientes e raizes
de uma equacao, de resolver problemas envolvendo progressoes, de expressar padroes e regularidades em
sequéncias, além de aplicar o significado de logaritmos e fungdes exponenciais.

O tema seguinte, “Espaco e Forma' concentra a maior parte do desenvolvimento das habilidades de
observar o elo entre a geometria e a algebra, por exemplo, reconhecer a equacédo da reta e o significado
de seus coeficientes, representar graficamente as inequacoes lineares por regides do plano, usar sistemas
de coordenadas para representar pontos ou figuras, identificar figuras semelhantes, além de conhecer e
perceber a relacao de Euler nos poliedros. E também, na 3% série do Ensino Médio, que o aluno aprende um
dos conceitos fundamentais da Matemética: Semelhanca, unindo Geometria e Algebra, desenvolvendo a
habilidade de identificar figuras semelhantes e a relagédo de Euler nos poliedros.

As competéncias para compreender estao presentes em Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao,
na MRA da 3% série do Ensino Médio. Assim, espera-se que o aluno seja capaz de compreender e resolver
problemas que envolvam as relagbes métricas fundamentais de tridngulos e diversos sélidos, de identificar
propriedades caracteristicas da esfera terrestre (fuso, latitude e longitude) e de resolver problemas envolvendo
probabilidades simples, raciocinio combinatério aditivo e/ou multiplicativo, além de interpretar medidas e
indices estatisticos.

E interessante notar que na 3% série do Ensino Médio ha pouca preocupacdo com as competéncias para
realizar, 0 que mostra que o foco ndo deve ser unicamente operacional e técnico, no qual o aluno se transforma
em um fazedor de contas, sem entender o processo e 0s contextos em que aquelas contas estao inseridas.
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No SARESP as provas produzidas para o 5°, 7° e 9° anos do EF e para a 3° série do EM sdo compostas de
questdes de multipla escolha que podem ser aplicadas a um universo de milhares de alunos e cuja qualidade
vem sendo gradativamente melhorada mediante a aplicacdo de um conjunto de procedimentos técnicos,
qgue incluem desde a anélise de desempenhos na prova do ano anterior até, e sobretudo, a aplicacao de
metodologia estatistica apropriada na selecao de itens para compor a prova e na analise de resultados, com
vistas a apuracdo de médias de proficiéncia ancoradas na escala adotada pelo SARESP desde 2009, bem
como a analise e interpretacao pedagdgica dos resultados.

As publicacdes do Relatério Pedagégico de Matematica — SARESP 2011 e SARESP 2012 apresentam textos
explicativos que abordam as metodologias estatisticas que vém sendo adotadas no planejamento, coleta e
andlise dos resultados da avaliacdo?3. Nesses textos, o leitor pode encontrar explicacdo sobre os critérios
de selecao de itens para compor a prova, sobre as formas de analise possiveis tanto pela aplicacao daTeoria
Classica de Testes — TCT quanto da Teoria da Resposta ao Item —TRI e também de como a interpretacéo dos
resultados da prova permite atualizar a escala de desempenho do SARESP

A leitura do presente relatério e, mais especificamente, das andlises dos itens apresentados deve levar em
conta duas informacdes gerais e essenciais:

= as habilidades possibilitam inferir o nivel em que os alunos dominam as competéncias cognitivas
avaliadas relativamente aos conteldos das disciplinas e em cada série ou ano escolares.
Os conteudos e as competéncias (formas de raciocinar e tomar decisdes) correspondem, assim, as
diferentes habilidades a serem consideradas nas respostas as diferentes questdes ou tarefas das
provas®;

= paracadaitem analisado, sao apresentados dados estatisticos que possibilitam compreender melhor
o desempenho dos alunos nas habilidades avaliadas. Para fins instrucionais, sera apresentado a
seguir um modelo dos graficos que acompanham cada item analisado e a forma como cada uma das
informacoes constantes deve ser interpretada.

O gréfico seguinte acompanha cada um dos exemplos apresentados na andlise pedagdgica. Ele permite
ao professor observar a variagdo do percentual que cada alternativa de resposta recebeu em trés grupos

2 Fini, M. E. Texto escrito originalmente e publicado no Relatério Pedagégico de Matematica, SARESP 2011. pag.47-52.

3 Bortollucci, R. Texto escrito originalmente e publicado no Relatério Pedagdgico de Matematica, SARESP 2012. pag. 55-57.

4 Sao Paulo (Estado) Secretaria da Educacédo. Matrizes de referéncia para a avaliacdo Saresp: documento bésico. Coordenacéo geral,
Maria Inés Fini. Sdo Paulo: SEE, 2009. p. 13



distintos de alunos, Grupo 1, também chamado de grupo inferior ou de menor desempenho; Grupo 2, ou grupo
intermediario; e Grupo 3, também chamado de grupo superior ou de maior desempenho. Esses grupos sao
determinados a partir do nimero de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens) e nao apresentam
relacdo direta com os niveis de proficiéncia j&d que estes nao sdo determinados Unica e exclusivamente pelo
score do respondente. Os intervalos de acertos que caracterizam cada grupo nao sao os mesmos em todos
0s anos, pois dependem do desempenho de todos os alunos para serem obtidos.
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No eixo horizontal estao os trés grupos de alunos e no eixo vertical esta o percentual de alunos que assinalou
determinada alternativa. Note-se, por exemplo, a variacao da alternativa C, que é a resposta correta e esté
identificada pela linha verde. No Grupo 1, cerca de 20% assinalaram essa alternativa, no Grupo 2 quase 40%
marcaram corretamente e, no terceiro grupo, cerca de 70%. Além de analisar o acerto, é possivel ver outros
indicativos, como: nos grupos 1 e 2 a alternativa B foi a mais assinalada, o que indica que este distrator foi
atrativo. Investigar o motivo desses resultados pode auxiliar o professor para conhecer melhor seus alunos.

O relatdrio pedagdgico de Matematica, traz mais uma vez o grafico da curva caracteristica do item (CCl) a fim
de tornar a anélise estatistica, segundo a TRI, mais proxima do leitor.
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Por meio desse grafico é possivel apontar a probabilidade esperada de acerto de um individuo a partir de sua
proficiéncia. Por exemplo, um individuo de proficiéncia 300 teria, para uma questao caracterizada na curva,
uma probabilidade de acerto proxima de 65%.

Além destes dois gréaficos, os itens que sao apresentados como exemplos dos niveis de proficiéncia, estarao
acompanhados de uma tabela que apresenta as seguintes propriedades estatisticas:
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GAB DIF DISC A B C D a b ©
O nivel de dificuldade é dado pela porcentagem de respondentes que erraram o item, o que resulta em um

indice que variade 0 a 1. Um indice alto revela uma questao muito dificil, e um indice baixo uma questao muito
facil, como indicado a seguir.

O nivel de discriminacao é obtido pela da diferenca de desempenho (percentual de acerto) no item entre o
grupo 3 e o grupo 1. Quanto maior o indice, maior o nivel de discriminacéo: o item é respondido acertadamente
por uma maior proporcao de alunos que se situam no grupo de alto desempenho.

> 0,80 excelente
0,84 - 0,65 dificil (D) 0,59-0,40 muito boa
0,34-0,15 facil (F) 0,19-0,10 fraca



5.4. - PERFIL DAS PROVAS DE MATEMATICA
NO SARESP 2015

Na construcao da prova deve-se levar em conta a necessidade de distribuir os itens de modo a permear todas
as habilidades propostas na matriz que sustenta a avaliagao, tendo o cuidado de alinhar essa distribuicdo com
a reparticdo proporcional dos grupos de habilidades cognitivas, assim como fazer uma distribuicdo adequada
de questdes nos niveis de dificuldades dificil, médio e facil. Neste ano, em particular, o nimero de questoes
utilizados em cada competéncia de drea sofreu uma alteracdo em relacéo a edicdo anterior, j& que nao foram
utilizados em 2015 itens de ligacao de um ano/série com a turma anterior.

Os dados a seguir mostram a distribuicdo de itens nos diferentes graus de dificuldade e nas habilidades dos
alunos, nas provas de Matematica do SARESP 2015, que sdo detalhados na secédo seguinte, para cada ano/
série avaliados.

Grafico 6. — Distribuicao dos Itens de Matematica segundo Nivel de Dificuldade das Provas
SARESP 2015
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Grafico 7. - Distribuicao dos Itens de Matematica segundo Habilidades dos Alunos
Provas SARESP 2015
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Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, vindas de um total de 104 itens que cobrem as 30
habilidades da Matriz de Referéncia de Mateméatica para esta etapa de escolaridade e com diferentes graus
de dificuldades, conforme apresentado a seguir.

Tabela 6. - Distribuicao dos Itens segundo Habilidades e Competéncias de Area
Prova de Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

s -Tewas e idades - e s
CA-1 Numeros e Operacoes 16 59
CA-2  Espaco e Forma 4 8
CA-3 Grandezas e Medidas 8 29
CA-4  Tratamento da Informacéo 2 8
Total 30 104

A distribuicdo dos itens por habilidades, para cada competéncia de &rea, fica mais perceptivel no quadro a
seguir, no qual cada quadradinho representa um item proposto na prova para cada uma das habilidades:

Figura 1. - Densidade da prova de Matematica — 5° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2015

[Ho1 [Ho2 | Ho3 [ HO4 [ HO5 [ HO6 [ HO7 [ HO8 [ HO9 [ H10 [ H11 [ H12 [ H13 [ H14 [H15 [H16 [ H17 [ H18 [ H19 [ H20 [ H21 [ H22 | H23 | H24 [ H25 | H26 | H27 [ H28 [ H29 [ H30 |
l CA-1 | CA-2 [ CA-3 | ca-a |

E valido destacar que todas as habilidades da MRA foram contempladas, sendo que algumas habilidades
tiveram uma investigacdo mais detalhada que outras. Cabe ao professor, durante suas aulas, complementar a
investigacao, principalmente nas habilidades relacionadas a localizacao de nimeros decimais na reta numeérica
e a identificacdo de sequéncias numeéricas, por serem habilidades que permitem investigar os pontos
superiores da escala.

Também é oportuno apontar que o tema "Numeros, Operacoes e Funcoes"' sofre um pequeno desequilibrio
interno, ja que algumas habilidades apresentam um numero maior de itens em relacao a outras, sendo que tal
caracteristica contribui para maior detalhamento da anélise de algumas. Por exemplo, habilidades como H10
e H11, com um alto nimero de itens sdo Uteis para mostrar que os alunos apresentam razoavel dominio das
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operagdes fundamentais de soma, subtracao e multiplicacdo e que, portanto, os erros gerados nas habilidades
H12 e H13 associados a tais operacoes, sao devidos, provavelmente, a interpretacao incorreta do texto.

A area de Geometria, no bloco de contetdo "Espaco e Forma" é, em geral, pouco trabalhada em sala de aula,
em relagdo aos demais blocos de conteldo de Matematica. Possivelmente este fato prende-se a natureza
do conteldo nos anos/série iniciais, em que se exige do aluno a identificacado/reconhecimento de figuras e
determinadas situacdes geométricas. Como a construcdo do pensamento geométrico e espacial é fundamental
para a formacao do aluno, seria oportuno que os professores de matematica das escolas se reunissem em
uma acao pedagodgica de montar uma sala-laboratério de geometria, com a participacao dos alunos. Até que
iSsO ocorra o tema precisa ser mais trabalhado em sala de aula. Uma sugestao é deixar uma das paredes para
colagem de cartazes feitos pelos alunos e uma pequena mesa com os resultados construidos pelos alunos em
atividades, por exemplo, de planificacdo de desenhos geométricos com “arte” (revestimentos), entre outros.

No tema "Grandezas e Medidas" a H24 teve maior nimero de itens, que serviu para reafirmar a necessidade
de intensificar a resolucdo de problemas envolvendo cédulas e moedas. Esse estudo pode ser feito utilizando
principalmente situagcdes mais corriqueiras, como situacdes de compra e venda de poucos produtos em
mercados, ou troco envolvendo compra Unica, além de troca de valores entre cédulas e moedas. Por fim,
o "Tratamento da Informacao" se dividiu igualmente entre tabelas e gréaficos, priorizando a capacidade dos
estudantes de identificar ou de fazer comparagdes simples de dados apresentados, tanto na forma de tabela,
como na forma de gréfico.

Tal distribuicéo e proposta de prova foram percebidas da seguinte maneira pelos estudantes que responderam
o teste.

Grafico 8. - Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015
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Para uma melhor descricdo do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acerto nos 104
itens da prova, agrupados de acordo com as competéncias gerais dos alunos (G) e depois, de acordo com as
competéncias de area da Matematica (CA).

O gréfico a seguir apresenta os percentuais de acerto, de acordo com o0s grupos de competéncia dos alunos
reunidos nas competéncias de area da Matematica.

Grafico 9. - Percentagens de Acerto em Itens Agrupados por Competéncia do Aluno e de Area
5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015
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De inicio, vale ressaltar, em comparacao a edicdo anterior, a melhora no percentual de acerto em todas
as categorias apresentados no grafico. Apenas duas colunas do grafico, da CA-3 (Grandezas e Medidas),
apresentam percentual de acerto inferior a 70%, o que indica que as problemas e atividades associados
a comparacao de unidades de medida nao convencionais; a relacao entre horas e minutos ou anos e
semestres/trimestres/meses, e a resolucédo de problemas envolvendo a conversdo de unidades de
medidas, merecem maiores cuidados quando tratadas em sala de aula. Também é perceptivel que os
alunos conhecem os conceitos de area e perimetro de figuras planas, mas isso ainda ndo estéa consolidado
ja que os resultados apontam para uma confusao entre os conceitos quando os distratores das questoes
permitem evidenciar tal fato.

Alguns resultados positivos reiteram o que foi apresentado no relatério anterior, por exemplo, a leitura correta
de horas em relogios analégicos e digitais, além da leitura e comparacdes simples entre dados apresentados
em tabelas ou gréficos. Além disso, verificam-se bons resultados em situacdes elementares voltadas para
relacionar a escrita numérica ao sistema posicional de numeracéao, além do calculo das quatro operacoes
fundamentais, e a identificacdo de formas geométricas, principalmente, quando associadas a objetos
comuns do cotidiano do aluno. Nao custa reforgar que, sempre que possivel, é altamente recomendavel o
aprofundamento do nivel de complexidade dos problemas propostos aos alunos ao longo das aulas, de modo
a permitir o desenvolvimento pleno das suas habilidades.

De modo a facilitar a compreensao das reais dificuldades em cada competéncia de area é apresentado a
seguir um gréafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da matriz de avaliagao. Nele,
é possivel identificar o desempenho dos alunos divididos em trés grupos determinados, a partir do nimero de
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acertos que os estudantes obtiveram na prova. No 5° Ano EF, os alunos do Grupo 1 sdo aqueles que acertaram
até 14 questdes, os do Grupo 2 acertaram entre 15 e 19, e os do Grupo 3 responderam corretamente entre 20
e 24 questoes. A pontuacao méaxima aferida em cada grupo de desempenho d4 uma indicacao do desempenho
geral dos alunos do nivel de ensino considerado.

Grafico 10. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica - 5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015
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De um modo geral, a partir do grafico percebe-se que, em relacdo a edicdo anterior, ha um aumento no
percentual de acerto do Grupo de Menor Desempenho principalmente nos itens que investigaram as
habilidades relacionadas a conteldos béasicos a serem desenvolvidos pelos alunos, tais como:

= identificar sequéncias numéricas com variagcbes da ordem de unidades;
= escrever por extenso uma quantia numérica;

= dentificar faces quadradas e arredondadas de sélidos geométricos e ler dados apresentados em
graficos de barras.

O Grupo de Maior Desempenho se destaca dentre os demais na resolucdo de problemas que envolvem
porcentagem, principalmente quando o problema trata do conceito de 25%; na leitura e interpretacao correta
de situagdes-problema associadas aos varios significados das operacdes fundamentais como “quanto tem a

mais (subtracao)’ “quantos cabem” (divisdo), além da introducéo a proporcionalidade (multiplicacao e divisao)
e, por fim, na relacdo entre as unidades de tempo semestres/meses.

Vale ressaltar que, dentre as habilidades avaliadas, aquelas que exigem maior atencdo dos professores sao a
HO7 na qual os alunos precisam identificar a fracdo correspondente a um dado numero decimal, e a H20, que
investiga a identificacdo da ampliacdo de uma figura.



A tabela a seguir apresenta a distribuicdo dos alunos pelos niveis de desempenho definidos para o SARESP
— Matemética 5° ano EF.

Tabela 7. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
5° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

. Alunos
Nivel (em %)

Abaixo do Basico (< 175):
Os alunos classificados neste nivel demonstram dominio insuficiente dos conteldos, competéncias e habilidades 19,1%
desejaveis para o 5° ano EF.

Bésico (175 a < 225):
Os alunos classificados neste nivel demonstram dominio minimo dos conteudos, competéncias e habilidades, mas 31,7%
possuem as estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (225 a < 275):
Os alunos classificados neste nivel demonstram dominio pleno dos contetdos, competéncias e habilidades desejaveis 32,0%
para o 5° ano EF.

Avancado (> 275):
Os alunos classificados neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos conteudos, competéncias e habilidades 17.2%
acima do requerido para o 5° ano EF.

O gréfico apresentado a seguir foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2015, com a evolucao
da situacao dos alunos do 5° ano de Ensino Fundamental, em relacdo aos niveis de desempenho. E de notar
que os resultados dessa Ultima edicao indicam ter havido uma intensificagado das tendéncias apontadas no
ultimo relatorio.

Grafico 11. - Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2015
Matematica — 5° Ano do Ensino Fundamental
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Na rede estadual de ensino hd 19,1% dos alunos classificados nesse nivel de proficiéncia, que sao capazes de
trabalhar com problemas cuja solucdo depende, entre outras, do desenvolvimento das habilidades de:

Identificar:
- um elemento de uma sequéncia representado na reta numeérica (razbes pequenas);
- 0 horario mostrado em um relégio digital;
- o formato de um cubo.

Calcular a soma de dois nimeros naturais com até quatro algarismos.
Localizar informacdes em grafico de colunas simples.

Resolver problemas elementares envolvendo:
- fracdo como forma de representar parte/todo;
- areas de figuras na malha quadriculada;
- operacoes de adicdo e multiplicacdo com cédulas e moedas na escrita decimal.

A seguir, sdo apresentados alguns itens que ilustram algumas destas habilidades.



Identificar formas geométricas tridimensionais como esfera, cone, cilindro, cubo, piramide, paralelepipedo
ou, formas bidimensionais como: quadrado, tridngulo, retangulo, e circulo sem o uso obrigatério da
terminologia convencionals.

Marcela ganhou um presente que veio dentro de uma caixa que tem todas as faces quadradas.

A caixa do presente de Marcela é:

(A) (B) (@)} (D)
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ ¢
A ‘ Muito Facil ‘ Boa ‘ 91,60 ‘ 5,90 ‘ 1,00 ‘ 1,40 ‘ 0,882 ‘ 2,376 ‘ 0,090

Curva Caracteristica do Item
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O item proposto tinha como finalidade reconhecer a representacao do sélido que tinha todas as faces
quadradas. Para resolver corretamente, o respondente poderia se atentar a dois fatos, sendo que qualquer
um deles era suficiente para encontrar o gabarito. O primeiro, e mais imediato, seria reconhecer dentre as
faces destacadas na figura aquela que representa um quadrado.

A resposta correta foi assinalada pela grande maioria dos alunos pertencentes a todos os Grupos de
Desempenho. Isso ja era esperado, uma vez que, de acordo com a curva caracteristica do item percebe-se
que ja a partir do nivel Basico de proficiéncia, a probabilidade de acerto ja é superior a 75%.

Os poucos equivocos apontados sugerem gue, para uma pequena parte dos estudantes, ainda ha certa duvida
na distingao de retangulos e quadrados. Vale ressaltar a importancia de explorar as caracteristicas dos soélidos
geomeétricos, assim como suas diferencas quando comparados, o que contribuiria para melhor aproveitamento
dos estudantes em atividades associadas, a niveis mais altos da escala de proficiéncia para a habilidade em
questao, conforme descrito no anexo desse relatério.

5 Compode a descricao do ponto 150 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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Entre os alunos da rede estadual, temos 31,7 % que apresentam proficiéncia em nivel Basico de Matematica.
Esse grupo demonstra ter desenvolvido, principalmente, as habilidades de:

Identificar:

- 0 horario em um relégio analégico;

- 0 nUmero que representa a posicdo de um ponto na reta numerada ou a posicdo de um ndmero em uma
reta;

- um nUmero a partir da sua decomposicao polinomial (e vice-versa),

- 0 valor posicional de um determinado algarismo que compde um ndmero;

- um elemento de uma sequéncia (razdes maiores que 10 unidades) e um Unico elemento de uma sequéncia
numérica simples decrescente.

Reconhecer figuras planas.
Associar um objeto real a um sélido geomeétrico.
Realizar as quatro operacoes fundamentais (com baixo nimero de algarismos).

Resolver problemas envolvendo:
- 0 célculo de valores de cédulas e de moedas em situacdo de compra e venda;
- adicao e subtracdo de numeros naturais ou decimais;
- multiplicacdo de nimeros naturais com diferentes significados;
- a interpretacédo de informacoes a partir de dados apresentados em graficos de colunas ou em tabelas de
dupla entrada;
- a transformacéo de unidades de medidas comuns (kg e g; km, me cm, L e mL).

Seguem alguns exemplos de itens desse nivel de proficiéncia.



Identificar horas e minutos, por meio da leitura de relégios digitais e de ponteiro.

Luciana comprou um relégio de ponteiro. Para acertar as horas no novo relégio, olhou no seu radio relégio que
marcava 20:25.

Dos relégios abaixo qual é o da Luciana?

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
c ‘ Faci ‘ Boa ‘ 5,80 ‘ 5,40 ‘ 83,80 ‘ 5,00 ‘ 0,975 ‘ 1,087 ‘ 0,065

Curva Caracteristica do Item
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O item exige do respondente saber identificar o horario de 20:25, ou seja 8 horas (da noite) e 25 minutos.
Como em todos os relégios, o ponteiro das horas estava voltado para o “8’ entdo para encontrar a resposta
correta bastaria associar 25 minutos ao marcador "5’ obtendo assim a alternativa C.

Se a turma demonstrar bom dominio da habilidade em questao, entao poderia ser lancado o desafio de discutir
o deslocamento do ponteiro das horas, pois, a rigor, ele nao esta correto em nenhuma das alternativas ja que
ele se desloca, em um ritmo mais lento, porém continuo, com o passar dos minutos.

Essa questéo foi acertada pela maioria dos alunos de todos os grupos de desempenho, sendo que o percentual
aumenta conforme se analisa 0s grupos com desempenhos mais altos. Vale destacar que, segundo a curva
do item, o acerto em tamanha proporcéo j& era esperado, afinal, respondentes cuja proficiéncia é préxima da
média aferida’ para a turma em questao apresenta altissima probabilidade de acerto.

6 Compode a descricao do ponto 175 da Escala de Proficiéncia de Matemética — SARESP

7 Tal anélise é feita considerando um desvio padrao, ou seja, 50 pontos. Sendo assim, para o 5°EF a grande maioria dos alunos esta
concentrada em um intervalo iniciado 50 pontos abaixo da média da turma e finalizado 50 pontos acima da média da turma, resultan-
do em um intervalo aproximado de 175 a 275 pontos.
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Calcular o resultado de uma adicao ou subtragdo de niumeros naturais.

Oresultadode| 4 000 — 375

.(D'\

(A) 4 375.
(B)
(C) 2 625.
(D) 1 7365.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ o ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Fécil ‘ Otima ‘ 16,70 ‘ 73,40 ‘ 2,90 ‘ 710 ‘ 1,398 ‘ -1,197 ‘ 0,164

Curva Caracteristica do ltem
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A solugao do item dependia essencialmente do reconhecimento e do célculo de uma subtragao envolvendo
dois numeros de ordens distintas, 4 e 3. O item foi acertado por praticamente trés quartos dos respondentes,
sendo que a alternativa correta s nao foi a mais assinalada no Grupo de Menor Desempenho da prova.
Considerando que, nesse grupo, a alternativa (A) foi a mais assinalada, isso sugere que tais respondentes nao
reconhecem que a operagao denotada pelo traco é a subtracdo ou, fizeram uma leitura desatenta, ou ainda
foram atraidos por uma alternativa que é resultado de operar com os dois nimeros. No grupo de desempenho
intermediario isso também acontece, porém com menor frequéncia; no grupo de maior desempenho é
provavel que o erro tenha sido motivado principalmente por distracao.

E fundamental que o professor faca uma andlise junto de sua turma e ressalte que, além do erro do célculo,
percebe-se uma falta de compreensao do todo, afinal o que se pede no item é a subtracdo de uma quantia
inferior a 1000, o que certamente resultara em um numero entre 3 e 4 mil e ha apenas uma alternativa com
tal caracteristica. Chamar a atencédo do aluno quanto a isso é ressaltar que o algoritmo ndo pode ter maior
valor que o conceito da operagao.

Todo esse cenério estd bem descrito pela curva caracteristica do item que mostra que os alunos de proficiéncia
Abaixo do Basico apresentam uma probabilidade de acerto que nao ultrapassa 40%, enquanto que aqueles
cujo nivel de proficiéncia é o Basico apresenta uma variagao na probabilidade de acerto que varia de 40%
a 80%. Caso a sua turma esteja neste nivel torna-se necessario que o professor investigue as habilidades

8 Compobe a descricao do ponto 175 da Escala de Proficiéncia de Matemética — SARESP



desenvolvidas pelos seus alunos em relacao a esse conhecimento. Por fim, aqueles que possuem proficiéncia
Adequada e, principalmente, Avancada tem altissima probabilidade de acerto.

Alterar os numeros envolvidos no calculo e os procedimentos aplicados enriquece o repertério de habilidades
aritméticas dos alunos, tornando-os mais confiantes, além de evitar que isso prejudique na realizagcdo de
tarefas que utilizem essa e outras habilidades simultaneamente.
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A proficiéncia de nivel Adequado é caracteristica de 32,0% dos alunos da rede estadual de ensino. Os alunos
com tal proficiéncia conseguem identificar as mesmas situacdes descritas no nivel anterior, porém em
situacoes mais complexas e além destes, demonstram ter desenvolvido as habilidades de:

Identificar:
- a fracdo decimal correspondente a um nuimero cuja representacao decimal esta expressa até décimos;
- a posicao de um numero decimal (com duas casas) na reta numeérica;
- a ordem de grandeza de um nUmero natural.

Calcular o perimetro de figuras desenhadas em malha quadriculada.
Determinar 50% de uma quantidade.

Resolver problemas envolvendo:
- operacdes com numeros decimais em situacdes de compra e venda;
- leitura de uma tabela pictorica;
- adicao e subtracdo ou multiplicacao e divisdo em um mesmo problema;
- os diversos significados das quatro operacdes fundamentais;
- o0 célculo ou estimativa de areas de figuras planas desenhadas em malha quadriculada.

Na sequéncia, destacam-se itens aos quais se associam algumas habilidades caracteristicas desse nivel,
lembrando que os alunos nele classificados também dominam as habilidades dos niveis anteriores.



Identificar a localizacdo de nimeros naturais na reta numérica.

Os simbolos indicados na reta numérica abaixo correspondem a nimeros naturais.

250 270 290 305

Sabendo-se que os pontos estao organizados em ordem crescente de 5 em 5 unidades, esse simbolos corres-
pondem, respectivamente, aos nimeros:

(A) 251, 281 e 295
(B)

(C) 260, 285 e 301
(D) 265, 295 e 304

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Facil ‘ Muito Boa ‘ 12,50 ‘ 71,80 ‘ 7.60 ‘ 8,10 ‘ 1,316 ‘ -0,843 ‘ 0,236
Curva Caracteristica do ltem
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O item solicitava a identificagao de trés nimeros e associa-los as marcacoes da reta numérica apresentada no
item, no entanto, apenas uma era suficiente paraidentificacdo da alternativa correta. Para tanto, seria necessario
perceber que as marcacoes feitas na reta representam variacoes de 5 em 5 unidades e, consequentemente,
0s numeros marcados sao 255, 285 e 300, ou seja, a alternativa B.

Em relacao a distribuicdo das respostas nota-se que em todos os Grupos de Desempenho a alternativa correta
foi a mais assinalada, porém, no Grupo de Menor Desempenho, esse percentual é inferior a 50%, o que indica
que a maioria dos alunos desse grupo assinalaram uma das alternativas incorretas.

Observa-se a alternativa (A) sendo o distrator mais atrativo, provavelmente, por associar a estrela ao nimero
2571 em razao de ela estar uma marcacao a frente do nimero 250, ou seja, ignora-se o intervalo presente entre
as marcacoes.

Explorar esse tipo de situacao, por meio do estudo do erro, também contribui para uma melhor compreenséao

9 Compode a descricao do ponto 225 da Escala de Proficiéncia de Matemética — SARESP
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do estudante sobre a habilidade em questdo. Por exemplo, no caso da alternativa (A) o que invalida a estrela
ser o numero 251 é que na quarta marcagao, ao invés do numero 254, temos o numero 270, ou seja, as
marcacoes nao estao indo de 1 em 1 unidade. A alternativa (D), por exemplo, coloca o nimero 295 antes do
numero 290, o que também esté incorreto.

A Curva do item mostra que alunos com proficiéncia Abaixo do Bésico tem uma probabilidade de acerto
praticamente igual a de um acerto casual, enquanto que alunos de proficiéncia Avancada apresentam uma
probabilidade de acerto de quase 100%. Os alunos presentes nos niveis Basico e Adequado apresentam uma
consideravel flutuacdo na probabilidade de acerto, o que implica em uma investigacdo mais detalhada por
parte dos professores.

Reitera-se que alunos com proficiéncias mais elevadas provavelmente resolveriam tal questdo apenas
analisando o primeiro termo. Por isso, também é papel de seus professores identificarem tais alunos a fim de
propor a eles situacdes mais desafiadoras, alinhadas aos descritores dos pontos mais altos da escala, como
por exemplo, omitir as variacoes das marcacoes e essas serem maiores que, e nao multiplos de 10.

Resolver problemas que envolvam a multiplicacéo e a divisao, especialmente em situacoes relacionadas
a comparacgao entre razoes e a configuragao retangular.

Um automovel gasta 10 litros de gasolina a cada 80 quilémetros. Quantos litros de gasolina esse automovel
gastara se percorrer 160 quilometros?

(A) 15.
(B)
(C) 25.
(D) 30.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ C
B ‘ Média ‘ Otima ‘ 8,60 ‘ 61,60 ‘ 10,20 ‘ 19,60 ‘ 1,934 ‘ -0,666 ‘ 0,191
Curva Caracteristica do Item
[1)13 ] 100,0 /.
08 1 80,0
@ 07 —_
§0,6 é 60,0 / ——A
3o PN —
g03 (S 200 ->\ C
0,2 , ——
’ y i - i - i - i - ; 1 2 8
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Proficiéncia Grupo
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O item esté associado a operacdo de multiplicacao, voltada para a ideia de proporcionalidade. A solucdo pode
ser obtida a partir da anélise de que para cada 80 quildmetros sdo necessarios 10 litros de gasolina, entao para
160 quildmetros, que é o dobro da quilometragem dada inicialmente, serd necessario o dobro do combustivel
associado a quilometragem dada inicialmente, ou seja 20 litros.

E importante que o professor promova, na sala de aula, diversas discussdes que envolvam as concepcoes
de dobro, triplo, metade, entre outros. Além disso, € fundamental explorar outras maneiras de resolver o
problema, além de variar os nimeros dados na situacao, para garantir que a crianga desenvolva diversas
estratégias para resolver esse tipo problema.

No entanto, é preciso deixar claro a importancia de apresentar valores e situagoes plausiveis para os alunos
dessa fase escolar.

Na anélise dos resultados dos grupos de desempenho, observa-se que, tanto o de maior desempenho, quanto
no intermediario, optam em sua maioria pela alternativa correta, enquanto que o percentual de acerto no
grupo de menor desempenho é muito préximo do pardmetro de acerto casual, 0 que sugere que a habilidade
nao esta consolidada entre esses alunos.

A curvadaTRItem um comportamento muito particular, sendo que os alunos com proficiéncia igual ou inferior a
175 tem probabilidade de acerto muito proxima do acerto casual, enquanto que aqueles cuja proficiéncia € igual
ou superior a 275 apresentam uma probabilidade de acerto de quase 100%. Ja os estudantes compreendidos
entre esses dois valores apresentam um intervalo de probabilidade muito grande, o que indica a necessidade
de se melhor trabalhar esse conteldo e habilidade com turmas cuja proficiéncia esta entre 175 e 275.

Ler e/ou interpretar informacdes e dados apresentados em tabelas e construir tabelas.

Durante uma semana, os alunos de uma escola fizeram uma campanha para arrecadar livros. A quantidade de
livros arrecadados durante a campanha esta indicada na tabela abaixo:

DIA DA SEMANA QUANTIDADE DE LIVROS ARRECADADOS

sequndafeia | MY M ||
| G GGG Y
quarta-feira OOCOL
qintateia | &P & & |l
sexta-feira A A A

@ = 20 unidades; ? =10 unidades; | =1 unidade

11 Compode a descricao do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP

500

109

ADEQUADO

475
450

425

400
s
—
35
300
7
250
05
200
o
150
125
—

75

50

25



500

475
450

425

400
375
350

325

300

275

250

225

200

175

150

125

100

75

50

25

ADEQUADO

110

A quantidade total de livros arrecadados é igual a:

(A) 340.
(B)
(C) 24.
(D) 16.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Média ‘ Otima ‘ 10,80 ‘ 63,40 ‘ 1710 ‘ 8,70 ‘ 1,351 ‘ -0,663 ‘ 0,193
Curva Caracteristica do Item
o 100,0
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O item proposto visa analisar a habilidade de o respondente identificar a quantidade de livros arrecadados

em cada dia da semana, representadas de maneira nao numérica, em uma tabela. Para tanto, ele precisa

reconhecer os simbolos e associa-los corretamente aos valores apresentados na legenda da tabela. Fazendo

a conversao correta, obtém-se:

DIA DA SEMANA

QUANTIDADE DE LIVROS ARRECADADOS

segunda-feira

QY|

terga-feira

SOLLY

quarta-feira

YOS

quinta-feira

PR Z A

sexta-feira

A AR

Totalizando 327 livros arrecadados, alternativa (B).

=80 +
= 64

= b1

327

Apesar da maioria (63,4%) dos respondentes ter apresentado a resposta correta, vale destacar que para
praticamente um quarto do alunado, a maioria pertencente ao Grupo de Menor Desempenho, optou pelas
alternativas (C) ou (D), sendo que a primeira, provavelmente, foi assinalada por levar em consideracao a



contagem dos simbolos apresentados na tabela, sem associd-los ao valor dado na legenda, enquanto que a
opgao pela alternativa (D) se deu, provavelmente, por considerar apenas os simbolos semelhantes a livros,
sendo 15 simbolos de livros inteiros e 2 simbolos de meio livro, que resultaram em 16 livros inteiros. Tais
procedimentos apontam que 0s alunos nao souberam associar a legenda aos simbolos apresentados na
tabela. Discutir tais equivocos é um tipo de estudo recomendavel, e que fortalece o conhecimento matematico
adquirido pela crianca, afinal a utilizacdo da legenda j& para o célculo da quantidade de livros para segunda-feira
j& era suficiente para descartar tais alternativas.

A curva caracteristica do item aponta que alunos com proficiéncia igual ou superior a proficiéncia média estadual
tem alta probabilidade, acima de 70%, de responder corretamente o item. Em contrapartida, com turmas que
nao atingiram tal pontuacao é preciso que essa habilidade seja melhor trabalhada. Finalmente, ressalta-se que,
possivelmente, muitos alunos nao identificaram corretamente a imagem que representa metade de um livro.

[ldentificar fracdo como representacao que pode estar associada a diferentes significados (parte/todo,
quociente, razao).

Ao ler um livro de 100 paginas, o estudante decidiu ler 20 paginas por dia. Essa quantidade é equivalente a ler,
por dia,

(A)
1 .
(B) — do livro.
4
1 .
(C) — do livro
3
1 .
(D) — do livro.
2
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
A ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 53,00 ‘ 10,00 ‘ 6,00 ‘ 31,00 ‘ 0,928 ‘ -0,018 ‘ 0,348
Curva Caracteristica do Item
1,0 - 100,0
09 1
08 1 80,0
§ 0.7 © /.
B 06 ‘2 60,0 / —— A
305 1
§ 04 é 40,0 — ——B
= os ] * 200 \\_ c
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O item proposto estéd associado ao conceito de identificar a fracdo que representa a razado entre o nimero
de paginas lidas diariamente e o total de pdaginas. As alternativas apresentam fracoes diferentes daquela
provavelmente encontrada pelos respondentes, que seria 20/100. Logo, é preciso simplificar essa fracdo até
obter uma irredutivel, encontrando assim a alternativa correta 1/5 (A).

Enquanto muitas habilidades estdo relacionadas com assuntos tratados em anos anteriores ao 5°EF, as
habilidades associadas ao conteldo de fragcdes sdo caracteristicas do estudo de matematica da turma em
questao. Apenas o grupo de maior desempenho apresenta elevado percentual de acerto para questoes dessa
natureza, e os resultados tém indicado a necessidade de melhor desenvolvimento de tais habilidades pelos
alunos, ja que sao habilidades que nao parecem estar tao consolidadas quanto as que foram trabalhadas nos
anos anteriores de escolaridade.

Isso fica evidenciado pelo alto valor do pardametro “c¢” associado ao acerto casual. Uma breve anélise da
curva do item permite constatar que os alunos com proficiéncia Abaixo do Basico ou Bésico apresentam uma
probabilidade de acerto muito préxima de um acerto casual, e aqueles de proficiéncia Adequada apresentam a
probabilidade de acerto, entre 50% e 80%, e somente os alunos de proficiéncia Avancada possuem uma alta
probabilidade de acertar a questao.

A distribuicao das respostas nos grupos de desempenho sugere que a maioria dos respondentes ficaram em
duvida entre as alternativas (A), correta, e (D), erro comum. A segunda opcéao reforga uma situagao j& descrita
nos relatérios anteriores, na qual o estudante busca utilizar os préprios numeros do enunciado ou nimeros
obtidos a partir dos algarismos desses para montagem da fracado que descreve a razao solicitada.

Algo semelhante ocorre quando os alunos fazem associacoes de fragdes com ndmeros decimais que sao
formados pelos numeros da fracado, por exemplo, relacionar o decimal 3,5 a fracdo 3/5. Cabe ao professor
desconstruir tal concepcao, a fim de evitar a perpetuacéo do erro.

Finalmente, registra-se que a dificuldade dos alunos para converter fracoes em decimais (e vice-versa) é
recorrente. Talvez uma abordagem diferente dos conceitos, associada a um numero maior de atividades,
trabalhando em sala de aula os erros cometidos possa ajudar o aluno a superar esta dificuldade.



Os alunos com nivel de proficiéncia Avancado correspondem a 12,7% dos estudantes do 5° ano EF, das
escolas da rede estadual que realizaram a prova de Matematica. Estes sdo capazes de:

Identificar:
- semelhancas e diferencas entre poligonos;
- padrdoes geométricos.

Relacionar um nUumero racional as suas diferentes representacoes: fracionaria, decimal e percentual.
Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néao.

Resolver problemas envolvendo:
- aidentificacao de fracoes equivalentes;
- 0 uso correto de medidas padronizadas;
- a estimativa da area de figuras planas desenhadas em malha quadriculada que possuem um dos lados
curvo;
- a equivaléncia entre unidades de medidas usuais de volume.

Na sequéncia, ilustramos com itens casos dessa lista de habilidades.

Resolver problemas que envolvam nocdes de porcentagem (25%, 50%, 100%).

Veja a manchete feita a partir dos resultados de uma pesquisa:

N

25% dos consumidores
nao recebem sorriso
no atendimento

(Fonte: www.exame.abril.com.br. 10.04.2012)

Considerando tal fato em uma amostra de 300 pessoas que participaram dessa pesquisa, o total delas que nao
recebem sorriso no atendimento é

(A) 25.
(B) 50.
(C)

(D) 100.

13 Compode a descricdo do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ ¢

C ‘ Média ‘ Otima ‘ 1740 ‘ 15,50 ‘ 55,20 ‘ 11,90 ‘ 1,002 ‘ -0,224 ‘ 0,089

Curva Caracteristica do Item
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O item trata da anélise de uma pesquisa apresentada em uma revista feita com 300 pessoas, na qual se tem
que 25% das pessoas nao recebem sorriso durante o atendimento. E solicitado ao respondente que indique
0 numero de pessoas associado a tal porcentagem.

Ha diversas maneiras de obter a resposta e é importante que isso seja discutido e apresentado na sala de
aula. Vejamos:

I) Usar 100% e 50% como referéncia

A sugestao dessa solucao esta baseada no fato de tais porcentagens sao as mais conhecidas pelos estudantes.
Eles, em sua maioria, identificam tanto que 100% representa o todo, assim como 50% representa a metade.
Portanto, 100% corresponde a 300 pessoas, logo 50% corresponde a 150 pessoas, entdo 25%, que é a
metade de 50%, sera igual a metade de 150, ou seja, 75 pessoas.

Com o desenrolar das atividades os alunos também poderao se familiarizar com outras porcentagens-chave,
como 1% e 10%, mas isso nao pode ser algo imposto, sendo que a experiéncia que devera mostrar para
ele a relevancia de tais percentuais. Claro, quanto mais investigagbes forem feitas, maior serd a chance de
desenvolver um método proprio.

ll) via fracoes equivalentes

O percentual procurado pode ser associado a uma fracao e, nesse caso, tem-se que

2500 — 25 1

°T100 4
Ou seja, 25% correspondente a um quarto daqueles que responderam a pesquisa, entdo ao dividir 300 por 4
obtém-se o0 nimero de pessoas que nao recebe sorriso, ou seja, 75.

1ll) via dispositivo pratico

Essa é a maneira mais direta, porém é preciso que isso nao torne tudo muito mecanico, a fim de se evitar que
a ideia seja deixada em segundo plano, assim como sugerido no exemplo 3. De toda maneira, para calcular
determinada porcentagem de um valor é necessario dividir o valor por 100 e multiplicar pelo nimero da
porcentagem. Nesse caso, tem-se



dividindo por 100 multiplicando por 25

25% de 300 3 75 pessoas

1V) associar a porcentagem a uma razao

Nesse caso, o termo “25% " significa que de cada 100 pessoas 25 pessoas dizem nao receber um sorriso
durante o atendimento. Como a pesquisa foi feita com 300 pessoas, entdo tem-se que

300 pessoas = 100 pessoas + 100 pessoas + 100 pessoas
e e e

25 ndo recebem sorriso 25 nido recebem sorriso 25 nido recebem sorriso

Portanto, 25 + 25 + 25 = 75 pessoas que nao recebem sorriso.

V) calcular por meio do numero decimal associado a porcentagem

Esse tipo de solugcao exige dos alunos habilidade referente ao produto entre nimeros naturais e decimais,
gue nao consta na matriz de habilidades da turma em questdo. De toda forma, € uma maneira de apresentar a
solugéo, principalmente para 0s alunos que estao nos niveis mais altos da escala de proficiéncia. Dessa forma,
tem-se que

25% de 300 pessoas = 0,25.300 = 75 pessoas

Inclusive, a solugao por esse caminho permite a discussao envolvendo o nimero de casas depois da virgula.

Os Grupos de Desempenho apresentaram comportamentos bem distintos, sendo que no de Menor
Desempenho a alternativa correta foi a menos assinalada. Eles optaram pela alternativa (A), mais uma vez
demonstrando a associacao da resposta diretamente com o ndmero apresentado no enunciado da questao.
Em contrapartida, no Grupo de Maior Desempenho, a grande maioria (87 %) optou pela alternativa correta.

A Curva caracteristica do item aponta que hd uma grande variacdo na probabilidade de acerto dessa questao
para a maioria dos respondentes do 5°EF. indo de 20% até 70%, o que indica a necessidade de o professor
investigar o entendimento de seus alunos em relacdo a essa questao, no caso da proficiéncia de sua turma
estar proxima a média da proficiéncia estadual. Apenas os alunos de proficiéncia Avancada apresentam alta
probabilidade de acerto. Valem para esta questao as mesmas observacoes feitas ao final da anélise da questéao
anterior.
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Cada aluno tinha 24 questdes de multipla escolha para resolver, retiradas de um total de 104 itens, cobrindo
as 38 habilidades da Matriz de Referéncia de Matematica, para esta etapa de escolaridade, e com diferentes
graus de dificuldades, como mostram as tabelas e os graficos apresentados a seguir:

Tabela 8. - Distribuicao dos Itens segundo Habilidades e Competéncias de Area
Prova de Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

e -Tewas e idades - e s
CA-1  Numeros e Operacoes 15 43
CA-2  Espaco e Forma 6 18
CA-3  Grandezas e Medidas 1 30
CA-4  Tratamento da Informacao 6 13
Total 38 104

A distribuicdo dos itens por habilidades, para cada competéncia de &rea, fica mais perceptivel no quadro a
seguir, no qual cada quadradinho representa um item proposto na prova para cada uma das habilidades:

Figura 2. - Densidade da prova de Matematica — 7° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2015

[H01[H02|H03]H04[HO5[H06]HO7[HO8[HO9|H10[H11[H12[H13[H14]H15]H16[H17|H18[H19[H20]H21]H22|H23]|H24]H25]H26]H27[H28|H29]H30[H31 [H32|H33[H34]|H35]H36[H37|H38)|
CA-1 | CA-2 | CA-3 | CA-4 |

Vale destacar que todas as habilidades da MRA foram avaliadas, sendo que algumas competéncias de area
tiveram uma investigacdo mais detalhada que outras. Cabe ao professor, durante suas aulas, complementar
a investigacao, principalmente com as habilidades relacionadas a correspondéncia entre textos escritos e
linguagem corrente e linguagem matematica, ao reconhecimento da constante pi na geometria, e a resolucao
de problemas que envolvam o a ideia do principio multiplicativo.

No tema “Numeros, Operacdes e Fungdes” é possivel analisar, por exemplo, o desempenho nas questoes
que avaliam a habilidade HO6 e concluir que os alunos ainda precisam consolidar melhor a representacéo por
notacao decimal de quantidades nao inteiras, pois mesmo sem distratores caracteristicos de erros comuns,
os alunos apresentam desempenho satisfatério quando o item aborda o conceito de metade, representado
pelo algarismo “5" na casa dos décimos.
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Tanto a competéncia de area “Espaco e Forma” como a de “Grandezas e Medidas” apresentam uma
boa distribuicao dos itens, sendo destaque o estudo da H29 sugerindo que os alunos lidam melhor com
situacOes associadas a grandezas diretamente proporcionais do que aquelas ligadas as relagoes inversamente
proporcionais. E preciso propiciar diversas investigacdes numéricas ja que os itens propostos envolviam
valores pequenos. O estudo da competéncia de area “Tratamento da Informacédo” precisara ser reforgcado

em sala de aula, em especial para a H38, que trata de problemas relacionados ao principio multiplicativo da
contagem.

Tal distribuicao foi percebida da seguinte maneira pelos estudantes que responderam o teste:

Grafico 12. - Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

Dificil

Médio

10
—
4

Muito Facil

0 10 20 30 40 50 60
MUITO FACIL FACIL MEDIO DIFiCIL MUITO DIFiCIL
Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos

86 a 100% 66 a 85% 36 a 65% 16 a35% 0a15%

Para uma melhor descricao do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acerto nos 104

itens da prova, agrupados de acordo com as competéncias gerais dos alunos (G) e depois, de acordo com as
competéncias de area da Matematica (CA).

O gréfico a seguir apresenta os percentuais de acerto, de acordo com 0s grupos de competéncia dos alunos
reunidos nas competéncias de area da Matematica:



Grafico 13. - Percentagens de Acerto em Itens Agrupados por Competéncia do Aluno e de Area
7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

80,0% 1 72,5%
70,0%
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Destacam-se positivamente os indices associados a competéncia de area “Espaco e Forma"” (CA-2)
relacionados, principalmente, as habilidades que se referem a identificacdo e classificacdo de formas
bi e tridimensionais, além da identificacdo das planificagcbes dos solidos geométricos. O aumento no
percentual de acerto nas competéncias para realizar (G-Il) do tema Tratamento da Informacédo (CA-4)
se deve principalmente ao bom desempenho nas atividades referentes a utilizacdo de diagramas de
arvore para resolver problemas simples de contagem. No entanto, vale ressaltar que ainda é necessério
aprimorar tal habilidade, pois nota-se maiores dificuldades quando os diagramas estdo incompletos.
As tarefas diretamente relacionadas as competéncias CA-3 e, principalmente, CA-1 precisam de maior
atencao durante as aulas, pois sdo as que apresentam menores indices de acerto, principalmente nas
tarefas associadas a resolucdo de problemas angulares em poligonos regulares e tridangulos, céalculo com

poténcias e resolucao de equacdes do 1° grau.

Com o objetivo de facilitar a compreensédo das reais dificuldades em cada competéncia de é&rea é
apresentado a seguir um gréafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da Matriz de
Avaliacdo. Nele, é possivel identificar o desempenho dos alunos, divididos em trés grupos determinados
a partir do numero de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens).

No 7° ano do Ensino Fundamental, o Grupo 1 é composto de alunos que acertaram até 11 questdes, 0s
que compodem o Grupo 2 acertaram entre 12 e 15 itens, e os do Grupo 3 responderam corretamente entre
16 e 24 questdes. O numero de acertos apurado em cada grupo de desempenho permite uma primeira
analise do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.
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Grafico 14. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015
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O grafico permite observar as habilidades em que o grupo de maior desempenho apresenta um baixo percentual
de acerto, ou seja, indicando a necessidade de aprimoramento para praticamente todos os estudantes da
turma. Destacam-se nesse aspecto as habilidades referentes ao célculo com poténcias e a resolucao de
problemas envolvendo medidas de dngulos em tridngulos.

Em contrapartida, determinadas habilidades apresentam um alto percentual de acerto, inclusive para
estudantes pertencentes ao grupo de menor desempenho. Tal resultado, sugere a possibilidade de investiga-
las em tarefas mais complexas, por exemplo, a identificacdo de formas geométricas e planificacoes de figuras
espaciais, assim como comparacdes de dados apresentados em graficos de barras. Por fim, ha as habilidades
que permitem excelente discriminacao de desempenho entre os trés grupos, como: calcular soma e subtragao
de numeros decimais, realizar medidas usando unidades néo convencionais e a resolver problemas envolvendo
a ideia do principio multiplicativo da contagem.

Na tabela a seguir é possivel verificar que, em média, os alunos do 7° ano estao no nivel Basico. A distribuicdo
dos alunos pelos niveis de desempenho definidos na escala de proficiéncia pode ser vista na tabela, para a
situacao em 2015.



Tabela 9. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
7° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

Alunos

Nivel (em %)

Abaixo do Basico (< 200):
Aqui estao os alunos que demonstram dominio insuficiente dos contetdos, competéncias e habilidades desejéveis para 276%
o 7°ano EF

Basico (> 200 a < 250):
Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos conteldos, competéncias e habilidades, mas possuem as 41,7%
estruturas necessaérias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (> 250 a < 300):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio pleno dos conteldos, competéncias e habilidades desejaveis 26,0%
para o 7° ano EF

Avancado (> 300):
Os estudantes neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos contetdos, competéncias e habilidades acima do 4.7%
requerido para o 7° ano EF.

O gréfico apresentado em seguida foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2015, com a
evolucao da situagao dos alunos do 7° ano de Ensino Fundamental, em relacao aos niveis de desempenho.
Vale destacar o aumento continuo de alunos no nivel Adequado e Avancgado.

Grafico 15. — Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2015
Matematica — 7° Ano do Ensino Fundamental

50,0% 7
45,0%
40,0%
35,0% A
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0,0%

2010 2011 2012 2013 2014 2015
—=&— Abaixo do Basico 39,2% 34,4% 37,6% 40,5% 39,3% 27,6%
—#—Basico 44,7% 45,5% 40,8% 36,9% 37,5% 41,7%
Adequado 14,7% 18,4% 18,9% 18,8% 19,5% 26,0%
Avancado 1,4% 1,7% 2,7% 3,9% 3,9% 4,7%
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Este grupo corresponde a 276% dos alunos da rede estadual de ensino e com base na proficiéncia desses
alunos, espera-se deles competéncias para realizar tarefas mais afeitas aos anos anteriores, tais como identificar
sequéncias numeéricas e resolver problemas com numeros decimais envolvendo diferentes significados da
adicao ou subtracao. Nos problemas voltados para o ano que frequentam, séo capazes de:

Identificar formas planas e espaciais em situacdes do cotidiano e por meio de suas representacdes em
desenhos e em malhas.

Ler dados e informacdes apresentados em um grafico de barras.

Resolver problemas envolvendo:
- a interpretacao de gréficos;
- as principais ideias de multiplicacdo e divisdo de dois nimeros.

Na sequéncia, é apresentado um exemplo de item que avalia uma das habilidades dos alunos com esse nivel
de proficiéncia.
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O item tem por objetivo investigar a classificacdo de uma figura plana e outra espacial. No caso em questao
tem-se um triangulo (bidimensional) e um cubo (tridimensional). Os distratores sugerem respostas que indicam
uma confusao na classificacdo associada a figuras planas e espaciais, inclusive invertendo-as, como é o caso
da alternativa (A) que atribui ao triangulo a denominagao de cone e ao cubo a denominacédo de quadrado. Usar
outros distratores mais fortes, de acordo com investigacdes baseadas em outras edicdes da prova, como, por
exemplo, “triangulo e quadrado” ou “cone e cubo” ou “piramide e cubo”; além de investigar outras formas
menos usuais & uma forma de verificar a real consolidacao da habilidade.

Todos os grupos de desempenho apresentaram alto indice de acerto, o que de certa forma traduz a expectativa
descrita pela curva caracteristica do item, na qual pode ser observado que alunos cuja proficiéncia é superior
a 200 tem mais de 75% de chance de acertar essa questao.

14 Compode a descricdo do ponto 175 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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Na rede estadual de ensino, 41,7 % dos alunos estao classificados nesse nivel de proficiéncia. Desses alunos,
era esperado que trabalhassem com tarefas cuja solucdo depende das habilidades de:

Identificar:
- o grafico (colunas ou setores) correspondente a uma tabela;
- a simetria reflexdo dados os eixos;

Realizar:
- medidas usando padroes e unidades nao convencionais ou de outros sistemas de medida;
- contagem por meio da utilizacdo do diagrama de arvore (dado no problema);

Distinguir figuras planas e espaciais.
Resolver célculos simples envolvendo grandezas proporcionais (direta e inversa).

Resolver problemas que envolvem:
- as quatro operacdes fundamentais;
- a relagédo entre unidades de medida;
- a determinacao de um evento mais provavel que outro;
- a multiplicacdo com o significado de combinatdria.

Na sequéncia sao apresentados alguns exemplos selecionados entre as questdes, que podem suscitar
interesse pedagdgico, e atendem aos critérios estatisticos para definicdo de item ancora'®.

15 Um item ancora é um item acertado em determinado nivel por pelo menos 65% dos respondentes, por menos de 50% dos
respondentes do nivel anterior e a diferenca percentual nos dois niveis deve ser maior ou igual a 30



Exemplo 7.2¢

E Identificar e interpretar informagoes transmitidas por meio de graficos.

Mario esta treinando para uma corrida e tem marcado, a cada més, o tempo médio (em minutos) que ele leva

para correr 10 km.

O resultado esta no gréfico a seguir.
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abril

maio

Podemos concluir que o tempo médio que Mario levou para correr 10 km foi

(A) maior em fevereiro do que em janeiro.

(B) menor em abril do que em marco.

(C) maior em maio do que em junho.

(D) menor em abril do que em maio.

junho

16 Compode a descricdo do ponto 225 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item em questdo analisa a capacidade dos respondentes de comparar informacdes presentes em um
grafico de barras. Em particular, o grafico trata da comparacao do tempo médio (em minutos) gasto para
percorrer 10km ao longo dos seis primeiros meses do ano e permite diversas andlises e comparagoes. Ou
seja, o item vai além da mera identificacdo, exigindo do respondente uma comparacdo, sendo todas sem
auxilio das linhas de grade ja que todas as barras estao acima de 55 minutos e abaixo de 60 minutos. Para
assinalar a reposta correta o respondente deve perceber que o tempo gasto no més de maio foi maior que o
tempo gasto no més de junho.

Ao analisar os trés grupos de desempenho tem-se que, em todos, a alternativa correta foi a mais assinalada
dentre as quatro opgdes de resposta. No entanto, para o Grupo de Menor Desempenho o nimero de
estudantes que assinala a resposta correta € inferior ao nimero de alunos que opta por um dos distratores.

A curva caracteristica do item mostra que apenas alunos de proficiéncia Abaixo do Basico tem probabilidade
de acerto inferior a 55%, o que indica que praticamente trés quartos dos alunos do 7° Ano EF tinham maior
probabilidade de acertar do que errar essa questao. No entanto, apenas alunos cuja proficiéncia esta no nivel
Avancado tém probabilidade quase certa (maior ou igual a 96%) de assinalar a alternativa correta.

Resolver problemas que envolvam a ideia do principio multiplicativo de contagem.

Para frequentar as aulas de basquete, Rodrigo tem trés camisetas, uma preta, uma amarela e uma branca, e duas
bermudas, uma cinza e outra preta.

"/

i

De quantas maneiras diferentes Rodrigo pode se vestir para as aulas?
(A) 3.

(B) 4.

(C) 5.

(D)

17 Compode a descricdo do ponto 225 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item trata de uma situagao muito conhecida pelos alunos, vista j& nos anos iniciais do ensino fundamental,
sendo uma das ideias associadas a operacdo multiplicacdo. Contudo, ainda se percebe certa dificuldade de
alguns deles lidarem com esse tipo de problema, principalmente por nao conseguirem abandonar intuicoes
errbneas criadas a respeito da situacao. Por exemplo, nesse caso, um tergo dos alunos do grupo de menor
desempenho optou por assinalar a alternativa (A), provavelmente motivados pelo fato de haver trés camisetas
que poderiam ser vestidas juntamente com uma, e apenas uma, das bermudas. Ou seja, nesse caso, O
estudante formou uma combinacédo de roupa, podendo até mesmo pensar nas duas possibilidades de
combinagao ao trocar a bermuda, no entanto, na contagem considerou apenas a combinacédo escolhida, o que
indica uma necessidade de rediscutir situacoes associadas a habilidade em questao.

E fundamental que o professor aborde diversas situacoes, se possivel, proximas a realidade daqueles que
apresentam maiores dificuldades frente as ideias fundamentais do conteudo, que diferentes formas de
solucao possam ser discutidas, de maneira que o produto do nimero de elementos envolvidos na composicao
da vestimenta seja uma consequéncia a mais natural possivel.

O bom desempenho dos respondentes nessa edicdo era esperado quando se analisa a curva caracteristica
do item, na qual se pode perceber que alunos com proficiéncia igual ou superior a proficiéncia média da rede
estadual (2274) tem probabilidade de acerto esperada superior a 80%. Mais uma vez, apenas alunos com
proficiéncia enquadradas no nivel Abaixo do Bésico apresentam maior probabilidade de errar do que assinalar
a alternativa correta.

Esse mesmo item foi respondido pelos alunos do 9° Ano EF e o comportamento nos grupos de desempenho
€& muito préoximo do observado para o 7° Ano EF sendo que apenas no grupo de menor desempenho o
percentual de acerto € um pouco melhor.

E importante que os alunos, ja no Ensino Fundamental, sejam estimulados a desenvolver o pensamento
combinatério, compreendendo sua utilizagdo em diferentes situacdes. Isso pode contribuir para um melhor
desenvolvimento das ideias mais complexas do contelido em questdo, condizentes com o que é esperado do
trabalho realizado no Ensino Médio.
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Os alunos, neste nivel de proficiéncia, correspondem a 26,0% dos alunos das escolas estaduais de Sao Paulo.
Além de dominarem as habilidades deste mesmo nivel no 5° ano e aquelas descritas nos niveis anteriores do
7° ano, estes alunos resolvem questdes envolvendo habilidades de:

Identificar:
-a decomposicao polinomial de um ndmero da ordem de milhdo contendo algarismos zeros em sua
COMpPOSIGao;
- representacoes decimais de fracoes e de unidades de volume;
- a escrita em linguagem corrente de uma expressao algébrica;
- a expressao algébrica que representa um problema;
- fracoes equivalentes;
- o gréfico de linha que representa corretamente os dados de uma tabela.

Reconhecer:
- elementos de uma sequéncia a partir da lei de formacao;
- nomes dos sélidos geométricos associados a objetos reais;
- angulos como mudanca de direcao ou giros, identificando angulos retos e ndo retos.

Determinar
- 0 valor da area de uma figura a partir de sua decomposicao;
- a medida de um angulo num triangulo dados os outros dois.

Calcular o produto de poténcias e expressdes numeéricas com numeros inteiros envolvendo as quatro
operagdes fundamentais.

Resolver problemas envolvendo
- conversao de medidas (usuais e nao usuais);
- célculo de probabilidade simples;
- multiplicacao (principio de contagem);
- leitura de grafico com varidvel Unica;
- interpretacao de dados de uma tabela;
- relagao de proporcionalidade por meio de regra de trés;
- disténcia real entre duas localidades utilizando o conceito de escala em uma ilustracao;
- equacoes de 1° grau;
- movimentacoes bancérias;
- diagramas de arvore.

A seguir, sao ilustradas algumas dessas habilidades, com exemplos da prova de 2015.



Reconhecer as principais caracteristicas do sistema decimal: contagem, base, valor posicional.

O numero formado por sete unidades de milhar mais trés unidades é

(A) 73.
(B) 703.
(C)
(D) 70003.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
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O item tem por objetivo identificar o nimero, dada sua descrigao, em linguagem corrente, em funcéo do valor
posicional de cada algarismo. Dessa forma, para obter a resposta correta € necessario marcar o algarismo
sete na casa da unidade de milhar e o algarismo trés na casa das unidades simples. Como nao ha algarismos
associados as casas da dezena e da centena simples, elas seriam preenchidas com o algarismo zero, resultando
no numero 7003, alternativa (C).

O item foi acertado por, aproximadamente, 60% dos respondentes, o que, de certa forma é um percentual
abaixo do esperado ja que esse conteudo é trabalhado nos anos anteriores do Ensino Fundamental. Por
outro lado, esse resultado, de certa forma, sugere que a dificuldade observada em compreender e trabalhar
com o valor posicional dos numeros decimais pode ser uma consequéncia de essa habilidade ndo estar bem
consolidada para numeros naturais.

A curva caracteristica do item sugere que hd uma grande variacdo na probabilidade de acerto (de 25% a
85%) dessa questao para a maioria'® dos alunos do 7° Ano EF. Apenas alunos, cuja proficiéncia esta no nivel
Avancado, apresentam alta expectativa de acerto. Mais uma vez, o diagndéstico e investigacdo na sala de aula
sao fundamentais para melhor entendimento do desempenho da turma.

18 Compde a descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
19 Assim como no 5° Ano EF, a maioria dos alunos dessa turma tem sua proficiéncia entre 175 e 225.
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Os Grupos de Desempenho sugerem um item dificil, médio e facil, respectivamente para cada um dos grupos
de menor, intermediario e maior desempenho. Em relagao aos distratores, percebe-se, principalmente uma
tendéncia de assinalar a alternativa (A) no grupo de menor desempenho, o que sugere um desconhecimento
do conceito de valor posicional. Se a sala de aula ndo fornecer subsidios para os alunos desconstruirem
conceitos incorretos, € muito provavel que eles, além de perpetuarem tal erro, comecem a associa-los a
outras ideias matematicas, também de forma errénea.

Resolver problemas que envolvam as quatro operacdes basicas entre numeros inteiros (adicao,
subtracao, multiplicacao e divisao).

Calcule o saldo atual em reais (R$) da conta bancaria de Julia apds as movimentacdes indicadas abaixo.

Banco Rosa
Extrato de conta corrente
Julia Maria
Ag: 0001 - Conta corrente: XXXXX
28.04.2012 — 12h 05min

Movimentacao

Lancamento Valores em Reais (RS$)
Saldo anterior 250,00
Depésito 135,00
Cheque compensado -172,00
Saque -70,00
(A)
(B) 127.00.
(C) —127,00.
(D) —143,00.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ ¢
A ‘ Média ‘I\/IuitoBoa‘ 44,70 ‘ 19,00 ‘ 18,20 ‘ 18,10 ‘ 1,266 ‘ 0,016 ‘ 0,216

20 Compode a descricdo do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item aborda uma situacdo de movimentacao bancdéria, na qual, a partir de um saldo inicial, sédo acrescidos
e descontados certos valores. No problema em questdo, hd um saldo de R$250,00 na conta, logo em
seguida sao depositados mais R$135,00, totalizando até o momento R$385,00. Contudo, na sequéncia, sédo
feitos dois descontos, um de R$172,00 e outro de R$70,00, que juntos totalizam um desconto de R$242,00.
Sendo assim, subtraindo esse valor da quantia total existente, obtém-se como resposta R$143,00, que é a
alternativa (A).

Observa-se uma aleatoriedade nas respostas dos grupos de menor desempenho e desempenho intermedidrio,
sendo o percentual de erros muito superior ao de acertos, o que sugere que apenas o0 grupo de maior
desempenho apresenta certo dominio da habilidade associada a tarefa em questdo. Vale destacar que os
alunos precisam adquirir maior destreza ao resolver situacdoes-problema, investigando adequadamente a
situacao proposta. Nesse caso, por exemplo, o cheque descontado e o saque realizado, juntos, sao inferiores
ao saldo do inicio do dia, logo, seu saldo ao final do dia devera ser maior que o depdsito feito e ha apenas
uma alternativa com tal caracteristica. Em outras palavras, o exercicio nao exige do respondente o calculo
completo, apenas uma anélise da situagdo. Chama a atencao o impacto causado pela situacao proposta no
item, j& que em outros itens associados a compra e venda de produtos o indice de acerto é sensivelmente
maior. E possivel que a linguagem de depdsito e saque nao seja familiar ao aluno.

Analisando a probabilidade esperada de acerto para cada nivel de proficiéncia tem-se, por meio da anélise
da curva caracteristica do item, que aqueles, cuja proficiéncia & Abaixo do Basico possuem probabilidade de
acerto pouco superior a de um acerto casual, e para aqueles que possuem nivel de proficiéncia Basico, essa
chance de acerto pode chegar a até 55%, enquanto que para os de nivel Adequado, chega préximo a 90%, os
alunos que estdo no nivel de proficiéncia Avancado, apresentam chance altissima de acerto.
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Efetuar célculos que envolvam medidas de angulos.

Dois angulos sao ditos suplementares quando a soma de suas medidas é 180°. Sao suplementares os angulos
(A) 53° e 37°.

(B)

(C) 61°e 29°.

(D) 69° e 106°.

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
G | OF | DsC | A | B | C | D | a | b |
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O item em questao apresenta uma definicdo matematica em seu enunciado, sendo que era necessario o
respondente verificar em qual das alternativas a definicdo proposta era satisfeita. Chama a atencéo o fato
de que, apesar da definicao ser relativamente simples por fazer uso da linguagem corrente, de operacoes
conhecidas e ser expresso em uma frase bem sucinta, praticamente um terco dos alunos nao conseguiu
concluir corretamente a tarefa, sendo esses, a sua maioria pertencente aos grupo de menor desempenho e
de Desempenho Intermediario. Contudo, mesmo no grupo de maior desempenho, pouco mais de 10% nao
conseguiram concluir a tarefa corretamente.

Cabe ao professor investigar na sala de aula a real causa da dificuldade que motivou o erro dos estudantes.
E importante verificar com a sua turma se ficou claro que a definicao daquilo que se procura esta presente
no enunciado, se a questdo exige o cédlculo de uma soma de dois angulos e que ela precisa resultar em 180°.

Caso tudo isso esteja claro, é valido discutir a investigacdo das alternativas por meio de estimativas. Dessa
forma, é importante que seu aluno(a) perceba que ha vérias maneiras de estimar resultados. A seguir, propoe-
se Uma maneira para cada alternativa:

21 Compode a descricdo do ponto 275 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP



(A) 53° + 37° => é a soma de um angulo menor que 60° com outro menor que 40° ou seja, a soma deles sera
menor do que 100°.

(B) 83° + 97° => se trata da soma de um angulo um pouco maior que 80° e outro um pouco menor que 100°,
logo a soma deve estar proxima de 180°, entao, seria valido fazer a operacdo com tais nimeros e ao realizar o
célculo chegaria no valor procurado e, portanto, tais angulos sao suplementares.

(C) 81° e 29° => um angulo préximo de 60°, entao para atingir 180° precisa-se de um numero préximo a 120°
e, certamente, 29° nao é esse numero.

(D) 69° e 106° => aqui o resultado deve estar proximo de 180° ja que um angulo é aproximadamente 70° e o
outro é superior a 100°, contudo, ele ndo atinge o valor da soma buscado no problema.

O trabalho com estimativas, além de tornar os célculos necesséarios mais simples, ajudam o estudante a
ter melhor compreensao das operacoes e das particularidades da situagao, pois faz uma analise de maneira
mais rapida.

Efetuar cédlculos com adicao, subtragao, multiplicacéo e divisdo com nliimeros negativos.

Calculando (-2) x (-=1) x (-5) obtemos

(A) 10.
(B) 8.
(C) -8.
(D)
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ ¢
D ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 13,60 ‘ 12,60 ‘ 31,10 ‘ 42,70 ‘ 0,793 ‘ -0,069 ‘ 0,187
Curva Caracteristica do Item
1,0 100,0
0.9 1
0,8 4 80,0
- 0,7 ©
S 06 2 600 - ——A
3 Si ] § 40,0 - ——3B
[<]
=02 ] * 200 é‘, ©
0,1 00 o —ea—D
0.0 — : y y J
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo
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A proposta do item em questdo é retomar parte da analise e alguns comentérios feitos nos Ultimos dois
relatérios pedagogicos, abordando mais uma vez a operagao entre numeros inteiros. Mesmo tendo uma
técnica mais direta do que a soma e a subtracdo de inteiros, as operacdes de multiplicacéo e divisdo nesse
conjunto numérico tem-se mostrado uma tarefa penosa para muitos respondentes.

Nesse caso, por exemplo, mais da metade dos alunos nao assinalou a alternativa correta (D), sendo que tanto
no grupo de menor desempenho quanto no grupo intermediario essa alternativa nem chegou a ser a mais
assinalada.

Por se tratar de um produto de nimeros inteiros é necessario multiplicar os nimeros, independentemente de
serem negativos ou positivos, o que resulta no nimero 10. Falta entao, apenas decidir se a resposta é (+10)
ou (-10). Detalhe é que, praticamente 45% dos respondentes optou por outra resposta diferente dessas.

Como a multiplicacdo envolve apenas nimeros negativos, entéao é preciso verificar se a quantidade de nimeros
€ par ou impar, j& que o primeiro caso implicaria em um valor positivo como resultado do produto, enquanto
que o segundo implica em um valor negativo. Nesse caso, a multiplicacédo envolve trés valores, entdo seu
resultado é negativo, ou seja, (-10).

Vale ressaltar que a segunda alternativa mais assinalada foi (C), que sugere que o candidato percebeu que
o resultado da operacao deveria ser negativo, porém nao conseguiu realizar a operacao corretamente; ao
contrario, somou 0s nUMeros.

A curva caracteristica do item aponta que aqueles cuja proficiéncia esté abaixo da média estadual da turma em
qguestao tem chance de acerto inferior a 50%. Sendo que, apenas os respondentes cujo nivel de proficiéncia
era Avancado, tinham expectativa de acerto superior a 90%. Ou seja, apenas esse grupo de alunos domina
certamente as operacdes no conjunto dos nimeros inteiros.



Os alunos deste nivel, 4,7% dos alunos da rede estadual, mostram dominio das habilidades que ja foram
descritas, e além dessas, sao capazes de:

(=3
=
<
o
E
>
=

Identificar:
- situacOes de proporcionalidade entre grandezas expressas em linguagem corrente ou tabela;
- a simplificacdo de uma razao;
- a regularidade de um padrdao geomeétrico;
- a soma dos angulos internos de um poligono decomposto em triangulos;
- um objeto por meio de suas vistas laterais e superior;
- a existéncia de simetria em uma figura.

275

250

) B 05
Localizar informagdes em uma tabela de dupla entrada.

200

Calcular: —
175

- medidas de angulos;

R . . . 150
- resultados de divisdo entre nimeros decimais;

- 0 perimetro de um poligono e figura decomposta; e

- adicao e subtracao de fracoes.

100

75
Determinar um multiplo comum de dois numeros.
50

Traduzir em linguagem corrente o significado de uma sentenca numérica e vice-versa. —
Resolver problema envolvendo:

- dados apresentados em um grafico de pontos;

- fragdes equivalentes;

- diferentes unidades de medida do sistema métrico decimal (metro e centimetro);

- transformacéo de unidades de medida de é&rea;

- equacao do 1° grau com coeficiente fracionario;

- a razédo entre o comprimento e o diametro de uma circunferéncia.

A seguir, sdo apresentados exemplos de itens que caracterizam esse nivel, no qual estdo classificados
3,9% dos alunos da rede estadual.
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Resolver equacoes do 1° grau.

A solucdo da equacdo — 8 + 5x=-2x- 10 é:

(A) 6.
2
(B) =.
7
(C) -6.
(D)
iNDICES PERCENTUAIS DE ACERTOS PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC A ‘ B ‘ C ‘ D a ‘ b ‘ c
D ‘ Dificil ‘ Fraca ‘ 16,50 ‘ 24,60 ‘ 28,70 ‘ 30,20 ‘ 1,708 ‘ 1,373 ‘ 0,236
Curva Caracteristica do Item
1,0 100,0
0.9
° 0,8 80,0
- 0,7 ©
S 06 2 600 ——A
305 8
%0,4 5 40,0 —s—B
0 * 200 : — —=cC
0,1 —e—D
0.0 . . . . . . . . . ) 0,0 T T Y
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

O item aborda um assunto caracteristico do ano da turma avaliada, sendo que seus resultados mostram que o
conceito matematico ainda precisar ser, e muito, trabalhado. A solucdo pode ser obtida por diversos caminhos
e, & fundamental, que haja tal estudo em sala de aula.

Ressalta-se que apesar de ndo conseguir obter a solugao, cabe ao respondente, ao menos, testar os resultados
apontados nas alternativas, demonstrando assim entender que a incognita, ao ser substituida por um valor,
deve tornar a equacao verdadeira.

O item foi acertado por menos de um terco dos respondentes e a alternativa correta foi a mais assinalada
apenas no grupo de maior desempenho, mas, mesmo assim, menos da metade dos estudantes desse
grupo optou pela mesma. Ou seja, ainda é preciso amadurecer as ideias e 0s procedimentos matematicos
associados a habilidade em questao.

A curva caracteristica do item sugere que ainda ha trabalho a ser realizado, pois alunos cujo nivel de proficiéncia
€ igual ou inferior ao nivel Basico tem chance de acerto muito préxima a de um acerto casual. Além disso,
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mesmo para agueles que atingiram o nivel de proficiéncia Adequado, a probabilidade de acerto ndo chega a
50%, ou seja, € mais provavel que errem do que acerte. E mesmo os alunos do nivel Avancado merecem
se debrucgar sobre as tarefas associadas a habilidade em questdo, pois apenas aqueles cuja proficiéncia é
superior a 350 tem grande chance de acertar a questao. Vale destacar que o percentual de alunos no nivel
Avancado para a turma em questao é inferior a 5%.
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Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, escolhidas de um total de 104 itens, cobrindo as 45
habilidades da Matriz de referéncia de Matematica, para esta etapa de escolaridade, e com diferentes graus
de dificuldades como mostram as tabelas e os graficos apresentados a seguir:

Tabela 10. - Distribuicao dos Itens segundo Habilidades e Competéncias de Area
Prova de Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

o e -Tewas e biiddes I e Al
CA-1 Numeros e Operacoes 20 44
CA-2  Espaco e Forma 10 25
CA-3  Grandezas e Medidas 1 20
CA-4  Tratamento da Informacéo 4 15
Total 45 104

A distribuicdo dos itens pelas habilidades para cada competéncia de area fica mais perceptivel no quadro a
seguir, no qual cada quadradinho representa um item proposto na prova para cada uma das habilidades:

Figura 3. — Densidade da prova de Matematica — 9° Ano Ensino Fundamental - SARESP 2015

[Ho1]Ho2[Ho3|Ho4]Hos Ho6|HO7|Ho8 Hos[H10]H11]H12[H13[H14]H15]H16[H17]H18]H19[H20[H21]H22]H23[H24|H25 26 H27[H28]H29 Hao0|H31 [H32]H33]H34|H35 H36]H37[H38|H3a]Ha0 H41]H42]Ha3 Haa[Has|
l CA-1 | CA-2 | CA-3 | ca-4 |

E valido destacar que todas as habilidades da MRA foram contempladas, sendo que algumas habilidades
tiveram uma investigacdo mais detalhada que outras. Um detalhe importante a ser ressaltado € que essa é a
turma que apresenta o maior nimero de habilidade em sua matriz. Sdo ao todo 45 habilidades, ou seja, ndo
seria possivel em 104 itens, privilegiar mais de 2 itens para todas as habilidades.

O propdsito é sempre avaliar aspectos especificos de cada uma das competéncias de area, € no tema
“Numeros, Operacoes e Funcdes” foi apresentada na prova uma maior quantidade de questbes em tarefas
associadas a representar numeros decimais na reta numérica; realizar somas com polinbmios; resolver
situagoes-problemas associadas a equacdes de 1° grau com coeficientes racionais ou a equacdes do 2° grau;
além de resolver problemas envolvendo nocdes simples de proporcionalidade direta. No tema “Espaco e
Forma” a énfase é a de identificacao da localizagao de objetos e pontos, respectivamente em representacoes
graficas ndo cartesianas e planos cartesianos. No tema “Grandezas e Medidas” a investigacdo mais detalhada

143



144

foi feita com a resolucao de problemas envolvendo o célculo de area de figuras planas, ou nogoes de volume.
Por fim, o “Tratamento da Informacao” foi o Unico tema em que todas as habilidades foram investigadas por
pelo menos trés itens cada, e a associacao entre informacoes apresentadas em tabelas simples e os graficos
que as representam foi a habilidade que concentrou maior nimero de itens, apresentando alto indice de
acerto pela turma em questao, devido principalmente ao baixo nivel de complexidade das questdes.

Tal distribuicdo e proposta de prova foram percebidas da seguinte maneira pelos estudantes que responderam
o teste:

Grafico 16. — Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

Muito Dificil

=

Dificil 16

0 10 20 30 40 50 60
MUITO FACIL FACIL MEDIO DIFiCIL MUITO DIFiCIL
Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos
86 a 100% 66 a 85% 36 a 65% 16 a35% 0a15%

Nota-se que a prova do SARESP 2015 privilegiou os itens de nivel de dificuldade mediano, e que
praticamente um sexto da prova foi percebido pelos alunos como tendo maior grau de dificuldade, ou
seja, dificil ou muito dificil.

Para uma melhor descricdo do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acerto nos 104
itens da prova, agrupados de acordo com as competéncias cognitivas dos alunos (G) e depois, de acordo
com as competéncias de area da Matematica (CA). O gréafico a seguir apresenta os percentuais de acerto, de
acordo com os grupos de competéncia dos alunos reunidos nas competéncias de area da Matematica:



Grafico 17. - Percentagens de Acerto em Itens Agrupados por Competéncia do Aluno e de Area
9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015
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Frente aos resultados destacam-se o alto percentual de acerto em relacao a competéncia para observar
(G-1) relativa as tarefas do tema Espaco e Forma (CA-2), assim como as competéncias associadas ao tema
Tratamento da Informacéo (CA-4). Tamanha diferenca em relagdo as demais competéncias é reflexo da
intencao da prova de constatar o bom dominio, por parte da maioria dos estudantes, das ideias elementares
associadas as habilidades relacionadas a tais temas conforme sugerido no relatério pedagdégico da edicdo
anterior (2014). Segundo consta nas paginas 162 e 163, do mesmo, tem-se que:

"As habilidades bem desenvolvidas pela maioria desses estudantes [do 9° Ano EF], aponta
gue eles sdo capazes de:

= [dentificar alocalizacdo de pontos ou objetos por meio de coordenadas [ndo cartesianas];

= |dentificar a planificacao de um sdlido, inclusive se este apresentar alguma marcacao
em uma de suas faces, obrigando-as a estar em determinada posicao;

= [ere fazer associacoes diretas em dados apresentados em uma tabela;

”

= Associar os dados de uma tabela ao grafico (colunas, linha ou setores) correspondente.

Isso indica que o trabalho associado a tais habilidades deve ser preservado a fim de nao perder o que foi
conquistado. Em contrapartida, os dados mais alarmantes continuam associados as habilidades finais do
tema "Espaco e Forma" e as habilidades de "Grandezas e Medidas", sugerindo a necessidade de novas
estratégias com o intuito de reverter esse quadro.

De modo a facilitar a compreenséao das reais dificuldades em cada competéncia de area é apresentado,
a seguir, um grafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da matriz de avaliacéao.
Nele, é possivel identificar o desempenho dos alunos divididos em trés grupos determinados a partir do
numero de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens). No 9° Ano EF, os alunos do Grupo 1
sao aqueles que acertaram até 10 questdes, os do Grupo 2 acertaram entre 11 e 14 itens, e os do Grupo
3 responderam corretamente entre 15 e 24 questdes. A pontuacdo maxima aferida em cada grupo de
desempenho da uma indicacdo do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.
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Grafico 18. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015
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O gréficoreitera o que foi apresentado no pardgrafo seguinte ao grafico anterior, sendo entre essas habilidades,
HO3 apresentou o melhor resultado, com uma Unica questdo destinada a alunos cuja proficiéncia esta no nivel
Abaixo do Bésico, e como os alunos do 9° Ano EF, em sua maioria, apresentam proficiéncia Basica ou superior,
entao é de se esperar tal resultado.

As habilidades que a maioria dos estudantes demonstra ter pouco dominio estdo relacionadas as tarefas
associadas ao plano cartesiano, a propriedades angulares dos poligonos e ao célculo da area e do perimetro
de circunferéncias, utilizando o pi.

Também, percebe-se que raramente o grupo de maior desempenho apresenta um resultado que o destaca
substancialmente dos demais grupos, como ocorrido nas tarefas associadas a efetuar célculos com nimeros
decimais (H10) e a realizar somas com polinémios simples (H12).

A partir da tabela a seguir é possivel verificar que, em média, os alunos do 9° ano estao no nivel considerado
Basico. A distribuicdo dos alunos pelos niveis de desempenho definidos na escala de proficiéncia pode ser
vista na tabela, para a situacdo em 2015. O gréfico apresentado em seguida foi construido com os dados
referentes ao periodo 2010 a 2015, com a evolugao da situagao dos alunos do 9° ano de Ensino Fundamental,
em relacéo aos niveis de desempenho.



Tabela 11. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica

9° Ano do Ensino Fundamental - SARESP 2015

Nivel

Abaixo do Bésico (< 225):
Aqui estéo os alunos que demonstram dominio insuficiente dos contelddos, competéncias e habilidades desejaveis para
09%ano EF

Basico (> 225 a < 300):
Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos contetdos, competéncias e habilidades, mas possuem as
estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (> 300 a < 350):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio pleno dos contelddos, competéncias e habilidades desejaveis
para o0 9° ano EF.

Avancado (> 350):
Os estudantes neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos contelddos, competéncias e habilidades acima do
requerido para o0 9° ano EF

O gréafico apresentado em seguida foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2015, com a
evolucao da situacao dos alunos do 9° ano de Ensino Fundamental, em relacdo aos niveis de desempenho.

Vale destacar o aumento continuo de alunos no nivel Adequado e Avancgado.

Grafico 19. - Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2015

Matematica — 9° Ano do Ensino Fundamental
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Adequado 7,7% 9,3% 9,1% 9,9% 11,0% 13,9%
Avangado 0,8% 1,0% 1,0% 1,2% 1,3% 1,7%

Os resultados de 2015 quando comparados a evolucdo medida nas Ultimas edicoes reafirma a continuidade
da migracao, ainda discreta, de alunos para os niveis Adequados e Avancado. Em contrapartida, os resultados
apontam uma mudanga no comportamento nos niveis Abaixo do Basico e Bésico, que merece maiores

analises e estudos para melhor compreenséo.

Alunos

(em %)

23,9%

60,5%

13.9%

1,7%
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Os alunos situados neste nivel correspondem a um total de 23,9% do 9° ano do Ensino Fundamental,
e demonstram capacidade para realizar tarefas mais relacionadas ao que se espera para as séries anteriores,
referente a esta faixa de proficiéncia, mas executam também algumas tarefas propostas para esse ano escolar,
com o desenvolvimento das habilidades de:

Identificar:
- localizacbes em um mapa por meio de coordenadas (batalha naval);
- a fracdo correspondente a uma parte colorida em relacdo ao todo de uma figura.

Reconhecer a ampliacédo e reducao de figuras.
Associar uma tabela a seu respectivo grafico.
Resolver problemas simples que envolvem grandezas proporcionais.

O exemplo seguinte é Util para caracterizar esse nivel.



Identificar a localizagdo/movimentagao de objeto em mapas, croquis e outras representacoes graficas.

A figura ilustra as posicdes das carteiras em uma sala de aula.

1 [
Professor Porta
1 6 11 16 21
Janela
2 7 12 17 22
3 8 13 18 23
Janela
4 9 14 19 24
Janela 5 10 15 20 25

Gabriel esta sentado a distancia de uma carteira da janela e de duas carteiras da mesa do professor. Gabriel esta
sentado na carteira de nimero

(A)
(B) 12.
(C) 13.
(D) 18.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
A ‘ Facil ‘ Boa ‘ 84,80 ‘ 710 ‘ 4,90 ‘ 3,20 ‘ 0,744 ‘ -1,457 ‘ 0,032
Curva Caracteristica do Item
10 100,0
0,9 /__/'
0,8 4 80,0
207 ] —
2 06 2 60,0 ——A
‘,f Si ] é 40,0 ——-B
03] * 200 c
7 .\ —_—
0.1 0,0 — . =
0.0 —
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo
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O item tem por objetivo identificar a carteira em que um aluno esta sentado, dado a sua distancia em relagao a
janela e a mesa do professor. Como estd a duas carteiras da mesa do professor significa que ele esta sentado
na 3% fileira horizontal, ou seja, esta sentado em uma das seguintes cadeiras.

3 8 13 18 23

Como a janela fica situada na parede esquerda da sala e ele estd a uma carteira de distancia da mesma, entao
ele estd sentado na segunda carteira da esquerda para direita, ou seja, naquela representada pelo nimero 8,
alternativa (A).

O indice de acerto total foi de aproximadamente 85%, sendo que, em todos os grupos de desempenho, a
alternativa correta foi a mais assinalada, o que reforca o bom dominio dos respondentes sobre a habilidade
associada ao item em questao.

A curva caracteristica do item mostra que a probabilidade de acertar a questdo mostra-se alta para niveis
mais baixos na escala de proficiéncia. Por exemplo, os alunos que possuem proficiéncia no nivel Bésico
tém probabilidade de acerto esperado superior a 60% enquanto que alunos que atingiram a média da rede
estadual apresentam probabilidade de acerto da ordem de 90%, o que mostra que o bom desempenho nessa
questéo era esperado.

Por fim, vale ressaltar a necessidade de o professor explorar novas situacdes j& que os estudantes da rede
estadual se mostram aptos para serem desafiados no desenvolvimento melhor desta habilidade.



O percentual de alunos da rede estadual no nivel Béasico é de 60,5%. Séo esperadas desses alunos o
desenvolvimento das habilidades desse mesmo nivel nos anos anteriores do Ensino Fundamental, e além
dessas, que também sejam capazes de:

Identificar:
- a localizagado/movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras representacoes gréficas;
- nUmeros reais na reta numeérica;
- elementos de uma sequéncia de figuras;
- 0 maior decimal dentre outros.

Realizar calculos com nuimeros inteiros, decimais e fragbes de mesmo denominador.
Resolver sistemas lineares de duas equacodes e duas incognitas pelo método da adicdo e substituicao.

Resolver problemas envolvendo:
- o0 célculo de perimetro e area de figuras planas;
- areas e equacoes do segundo grau;
- a representacao decimal de uma fragao;
- conceito de probabilidade; equacédo simples de coeficientes racionais;
- nocoes de compra, venda e parcelamento;
- informacoes dispostas em uma tabela e contagem simples.

A seguir, séo apresentados exemplos ilustrativos do nivel.
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500
475

450 Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagoes.
Y
- Sobre uma circunferéncia de centro A, dispéem-se os pontos B, C, D e E.
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BASICO

150 2 .
E correto afirmar que o segmento

" (A) AD é maior do que o segmento BC.

100
(B) DE possui comprimento igual ao comprimento do segmento AE.
75
(C) AB é menor do que o segmento AC.

50

_ D
- (D)
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
D ‘ Facil ‘ Muito Boa ‘ 6,00 ‘ 13,10 ‘ 10,40 ‘ 70,50 ‘ 0,823 ‘ -0,494 ‘ 0,012
Curva Caracteristica do Item
(1),3 q 100,0
I /.
0,8 4 80,0
(] 0’7 1 —
‘_§ 06 é 60,0 / —A
= 05 |
§ Oi 1 § 40,0 - —e—B
203 e — C
0,2 4 20,0
' —
0,1 4 ~ —a—D
0.0 - - . . . . . . . X 0,0 T T \
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

25 Compoe a descricdo do ponto 250 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item busca analisar, dentre quatro informacdes baseadas em uma circunferéncia qual é a verdadeira. Para
tanto € necessério reconhecer que alguns segmentos tracados sdo raios e outros sdo cordas da circunferéncia,
e que eles estao ligados formando tridangulos. Mais do que identificar a alternativa correta, & fundamental debater
junto dos estudantes as suas conjecturas e proposicoes que validam ou néo as afirmacgdes feitas em cada
alternativa. Por exemplo:

(A) Falso, pois AD é um raio da circunferéncia assim como AB e AC. Logo ao analisar o triangulo ABC deve-
se perceber que o segmento BC é a hipotenusa desse triangulo (saberiam justificar, além do apelo visual?)
e, portanto, € maior que os outros segmentos do tridngulo. Consequentemente também & maior do que o
segmento AD.

(B) Falso, de forma muito semelhante ao exposto em (A), tem-se que 0 segmento DE é maior que o segmento
AE por ser o maior lado do tridangulo.

(C) Falso, pois ambos séo raios de uma mesma circunferéncia e, portanto, sao iguais.
(D) Verdadeiro, pois ambos séo raios de uma mesma circunferéncia e, por definicado, sao iguais.

Certamente o aprofundamento da discussédo deve estar apoiado naquilo que a sala de aula permite. Devido
a falta de medidas e outras indicagdes na figura, é provavel que o interesse inicial seja a exploragao visual,
contudo, determinar o que possui a mesma medida ou medidas diferentes é o que garante tais afirmacodes.
Analisar as possiveis comparacoes que o problema permite e justificad-las € um passo em direcdo a uma
matematica mais consolidada.

Dentre os grupos de desempenho, apenas o de menor desempenho apresentou maior percentual de erros
em relacdo a acertos, ou seja, tais alunos provavelmente terdo dificuldades em apresentar argumentos mais
consistentes. Portanto, é papel do professor direcionar a discussdo de acordo com as possibilidades reais de
cada aluno da turma.

A curva caracteristica do item confirma que um bom desempenho era esperado ja que alunos com nivel de
proficiéncia maior ou igual ao Basico possuem maior probabilidade esperada de acerto do que de erro, sendo
que essa probabilidade fica maior conforme maior é o ponto da escala associado.

Resolver problemas que envolvam equacdes com coeficiente racionais.

Uma heranca deve ser dividida entre 3 filhos. Sabe-se que o mais velho recebera 3 da heranca, o mais novo
apenas % da heranca e o filho do meio R$ 26.000,00. /

O valor correspondente ao total a ser dividido é
(A) R$ 14.000,00.

(B) R$ 30.000,00.

(C)

(D) R$ 90.000,00.

26 Esse item nao foi ancorado na escala de proficiéncia do SARESPE mas seus pardmetros estatisticos sugerem que esse item é
voltado para alunos com proficiéncia entre 250 ou 275, enquadrando-se no nivel Basico.
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI

GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ ¢
C ‘ Média ‘ Boa ‘ 13,10 ‘ 14,60 ‘ 50,00 ‘ 22,20 ‘ 0,413 ‘ 0,247 ‘ 0,030
Curva Caracteristica do Item
1,0 - 100,0
09 -
08 - 80,0
§ 0,7 =
3 0,6 A 2 60,0 —A
505 3
S04 g 40,0 —=—B
203 & - c
02 - 20,0 —_—
01 1 —
o—_ 0,0 — . D
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

O item apresentado é baseado em um problema de reparticdo nao igualitéria de heranca, sendo que a parte
de dois dos herdeiros esté descrita por fracoes de denominadores distintos e a parte que coube ao terceiro
herdeiro estd dada em reais. Ou seja, o problema deve ser modelado por uma equacéao envolvendo mais de
um coeficiente racional. Nesse caso, tem-se que:

Adotanto x como sendo o valor da heranga, entao
3 1
x=7 .x+§ .x + 26000
Isolando a incognita
1 3 1 35 15 7 13
(i-775) *=(5-3535) =35 x = 26000
Portanto,
35.26000
X=—e
O gréfico dos grupos de desempenho mostra que a alternativa correta € a mais escolhida nos trés grupos, no
entanto, ela se destaca em relagao aos distratores apenas no grupo de maior desempenho.

= 70000

A curva caracteristica do item sugere que para a maioria dos estudantes da turma?’ em questao, a probabilidade
de acerto esperado cobre um intervalo consideravel, variando de pouco mais de 30% a quase 70%.

Observa-se também que essa questdo apresenta passagens mais complexas, exigindo, principalmente, o
dominio da operagao soma envolvendo fragdes, quando comparada a uma equacao gue pPosSsui apenas um
coeficiente racional. No entanto, curioso é o fato de que, apesar do maior grau de complexidade, essa questao
apresenta um maior percentual de acerto quando comparada a outras tarefas menos complexas da mesma
habilidade. Seria o fator “desafio” que motivou os alunos de maneira a apresentarem melhores resultados?

27 Considerando a proficiéncia média obtida na edicao de 2015, tem-se que a maioria dos estudantes estdo concentrados em um
intervalo de proficiéncia variando entre 205 e 305 pontos na escala SARESP.



Simplificar expressoes algébricas que envolvam produtos notaveis e fatoracao.

2
A simplificacdo de | 9X~ +6x+1 1 ¢4

9x* -1
(A) Bx=1), (B) B3x+1), () () 3x-1),
B3x-1) Bx+1) Bx+1)
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ ¢
C ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 13,30 ‘ 15,80 ‘ 54,90 ‘ 16,00 ‘ 0,722 ‘ 0,386 ‘ 0,231
Curva Caracteristica do Item
1,0 ; 100,0
0.9 1
° 0,8 4 80,0
- 0,7 ©
S 06 2 600 —A
%01 g 400 ——B
[ 0,3 4 o
=02 ] 20— — ¢
0,1 4 —_——
0.0 . . . . . . . . . X 0,0 T T "
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O item tem por objetivo simplificar uma expressao algébrica por meio da divisdo de dois polindbmios que ao
serem fatorados apresentaram um termo comum. Para tanto, se faz necessério fatorar os dois termos da
expressao da seguinte maneira

9x*+6x+1  (3x+1).(3x + 1) simplificando (3x + 1)
9x2—-1  (3x+1).(3x—-1) (Bx—1)

Os resultados do grupos de desempenho apontam que a alternativa correta foi a mais assinala em todos os
grupos, no entanto, ela foi opgao da maioria nos grupo intermediario e de maior desempenho. Além disso, a
curva caracteristica do item mostra que aqueles com proficiéncia maior ou igual a média da rede estadual tem
probabilidade esperada de acerto superior ou igual a 60%.

Apesar dos bons resultados, ha que registrar que em exemplos de tarefas do mesmo conteuldo, associados
a ideias menos complexas como, por exemplo, o produto entre dois polindbmios de 1° grau por meio da
propriedade da distributiva, os resultados nao sado bons, conforme apresentado no exemplo da sessao
referente ao nivel Avancado. Seria mais uma vez o desafio, 0 componente que explica o resultado positivo?

28 Esse item nao foi ancorado na escala de proficiéncia do SARESPE mas seus pardmetros estatisticos sugerem que esse item é
voltado para alunos com proficiéncia entre 250 ou 275, enquadrando-se no nivel Basico.
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Os alunos da rede estadual, classificados nesse nivel, representam 13,9% do alunado. Classificados nesse
nivel, espera-se desses alunos as habilidades dos anos anteriores, e ainda a capacidade de:

Identificar:
- a expressao que define o termo geral de uma sequéncia;
- um objeto por meio das suas vistas superior e lateral.

Aplicar o teorema de Tales.

Calcular:
- valores aproximados de radicais;
- o resultado de uma expressao dado os valores das variaveis envolvidas.

Realizar soma de polinémios.

Resolver problemas envolvendo:
- compra e venda, descontos, lucros e prejuizos e aumentos dados em percentuais;
- célculo de medida de comprimento de um dos lados de triangulos semelhantes;
- célculo do perimetro de uma circunferéncia;
- célculo de probabilidades simples;
- sistemas lineares de duas equacodes e duas incognitas.

A seguir, sao ilustradas algumas dessas habilidades, com exemplos da prova de 2015.



Resolver problemas que envolvam processos de contagem; principio multiplicativo.

Ha 5 rodovias ligando as cidades 1 e 2, e ha mais 4 rodovias que ligam as cidades 2 e 3, conforme ilustra a figura

a seqguir.
Cidade
2

Uma maneira de chegar a cidade 3 partindo da cidade 1 é, por exemplo, tomar a rodovia A, e depois tomar a
rodovia F. De quantas maneiras diferentes um motorista pode partir da cidade 1 e chegar até a cidade 3,
passando pela cidade 2?

Rodovia F

Rodovia H

Rodovia E

Rodovia |

(A) 15.
(B) 18.
(C)
(D) 24.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
C ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 29,60 ‘ 1760 ‘ 45,80 ‘ 6,90 ‘ 1,796 ‘ 0,617 ‘ 0,194
Curva Caracteristica do Item
1,0
0.9 100,0
R g,t?z _ 80,0
©° U,
D06 é 60,0 / ——A
B o ——— +B
a gg ] & 200 — — ——C
o - —
"0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

29 Compbde a descricdo do ponto 300 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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O item proposto tem a finalidade de obter o niUmero de trajetos possiveis para ir de uma cidade a outra,
passando por uma terceira. A situacdo proposta é muito caracteristica do estudo do Principio Fundamental
da Contagem e deve ser percebido pelos estudantes como uma ideia proxima a aplicada na montagem de
composicoes de roupas®. E importante destacar que ha uma diferenca significativa de desempenho entre
essas duas situacoes, apesar de ambas estarem associadas ao mesmo conteudo.

Para resolvé-lo corretamente, o respondente deveria perceber que para cada possivel caminho escolhido da
cidade 1 para a cidade 2 havera quatro possibilidades de caminho para serem escolhidos da cidade 2 para a
cidade 3. Por exemplo,

Rodovia F

Cidade
1

Rodovia C

Rodovia H

Rodovia |

Ou seja, para cada uma das cinco rodovias que ligam as duas primeiras cidades, ha a possibilidade de continuar
a viagem por outras quatro rodovias para se chegar até o destino final. Logo, o total de trajetos pode ser obtido
pelo produto entre o nimero de opcodes de rodovias em duas cidades, resultando em 4.5=20 trajetos possiveis.

Analisando os resultados, percebe-se que apenas o grupo de maior desempenho apresenta consideravel
seguranca em lidar corretamente com a situagcao proposta. Nos demais grupos, o gabarito do item sequer é
a alternativa mais assinalada.

A curva caracteristica do item mostra que alunos com proficiéncia igual ou inferior a média estadual possuem
probabilidade de acerto esperado muito proximas a de um acerto casual. Apenas a partir do nivel de proficiéncia
Adequado € que a probabilidade de acerto € superior a 80%.

E importante apresentar aos estudantes uma variedade de situacoes associadas ao principio multiplicativo da
contagem para que eles possam entender as ideias comuns presentes nos problemas propostos. Também
é valido apresentar casos que nao podem ser associados a tal principio a fim de também identificarem os
motivos que acabam excluindo tais problemas de serem associados a tal conceito.

Nesse sentido é sempre mais didatico apresentar, ao lado de um exemplo de determinada situacao/conceito/
propriedade um contraexemplo. Muitas vezes, 0s alunos apreendem a ideia subjacente a esses pontos, por
meio do contraexemplo.

30 Um item desse tipo pode ser encontrado nesse relatério, no exemplo 7.3 comentado do nivel Basico do 7° Ano EF



Reconhecer as diferentes representacdes de um ndmero racional.

Numa pesquisa realizada num condominio, 35% dos moradores apresentavam-se insatisfeitos com a
administracdo do sindico.

A porcentagem de pessoas insatisfeitas equivale a fracdo

1
(A) —.
5
3
(B) 2.
20
(C)
1
(D) —.
2
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
C ‘ Dificil ‘ Boa ‘ 22,20 ‘ 39,50 ‘ 33,10 ‘ 5,10 ‘ 2,549 ‘ 1,182 ‘ 0,230
Curva Caracteristica do Item
1,0 4 100,0
09
o 081 80,0
kS 0,7 ©
306 £ 600 ——A
582 g 40,0 —e—B
203 | & S o c
® o2 20,0 -
0,1 —— - —e—D
00 R 0,0 . :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

O item, acertado por quase um terco dos respondentes, tem por objetivo determinar a representacao
fracionaria de uma dada porcentagem. Para tanto, dentre as diversas possibilidades de solugao, tem-se nas
fracoes equivalentes uma saida relativamente simples e direta, j& que

350, 35 simplificando por 5 7 It ti c
—_— —
°=700 —>—20 (alternativa C)

Uma segunda possiblidade € associar a porcentagem dada e todas as alternativas do problema em nimeros

decimais e identificar a associada ao mesmo nuimero decimal. Sendo assim, tem-se que

1 3 7 1
- = 9 —_—= 0 —_—= = 0 - = 9
z 0,2 #35% 20 0,15 # 35% 20 0,35 =35% > 0,5 # 35%

31 Compde a descricao do ponto 325 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP
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Os resultados obtidos nas Ultimas edigoes tém mostrado uma grande dificuldade dos alunos em trabalhar com
tarefas associadas a habilidade de reconhecer diferentes representacoes de um mesmo numero decimal,
seja na relacao entre decimais e fragdes, como entre fragcdbes equivalentes e entre porcentagens e fragoes
reduzidas. Tal dificuldade ja vem sendo percebida desde o 5° Ano EF, e ela tem continuado a se repetir ao longo
dos demais anos escolares, mesmo com 0s recorrentes apontamentos nos relatérios pedagdégicos.

O fato de a maioria dos respondentes ter assinalado a alternativa (B) sugere que ainda esta valendo para eles
a associacao de que diferentes representacoes de um mesmo numero racional devem conter parte ou 0s
mesmos algarismos.

Ao analisar o desempenho dos respondentes, identifica-se que apenas os alunos do grupo de maior
desempenho assinalaram a alternativa correta com maior frequéncia em relagdo as demais. Contudo, o
numero de estudantes desse grupo que optou por uma das alternativas incorretas, &€ maior do que o nimero
que optou pelo gabarito da questdo. Nos demais grupos de desempenho, as alternativas (A) e (B) foram as
mais atrativas do que a resposta correta. Apenas a alternativa (D) foi a opcdo menos assinalada em todos dos
grupos de desempenho.

A curva caracteristica do item aponta que os alunos com proficiéncia igual ou inferior a proficiéncia média
estadual tem probabilidade de acerto muito semelhante a de um acerto casual. Alunos com nivel de proficiéncia
Adequado apresentam uma amplitude consideravel em relagao a probabilidade de acerto, variando de 45% a
95%. Por fim, os alunos enquadrados no nivel Avangado tém probabilidade de acerto muito préxima a 100%,
o que indica que apenas tais estudantes, de fato, dominam a tarefa em questao.



Os alunos deste nivel de proficiéncia totalizam 1,7% dos participantes do ano em questao. Espera-se que,
além de apresentarem todas as habilidades descritas anteriormente, eles consigam:

o
a
=
o
=
>
=3

Reconhecer:
- a representacdo geométrica de (a+b)?;
- a forma fatorada de uma equacéo do 2° grau.

325

Utilizar a notacéao cientifica como forma de representacdo para nimeros muito pequenos ou muito grandes. 0

Calcular o valor aproximado de uma raiz quadrada, com apoio de informacao. us

250
Resolver problemas envolvendo:

- o Teorema de Pitagoras; s

- o Teorema de Tales; 200

- 0 uso de unidades de medida de volume; s
- contagens e raciocinio combinatoério; 50
- 0 calculo da probabilidade de um evento na forma de porcentagem; .

- a aplicacao de razdes trigonométricas de angulos agudos; 0

- triangulos semelhantes; —
- a determinacao do numero de lados de um poligono dado a soma dos angulos internos do poligono;

- a propriedade do angulo externo de um triangulo;
- relacbes métricas do triangulo;

- a area lateral de um cilindro.

50

25

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos que caracterizam tais habilidades.
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Simplificar expressdes algébricas que envolvam produtos notaveis e fatoracéo.

A equacéo (x—3) - (x—2) = 0 é a forma fatorada de:

(A) *-6=0.
(B)
(C) 2 +5x-6=0.
(D) 2x-5=0.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Dificil ‘ Fraca ‘ 32,20 ‘ 2750 ‘ 19,20 ‘ 21,10 ‘ 2,707 ‘ 1,611 ‘ 0,249
Curva Caracteristica do Item
1,0 100,0
0.9
0,8 80,0
307 s
06 2 600 ——A
% 04 § 400 5 —~ ——B
o
=0 * 200 — €
ol L 0.0 «D
"0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

O item tem por objetivo apresentar a equacdo em uma nova igualdade por meio da propriedade distributiva
entre os termos da equacéo, e dessa forma, obtendo

(x-3).(x-2)=x .x + x .(-2)+(-3).x+(-3).(-2)= x’-5x+6=0 (alternativa B)

A distribuicdo das respostas aponta que, praticamente, um terco dos respondentes optou pela alternativa (A),
que provavelmente foi obtida através do produto exclusivo entre as letras e nimeros, ou seja um procedimento
incorreto.

O gréfico dos grupos de desempenho mostra que nos grupos de menor desempenho e intermediario, a
alternativa correta se confunde com outros distratores, sendo a alternativa (A) a opgao mais assinalada. Apenas
no grupo de maior desempenho se observa uma predominancia de escolha do gabarito frente aos distratores,
porém a maioria dos estudantes desse grupo ainda optam por uma das alternativas incorretas.

A curva caracteristica do item reforga a natureza desse item como uma tarefa voltada para os niveis de
proficiéncia Adequado e Avancado, e que, para os niveis Abaixo do Basico e Bésico a probabilidade de acerto
€ muito semelhante a de um acerto casual.

Sendo assim, sem o dominio da propriedade distributiva, € pouco provavel que o resultado apresentado no
Exemplo 9.4, referente a fatoracdo de expressoes algébricas, possa garantir real dominio da habilidade H13.

32 Compde a descricao do ponto 350 da Escala de Proficiéncia de Matematica — SARESP



Resolver problemas que envolvam o célculo de perimetro de figuras planas.

Dona Maria tem uma toalha de mesa com a forma de um pentdgono regular, de lado 50 cm, e resolveu renova-
la, aplicando uma faixa de renda em todo o seu contorno. Se um metro linear dessa renda custou R$ 11,50, entao
Dona Maria gastou com essa customizacao da toalha a quantia de

(A)
(B) R$ 31,50.
(C) R$ 34,50.
(D) R$ 36,50.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ a ‘ b ‘ c
A ‘ Dificil ‘ Fraca ‘ 31,20 ‘ 18,90 ‘ 34,60 ‘ 15,20 ‘ 2,277 ‘ 1,675 ‘ 0,277
Curva Caracteristica do Item
1,0 100,0
0.9 1
o 081 80,0
kS 0,7 ©
206 £ 600 ——A
2 on | g 400 ——sB
[ 0,3 4 o
Lo 20,0 —E/v ¢
01 1 o . . —=—D
0.0 _—
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
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Para resolver o item em questao, acertado por pouco menos de um terco dos respondentes, € necessario
gue o aluno associe o pentdgono regular a uma figura plana com cinco lados, todos de mesma medida,
nesse caso 50cm. Tal figura representa o formato de uma toalha que receberd uma renda em todo o seu
contorno, ou seja, em todos os cinco lados de 50cm, totalizando 250 cm de renda, que equivale a 2,5
metros. Como o metro linear dessa renda custa R$11,50 entdo, o total gasto com o material totalizara
2,5.R$ 11,50 =RS$ 28,75 (alternativa A).

Vale destacar que a alternativa (C) foi a mais assinalada, e sugere uma provavel confusdo no calculo do
perimetro que teria totalizado 3 metros. Tal equivoco pode ter sido motivado pela troca do formato pentagonal
da toalha por um formato hexagonal. Também é importante ressaltar que as alternativas (B) e (D) séo resultados
que vem de metragens nao multiplas de 50cm, uma condicao totalmente necessaéria pelo fato do poligono
ser regular. Esse tipo de analise, feita junto da turma na sala de aula, contribui para melhor compreenséao das
habilidades associadas.

A alternativa correta foi assinalada por um percentual inferior a 40% em todos os grupos de desempenho,
ou seja, em todos os grupos, o numero de erros superou o nimero de acertos. inclusive, no grupo de menor
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desempenho percebe-se uma aleatoriedade na escolha das alternativas j& que todas foram respondidas por
um ndmero muito préximo de estudantes.

A curva caracteristica do item sugere que desse baixo percentual de acertos muitos ainda foram casuais, ja
que a proficiéncia necesséria para obter uma probabilidade de acerto préxima a 70% esté distante da média
estadual.

Utilizar a razao pi no célculo do perimetro e da area da circunferéncia.

Rosana envolveu a“boca” de um copo com uma fita, sem sobra ou falta, conforme a figura a seguir.

Em seguida, ela destacou a fita e comparou seu comprimento com a altura do copo. Sabendo que a boca do
copo tem diametro 7,8 cm e que sua altura é igual a 15 cm, qual das figuras melhor representa a comparagao
feita por Rosana?

Dados: 7t = 3,1, comprimento da circunferéncia c = 2. .r

(A) (B) (C) (D)
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROSTRI
8 | DF | DsC | A | B | C | D | a | b | oc
p | WU | MutoFaca | 1840 | 4610 | 2590 | 960 | 1995 | 2202 | 0,078
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A questao exige do respondente que saiba calcular o comprimento da “boca” de um copo para entao compara-
lo a altura do mesmo. E importante destacar que todas as informacdes necessérias estao apresentadas no
texto, inclusive a formula, C=2 .z .r, para o célculo do comprimento da circunferéncia, que no texto foi chamada
de “boca” do copo.

Considerando o valor de = = 3,1 e sabendo que o didmetro da circunferéncia é igual a 78 cm, entdo seu raio
serd igual a r = 3,9 cm. Entéo, basta substituir os valores na férmula dada para obter o valor do comprimento,
C=24,18 cm, para entao compara-lo a altura do copo, A=15 cm, dado previamente no item.

Dessa forma, a altura do copo corresponde a praticamente 3/5 do comprimento C e a figura que traduz isso é
a presente na alternativa (D).

O gabarito foi assinalado pelo mesmo percentual de respondentes de cada um dos grupos de desempenho, o
que reforca a suspeita de que o assunto é pouco conhecido pelos estudantes da turma em questao, em situagdes
que fogem ao padrao das salas de aula, ou seja, o célculo direto do comprimento de uma circunferéncia. Nessa
questao, além de aplicar a férmula, o aluno deve comparar o resultado obtido com a altura.

A curva caracteristica do item aponta que os alunos com proficiéncia igual ou inferior a 325 tem probabilidade
esperada de acerto muito préxima a de um acerto casual. Além disso, somente apds o ponto 375 da escala
de proficiéncia é que a probabilidade de acerto passa ser mais esperada frente a do erro.

Esse cenério sugere que € raro o aluno do 9° ano do Ensino Fundamental que domina a capacidade de lidar
com tarefas ndo escolares associadas ao célculo do comprimento da circunferéncia. Também é necessario
investigar se o fato das alternativas apresentarem um carater visual acabou por mostrar uma caracteristica dos
estudantes em privilegiar o intuitivo nessas ocasioes frente aos métodos da matematica.
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Cada aluno resolveu 24 questdes de multipla escolha, arranjadas de um total de 104 itens, cobrindo as 38
habilidades da Matriz de Referéncia de Matematica, para esta etapa de escolaridade, e com diferentes graus
de dificuldades, como mostram as tabelas e os graficos apresentados a seguir:

Tabela 12. - Distribuicao dos Itens segundo Habilidades e Competéncias de Area
Prova de Matematica — 3° Série Ensino Médio - SARESP 2015

o i o :
e -Tewas e idades - e s
CA-1 Numeros e Operacoes 17 46
CA-2 Espaco e Forma 10 26
CA-3 Grandezas e Medidas 5 12
CA-4  Tratamento da Informacao 6 23
Total 38 104

A distribuicdo dos itens pelas habilidades para cada competéncia de area fica mais visivel no quadro a seguir,
no qual cada quadradinho representa um item proposto na prova, para cada uma das habilidades:

Figura 4. - Densidade da prova de Matematica — 3 Série Ensino Médio - SARESP 2015

[Ho1 [Ho2[ Ho3 [Ho4 [Hos | Hoe [ Ho7 [Hos [Hos [H10 [ H11 [H12[H13 [H14 [H15 [H16 [ H17 [H18 [ H19 [ H2o [H21 [ H22 [H23 [H2a | H2s [Ha6 [ H27 [H28 [H2e [Hao 31 [H32 [H33 [H3a |35 [Ha6 [ H37 [Has|
l CA-1 [ CA-2 [ CA-3 [ CA-4 |

Destaque-se que apenas uma dentre as habilidades da MRA nao foi contemplada, relacionada a tarefas
envolvendo a representacdo de operagdes complexas no plano. Sugere-se que o professor, que durante
suas aulas, dé mais énfase em atividades relacionadas a resolugao de equacdes exponenciais, logaritmicas
e trigonométricas; assim como nas tarefas envolvendo poligonos regulares inscritos ou circunscritos por
circunferéncias, identificacdo de figuras semelhantes, representacao de inequagcdes no plano, e situagdes-
problemas que facam uso das propriedades métricas da esfera e suas partes.

No tema “Numeros, Operacoes e Funcoes” foram investigadas mais detalhadamente as habilidades
diretamente relacionadas aos contetdos da 1?2 série do Ensino Médio, como a funcdo e a equacao de 1° e 2°
graus, assim como as progressoes aritméticas e geomeétricas. Em “Espaco e Forma” buscou-se confirmar
a boa expectativa, jd descrita, frente as habilidades, principalmente, de localizacdo de pontos no plano
cartesiano, além da associacao de sélidos geométricos com suas planificagdes. “Grandezas e Medidas”
forneceu uma investigacdo mais voltada para as propriedades de tridangulos semelhantes e suas medidas. Por
fim, “Tratamento da Informacao” privilegiou a investigacao de conceitos elementares de probabilidade, além
da interpretacdo de gréaficos e tabelas.
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O nivel de dificuldade percebido pelos respondentes para tal proposta de prova estéd apresentado no grafico
a seguir:

Grafico 20. - Distribuicao das Questoes da Prova de Matematica segundo Nivel de Dificuldade
3? Série Ensino Médio - SARESP 2015

Muito Dificil 1

_—

Dificil

I I I
w
o

0 10 20 30 40 50 60
MUITO FACIL FACIL MEDIO DIFiCIL MUITO DIFiCIL
Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos Intervalo de acertos

86 a 100% 66 a 85% 36 a 65% 16 a 35% 0a15%

A prova classificada como média, de acordo com o desempenho dos alunos, teve um grau de exigéncia
distinto das demais turmas analisadas nessa edicdo do SARESP ja que além da maioria de itens medianos, os
restantes, em sua maioria, foram categorizados com dificeis, ao invés de faceis.

Para uma melhor descricao do desempenho dos alunos, foram analisados os percentuais de acerto nos 104

itens da prova, agrupados de acordo com as competéncias cognitivas dos alunos (G) e depois, de acordo com
as competéncias de drea da Matematica (CA).

O gréfico a seguir apresenta os percentuais de acerto, de acordo com os grupos de competéncia dos alunos
reunidos nas competéncias de area da Matematica:



Grafico 21. - Percentagens de Acerto em Itens Agrupados por Competéncia do Aluno e de Area
3? Série Ensino Médio — SARESP 2015

70,0% 1 64,5%
Legenda
60,0% -
6 53,9% 51,8%
50,0% - 20.0% 452% CA-1: Nimeros e Operacoes
’ 42,2%
CA-2: Espaco e Forma
p 9 .
40,0% 35,6% 32,9%
30.0% CA-3: Grandezas e Medidas
O
. CA-4: Tratamento da
20,0% Informacao
10,0% - G-I: Observar
0,0% 1 G-ll: Realizar
G-I G-Il G-l G-l G-Il G-l G-I G-I
G-IlI: Compreender
CA-1 CA2 CA-3 CA-4

Observa-se no grafico uma melhora nos indices de acerto em todas as competéncias, tanto do aluno
quando de area, devido principalmente a investigacao de ideias mais elementares em parte das habilidades
da matriz. No entanto, nota-se um comportamento semelhante da disposicéo das barras, indicando que 0s
pontos que necessitam de maiores cuidados continuam essencialmente os mesmos, a saber: Numeros
Complexos; Equacoes exponenciais e trigonométricas; Polinbmios e suas propriedades; Pavimentacéo de
Superficie; Combinacao e casos e nao triviais de Probabilidade.

De modo a facilitar a compreenséo das reais dificuldades em cada competéncia de area é apresentado
a seguir um grafico que detalha o aproveitamento dos alunos em cada habilidade da matriz de avaliacéo.
Nele, é possivel identificar o desempenho dos alunos divididos em trés grupos determinados a partir do
numero de acertos que os estudantes obtiveram na prova (24 itens). No 3° Ano EM, os alunos do Grupo
1 sdo aqueles que acertaram até 8 questoes, os do Grupo 2 acertaram entre 9 e 12 itens, e os do Grupo
3 responderam corretamente entre 13 e 24 questdes. A pontuacdo méaxima aferida em cada grupo de
desempenho dé uma indicagao do desempenho geral dos alunos do nivel de ensino considerado.
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Grafico 22. - Percentagem de Acertos em Itens Agrupados por Habilidades e Competéncias de Area
Matematica — 3° Série Ensino Médio - SARESP 2015
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Ao comparar o desempenho dos respondentes por habilidades percebe-se que ainda muito trabalho a ser
desenvolvido, principalmente em habilidades que exigem maior técnica e lida com as propriedades algébricas
como no caso da solugao de situagcoes-problemas relacionadas a fungao quadratica, na resolucéo de equacoes
exponenciais com uso exclusivo de propriedades de potenciacdo, além daqueles associados a obtencédo do
volume do cone (mesmo com apoio da férmula) e da &rea superficial da piramide.

Tabela 13. - Distribuicao de Alunos segundo Niveis de Proficiéncia em Matematica
3? Série Ensino Médio - SARESP 2015

) Alunos
Nivel (em %)

Abaixo do Bésico (< 275):
Aqui estao os alunos que demonstram dominio insuficiente dos contetdos, competéncias e habilidades desejaveis para 44,3%
0 3°ano EM.

Bésico (> 275 a < 350):
Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos conteldos, competéncias e habilidades, mas possuem as 49,7%
estruturas necessarias para interagir com a proposta curricular na série subsequente.

Adequado (> 350 a < 400):
Neste nivel estdo os alunos que demonstram dominio pleno dos conteudos, competéncias e habilidades desejaveis 5,6%
para 0 3° ano EM.

Avancado (> 400):
Os estudantes neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos contetdos, competéncias e habilidades acima do 0,3%
requerido para o 3° ano EM.



O gréfico apresentado em seguida foi construido com os dados referentes ao periodo 2010-2015, com a
evolucao da situacdo dos alunos da 3% série do Ensino Médio, em relacdo aos niveis de desempenho. Vale

destacar o aumento continuo de alunos no nivel Adequado e Avancado.

Grafico 23. - Evolucao de Desempenho dos Alunos por Nivel de Proficiéncia - SARESP 2010 a 2015
Matematica — 3* Série do Ensino Médio

70,0% 1
60,0% 1 N
—
50,0% A
40,0% A
30,0% A
20,0% 1
10,0% A
0,0% —
SARESP SARESP SARESP SARESP SARESP SARESP
2010 2011 2012 2013 2014 2015
—&— Abaixo do Basico 57,7% 58,4% 55,8% 54,9% 54,20% 44,30%
—Ii— Basico 38,4% 37,1% 39,4% 40,6% 42,10% 49,70%
Adequado 3,6% 4,2% 4,5% 4,2% 3,40% 5,60%
Avangado 0,3% 0,3% 0,3% 0,2% 0,20% 0,30%

A Ultima edicao apresentou uma mudanca acentuada na distribuicao dos alunos que, a rigor, ndo contradiz as
espectativas apontadas na edicao anterior, mas que evidencia uma transformacao acelerada, que merece ser

investigada, inclusive para inspirar agcdes pedagdgicas bem sucedidas.
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O percentual de alunos da 3% série do EM da rede estadual no nivel é de 44,3%. Neste nivel da escala
de proficiéncia, os alunos apresentam habilidades limitadas para solucionar questdes propostas para 0 ano
escolar. Estes sao capazes de:

Identificar:
- 0 gréfico de barras associado a uma tabela;
- 0 gréafico setorial associado a dados de um texto;
- 0 conceito de probabilidade;
- a localizagao de pontos no plano cartesiano.

No SARESP 2015 nao foram obtidos ancoras que possam caracterizar as habilidades desenvolvidas pelos
alunos neste nivel.



Entre os alunos da rede estadual, 49,7 % estao classificados neste nivel de proficiéncia. Nesse nivel, os alunos

sao capazes de:

Identificar:
- 0 valor da raiz comum de duas funcoes apresentadas em um gréafico;
- a planificacdo de um poliedro dado seu desenho;
- 0 numero de fusos terrestres;
- as propriedades relativas ao crescimento/decrescimento de fungbes exponenciais do tipo f(x)=a*

Representar pontos no referencial cartesiano e identificam o poligono resultante da uniao destes pontos.

Determinar:
- a raiz comum de duas equacoes dado suas representacoes graficas;
- 0 maior trajeto possivel entre dois pontos em um plano cartesiano.

Completar tabela que relaciona duas grandezas em relacao de proporcionalidade.

Resolver problemas envolvendo:
- porcentagens;
- progressoes aritméticas;
- modelagem e resolucdo de um sistema de trés equacoes e trés incognitas;
- célculo de média ponderada.

Na sequéncia, sao apresentados alguns exemplos que avaliam tais habilidades.

Expressar matematicamente padroes e regularidades em sequéncias numeéricas ou de imagens.

Observe a sequéncia de figuras a seguir:
O OO OO ...
1 2 3 4 5 6 7 8 9

E correto o que se afirma em:

(A) O circulo ocupa apenas posicdes impares.
(B) O losango ocupa apenas posi¢cdes impares.
(C) Na30.2 posicdo temos uma estrela.

(D) Na32.2posicdo temos um losango.

(E)
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iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
E ‘ Meédia ‘ Muito Boa ‘ 720 ‘ 8,60 ‘ 11,90 ‘ 12,60 ‘ 59,60 ‘ 1,142 ‘ 0,385 ‘ 0,055

Curva Caracteristica do Item
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02 1 200 —_—— —b

0.1

0.0 N 0,0 y T J—

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
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O item proposto tem por objetivo encontrar dentre as cinco alternativas, aquela que é verdadeira em relacdo
a sequéncia de figuras apresentada. O item permite diversas andlises e discussoes e pode ser abordado nas
aulas de matematica em varios momentos. Com relacéo as alternativas tém-se que

(A) Falso, o circulo inicia a sequéncia, portanto, ocupa a 1% posicao que nao é par.

(B) Falso, também por observacao, tem-se que o losango ocupa 67 posicdo da sequéncia, que nao é impar.
Tanto essa alternativa, quanto a anterior, poderiam ser descartadas apenas observando a sequéncia e, mesmo
assim, 15,8% dos respondentes optaram por uma das duas.

(C) Falso, a posicao 30 é um multiplo de trés e, portanto, € ocupada por um losango.

(D) Falso, pelo mesmo motivo apresentado anteriormente, pois 0s losangos estao presentes em posicoes que
sdo numeros multiplos de 3, o que nao ocorre com o 32.

(E) Verdadeiro, pois o circulo sempre estd uma posicao a frente do losango e, como a 34° posicdo esta logo
a frente da posicao 33, que é multiplo de trés, e, portanto, é representada pelo losango, entdo na sequéncia
tem-se um circulo.

Dependendo do nivel de proficiéncia da turma com que se trabalha, consideracdes e andlises mais simples
ou sofisticadas podem ser feitas, como por exemplo, associar o circulo as posicoes cujas posicoes numeéricas
geram resto 1 na divisao por trés. Analogamente, a estrela gera resto 2 e o losango resto 0.

E importante destacar que a situacdo também permite ao respondente completar a sequéncia até a posicao
procurada pois sdo poucos termos. Caso, ao longo das discussdes em sala, se perceba que essa alternativa é
a Unica desenvolvida pelos estudantes, entdao é necessario retomar algumas ideias, ja que o procedimento é
indevido para a figura que ocupa a posicao 2355.

A anélise dos grupos de desempenho mostra que o gabarito foi a alternativa mais assinalada em todos os
grupos, porém no grupo de menor desempenho, nota-se certa aleatoriedade na escolha das respostas. Ja
a curva caracteristica do item mostra que os alunos que atingiram a média de proficiéncia da rede estadual
apresentam maior probabilidade de acerto do que de erro esperado, enquanto que alunos que atingiram o
nivel Adequado ou Avancado apresentam probabilidade de acerto acima de 95%.



Resolver problemas que envolvam equacdes do 1° grau.

Um remédio é administrado em pacientes em quantidades que sao proporcionais as suas massas corporais. Se
um paciente com 60 quilos precisa de 180 miligramas de remédio, a quantidade necessdria para um paciente de
50 quilos é, em miligramas,

(A) 100.
(B)
(C) 170.
(D) 200.
(E) 210.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
B ‘ Meédia ‘ Muito Boa ‘ 10,30 ‘ 54,00 ‘ 30,00 ‘ 3,50 ‘ 2,20 ‘ 1,268 ‘ 0,846 ‘ 0,277
Curva Caracteristica do Item
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O item aborda uma classica situacao associada a grandezas diretamente proporcional que foi respondida
corretamente por 54% dos alunos. Dentre as maneiras possiveis de solucionar o problema, tem-se que para
60 quilos foram necessarios 180 miligramas de remédio, ou seja, 3 miligramas por quilo. Consequentemente,
para um individuo de 50 quilos serdo necessarios 150 miligramas de remédio, alternativa B.

Os grupos de menor desempenho e desempenho intermedidrio demonstraram certa duvida em relacao
aos demais distratores, principalmente a alternativa C, que reflete um erro comum pois ignora a proporgao
existente entre as grandezas, fazendo com que os 10 quilos a menos do segundo paciente reflitam em 10
miligramas a menos de remédio para 0 mesmo, ignorando o fato de que a proporgao existente nao € de um
para um.

Também ¢é vélido destacar que pouquissimos respondentes optaram pelas alternativas D e E, o que sugere
que ao menos a maioria dos candidatos provavelmente percebeu que se o segundo paciente tem menor
massa corporal que o primeiro, entao ele precisard de uma menor quantidade de remédio.
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A curva caracteristica do item aponta que alunos com proficiéncia igual ou inferior a 250 tem probabilidade de
acerto muito préoxima a de um acerto casual, enquanto que aqueles cuja proficiéncia esta inserida no intervalo
de 250 a 350 merecem maiores investigacdoes em sala de aula, ja que a probabilidade de acerto varia com
grande amplitude. Alunos cuja proficiéncia & maior ou igual a 350 estdo no nivel adequado ou avancado e, para
eles, a probabilidade de acerto é proxima de 100%.

E importante ressaltar que ha uma fase da escolaridade, em que os alunos buscam utilizar a regra de trés
para resolver boa parte dos problemas em mateméatica. Cabe ao professor de matemaética mostrar que nem
tudo pode ser resolvido utilizando essa técnica matematica. Em especial, no Ensino Médio, o professor
tem a possibilidade de trabalhar com diversas situagoes-problema, associadas a diversas fungoes, que nao
resolvidas por uma simples de regra de trés, colocando assim uma nova situacdo a qual os estudantes terdo
que se adaptar. Contudo, isso nao significa que ele deva abandonar o método j& que situacdoes modeladas
por funcdes lineares, como por exemplo o item em questdo, permitem que o aluno volte a utilizar a regra de
trés. Por isso, é fundamental que as aulas de matemética sejam repletas de diferentes situacoes, e nelas,
a resolucao de problemas de diferentes modos, até que seus alunos percebam quando é, e quando nao é,
permitido utilizar a regra de trés para obter a solucao do problema.

Representar pontos, figuras, relagdes e equacdes em sistemas de coordenadas cartesianas.

Sejam os pontos dados pelas suas coordenadas:

P(3,0) Q(0,3) T(-3,0) V(0,-3)

P, Q, T eV sao os vértices de um quadrilatero.

Represente esses pontos no referencial a seguir e una-os com segmentos de reta.
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Vocé tracou um

(A)

(B) Retangulo

(C) Papagaio

(D) Paralelogramo

lados iguais 2 a 2 e 4 angulos retos

2 pares de lados ndo opostos iguais

(E) Trapézio escaleno 2 lados paralelos

lados iguais 2 a 2 e angulos iguais 2 a 2

Y,
DNEEAN
™

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
A ‘ Média ‘ Muito Boa ‘ 63,10 ‘ 8,40 ‘ 1760 ‘ 790 ‘ 3,00 ‘ 1,233 ‘ 0,884 ‘ 0,252
Curva Caracteristica do Item
1,0 q 100,0
09
038 1 80,0 —
507 4 E 600 —A
3 0,6 - 2 60,
3 04 E 40,0 — c
} g:g : 200 g‘;é__ i
o 00 o : o E
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
Proficiéncia Grupo

O item em questao, acertado por pouco mais de 63% dos respondentes, traz uma situacdo associada a
localizacdo de quatro pontos no plano e a identificagcdo da figura geométrica formada pela unido dos pontos
com segmentos de reta. Ao fazer as marcacdes corretamente, o respondente deveria obter a seguinte imagem
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Cabe ao estudante perceber que se trata de uma figura de 4 lados iguais e que possui 4 angulos retos, ou seja,
um quadrado, mas que esta rotacionado em relacao a figura apresentada na alternativa A.

E importante ressaltar que a questao propicia que o respondente acerte a questdo, mesmo que ele inverta
a ordem das coordenadas da figura, pois com isso, a Unica coisa que aconteceria seria uma inversao na
marcacao entre os pontos P e Q, além deT e V. O professor pode propor outras atividades para complementar
a analise da habilidade em questéo.

A alternativa correta foi a mais assinalada em todos os Grupos de Desempenho, sendo que a alternativa C
atraiu o segundo maior percentual de respondentes, talvez pelo formato da figura proposto na alternativa ser
préximo daquele obtido na construgao do quadrildtero PQTV.

Segundo a Curva caracteristica do item, apenas os estudantes com maior proficiéncia em relacdo a média
estadual apresentam maior probabilidade de acerto esperado.



O nivel adequado esté representado por apenas 5,6% dos alunos do ano em questao. Espera-se dos alunos
que tenham as habilidades construidas nos anos anteriores referentes a este mesmo nivel de proficiéncia.
Acrescenta-se a isso a capacidade de:

Identificar:
- a interseccao de dois intervalos de nimeros reais representados na reta numérica;
- as caracteristicas de uma funcédo do 1° grau (inclusive os sinais dos coeficientes a partir do seu grafico);
- o grafico de uma funcéo do 2° grau.

Calcular e interpretar médias.

Aplicar:
- raciocinios combinatérios e de permutacao simples na resolucao de problemas;
- as propriedades fundamentais dos poligonos regulares em problemas de pavimentacdo de superficie;
- a relacao de Euler para poliedros.

Resolver equacdes exponenciais.

Resolver problemas envolvendo:
- progressdes geomeétricas;
- funcao exponencial;
- modelagem e resolucao de funcao do 2° grau;
- relacbes métricas;
- razbes trigonométricas no tridngulo retangulo;
- frequéncias apresentadas em um gréafico de setores juntamente com o célculo de porcentagens.

A seguir, apresentamos alguns itens que avaliam algumas dessas habilidades.
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Aplicar o significado de logaritmos para a representacao de nimeros muito grandes ou muito pequenos,
em diferentes contextos.

Sey=10*é um numero entre 1 000 e 100 000, entao x esta entre

Sugestao: transforme os nimeros 1 000 e 100 000 em poténcias de dez.

(A)-1e0.
(B) 2e3.
(C)
(D) 5 e 10.
(E) 10 e 100.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB‘DIF‘DISC‘A‘B‘C‘D‘E‘a‘b‘c
C ‘ Dificil ‘ Boa ‘ 5,40 ‘ 6,00 ‘ 23,50 ‘ 11,30 ‘ 53,70 ‘ 2,346 ‘ 1,633 ‘ 0,130
Curva Caracteristica do Item
1,0 ; 100,0
0.9
° 0,8 4 80,0
- 0,7 1 © — A
206 £ 60,0 A
35 0,5 8 —— B
S04 5 400 c
[ 0,3 1 o
02 20,0 s —e—D
0.1 0.0 ‘\'ﬁ
0,0 . . . . . . . . . , ’ T T ! —e—E
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
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O item propoe a analise do expoente de uma poténcia 10* representada por y. Sabendo que y estéa entre 1 000
e 100 000 entao o valor de x devera estar compreendido entre os expoentes desses dois humeros quando
transformados em potencias de 10, ou seja

1 000 <y <100 000

103< 10 < 10°
3 <y <5 (alternativa C)
A questéao foi acertada por menos de um quarto dos respondentes, o que sugere pouco dominio dos estudantes

em relacéo a essa habilidade.

A curva caracteristica do item mostra que alunos com proficiéncia igual ou inferior a 300 tem probabilidade de
acerto praticamente casual, enquanto que alunos com proficiéncia a partir de 375 tem altissima probabilidade
de acerto, o0 que sugere que esse € um item caracteristico dos pontos mais altos da escala.
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A anélise dos grupos de desempenho mostra que o gabarito foi assinalado por menos de 10% dos alunos
no grupo de menor desempenho e por aproximadamente 15% no Grupo Intermediério. Somente no grupo
de maior desempenho que o gabarito foi a alternativa mais assinalada, porém acompanhada de perto pela
alternativa E, que foi a opcdo mais assinalada pelos respondentes de um modo geral, motivados principalmente
por algum procedimento incorreto associado a propriedade de potenciacao.

Reconhecer a equacéo da reta e o significado de seus coeficientes.

Observe a figura.
2,3
A figura mostra o gréfico da funcédo
(A)
(B) y = 1/5x — 2.
(C) y =x+3.
(D) 2y = x-3.
(E) 3y =x + 1.
iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB‘DIF‘DISC‘A‘B‘C‘D‘E‘a‘b‘c
A ‘ Dificil ‘ Fraca ‘ 24,30 ‘ 13,00 ‘ 18,60 ‘ 29,80 ‘ 14,30 ‘ 2,140 ‘ 2,121 ‘ 0,169
Curva Caracteristica do Item
1,0 - 100,0
09 1
0,8 4 80,0
K 0,7 © —— A
306 ‘E 60,0
505 @ —e—B
o4 g 400 .
o
£ 03 o ><:
0,2 20,0 '_S.<: —e—D
0.1
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 1 2 3
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O item propde a determinacao da funcdo associada a reta representada no grafico. Para tanto, basta saber
que, primeiramente trata-se de uma funcédo do 1° grau, do tipo y=ax+b, com b#0 ja que a reta ndo passa pela
origem. Ao analisar a reta apresentada no plano cartesiano, percebe-se que a mesma intercepta o eixo das
ordenadas em -1 g, portanto, esse deve ser o valor de b. Portanto a reta deve ser descrita por y=ax-1 € apenas
a alternativa A tem tal caracteristica.

39 Compde a descricao do ponto 375 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP
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Outra maneira direta de identificar o gabarito, que esse formato de questdo permite, é verificar em qual das
alternativas a aplicacdo do ponto (2,3) torna a igualdade verdadeira, ou seja, verificar em qual das alternativas
ao substituir x por 2 e y por 3 obtém-se uma igualdade verdadeira. Mais uma vez, apenas a alternativa A tem
tal caracteristica.

Ha a possibilidade de resolver o item utilizando propriedades da Geometria Analitica, no entanto, no relatério
pedagodgico de 2013 foi destacado o baixo dominio dos estudantes frente a isso e os resultados dessa edicdo
sugerem gue o problema ainda ndo foi sanado. Isso é reforcado pelo baixo indice de acerto nessa questao
em todos os Grupos de Desempenho, inclusive no de Maior Desempenho, no qual o indice de acerto foi da
ordem de apenas 34%.

Além disso, a curva caracteristica do item mostra que somente a partir do ponto 400 da escala de proficiéncia
ha uma alta probabilidade de acertar a questdo. Em contrapartida até o ponto 325 a probabilidade de acerto é
muito préxima da casual.

Mais uma vez reforca-se a necessidade de maior cuidado com o estudo da Geometria Analitica, inclusive para
aqueles com maiores proficiéncias.

Identificar a relagédo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um
problema.

Considere um poliedro regular com 8 vértices, 6 faces, 12 arestas. Esse poliedro pode ser um(a)
(A)

(B) tetraedro.

(C) piramide de base quadrada.

(D) prisma de base triangular.

(E) octaedro.

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
G | OF | DSC A | B | C | D | E | a | b | c
A | oDifil | Boa | 3080 | 170 | 1240 | 1500 | 3030 | 1,654 | 1,80 | 0142

40 Compode a descricao do ponto 375 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP
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O item exige do candidato descobrir o sélido que possui as caracteristicas descritas no texto-base, porém
sem apoio visual do mesmo. O percentual de acerto de pouco mais de 30% sugere que a tarefa se mostrou
dificil para o grupo de respondentes, mesmo tratando-se de uma figura amplamente conhecida desde os anos
iniciais dos alunos.

Uma das formas de resolver a questdo é por meio da anélise do nimero de faces apresentado no enunciado
da questao, 6. Dentre as cinco alternativas tem-se

(A) Cubo => 6 faces.

(B) Tetraedro => 4 faces (o prefixo do nome do sélido sugere isso — “tetra”).
(C) Piramide de base quadrada (a classica) => 5 faces.

(D) Prisma de base triangular => 5 faces.

(E) Octaedro => 8 faces (o prefixo do nome do sélido sugere isso — “octa”).

A anédlise de desempenho mostra que no grupo de menor desempenho a escolha € praticamente aleatoria,
j& que todas as alternativas tém um percentual de escolha préximo. No grupo intermediario destaca-se a
alternativa (E), enquanto que as demais apresentam um percentual préximo de escolha. J& o grupo de maior
desempenho apresenta maior concentragcdo de escolha no gabarito, apesar de quase um quarto desses
estudantes optar pela alternativa E.

O fato da alternativa (E) ter tido praticamente o mesmo percentual de escolha que a alternativa correta
mostra que os alunos foram atraidos por essa alternativa, provavelmente por uma leitura ingénua, fazendo
uma associagao direta da primeira caracteristica apresentada no texto-base, "8 vértices” com o prefixo da
alternativa “Octa”edro. Contudo, o nome do sélido refere-se ao seu nimero de faces.

Ja foi apontado em relatérios anteriores como os estudantes apresentam dificuldade perante tarefas de
identificagdo dos elementos de uma figura geométrica sem o apoio visual da mesma. A curva caracteristica
do item reforca isso, mostrando que apenas a partir do ponto 350 da escala de proficiéncia, ou seja a partir do
nivel Adequado, tem-se uma probabilidade de acerto igual ou superior a 70%.
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O percentual de alunos da 3% série do Ensino Médio da rede estadual classificados nesse nivel de proficiéncia
em Matematica é de 0,3%. Espera-se desses alunos que consigam trabalhar com todas as habilidades
descritas até o momento. Além destas, estes estudantes conseguem:

Associar a equacao da circunferéncia a sua representacado desenhada no plano cartesiano, e vice-versa.

Identificar:
- a soma e a subtragao de dois niumeros complexos no plano de Argand-Gauss;
- a inequacao referente a uma regido sombreada.

Determinar a equacéo da reta que passa por dois pontos no plano cartesiano.
Analisar os coeficientes de uma equacéo do 2° grau a partir do seu gréfico.
Resolver equacodes logaritmicas.

Resolver problemas envolvendo:
- equacoes do 2° grau;
- 0 célculo da taxa de crescimento de uma funcdo exponencial,
- 0 célculo de probabilidades de eventos simultaneos ou que se repetem seguidamente;
- 0 célculo da area superficial e do volume de sélidos geométricos;
- determinacao de angulos em uma pavimentacao com poligonos;
- propriedades da circunferéncia;
- comparacao do volume de cilindros ou cones distintos;
- 0 termo geral de uma sequéncia de tridngulos de Sierpinski;
- a média ponderada com intervalos de classe.

Seguem alguns exemplos desse nivel de proficiéncia:



Representar, por meio de funcodes, relagcbes de proporcionalidade direta, inversa, e direta com o
quadrado.

Assinale a alternativa que traduz uma relacdo de proporcionalidade inversa entre X e Y.
(A) X: peso das macés e Y: custo total das macés.

(B) X: tempo gasto ao telefone e Y: conta mensal de telefone.

(C)

(D) X: distancia entre duas cidades e Y: tempo que demora a percorrer essa distancia.

(E) X: renda anual do cidadao e Y: imposto de renda devido.

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI
GAB ‘ DIF ‘ DISC ‘ A ‘ B ‘ c ‘ D ‘ E ‘ a ‘ b ‘ c
C ‘ Dificil ‘ Fraca ‘ 1750 ‘ 14,30 ‘ 19,20 ‘ 31,00 ‘ 18,00 ‘ 1,825 ‘ 2,247 ‘ 0,177
Curva Caracteristica do Item
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O item tem por objetivo apenas identificar duas grandezas que apresentam uma relacdo de proporcionalidade
inversa, sem apoio numeérico, baseada apenas na analise das grandezas. A rigor, a relacdo entre X e Y sera
inversamente proporcional, se o produto entre as varidveis X e Y for constante para todo par de valores
relacionados, essa constante € chamada de constante de proporcionalidade. Contudo, ndo é dificil ouvir nas
aulas de matemética que duas grandezas sao inversamente proporcionais quando “uma aumenta e a outra
diminui’} sem maiores detalhes de como se da o aumento e a diminuicao €, muito menos, uma mencao a
constante de proporcionalidade. De maneira nao rigorosa, pode-se aceitar esse comentario como caracteristico
de uma relacao inversa, sem o mérito da proporcionalidade.

De todo modo, essa concepcao totalmente inconsistente do ponto de vista formal da matematica é suficiente
para chegar a reposta desse item. Para cada alternativa tem-se que

(A) guanto mais pesar as macas, maior sera o valor total delas e, portanto, elas ndo tém relagao contréria.

(B) tempo gasto ao telefone e conta mensal, na atualidade, ndo apresentam uma relacao direta pois, hoje, muitos

41 Compde a descricao do ponto 400 da Escala de Proficiéncia de Matematica - SARESP
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planos sao ilimitados em relacdo ao nimero de minutos consumidos. Portanto nao é uma relagcao direta, mas
também nédo configura uma relacao inversa.

(C) conforme aumenta o nimero de cavalos em um haras, menor sera a duracéo da ragao que o local possui e,
sendo assim, isso caracteriza uma relacao inversa.

(D) quanto maior a distancia entre duas cidades maior sera o tempo para percorrer a distancia, desde que a
velocidade de deslocamento seja a mesma para toda viagem g, portanto, X e Y ndo apresentam relacao contraria.

(E) arigor, guanto maior a renda maior deveria ser o imposto de renda a ser pago. Talvez, das situacdes propostas,
€ a mais estranha para os respondentes.

Logo, a Unica alternativa que apresenta uma relacao inversa é a alternativa (C) sem discutir a existéncia da
proporcionalidade.

Questdes desse tipo sdo essenciais para o aluno perceber, primeiramente, as nocdes de relagao direta ou
inversa ou nenhuma. Aprender a proporcionalidade € o passo seguinte. A distribuicao das respostas mostra que
a alternativa (D) foi a mais assinalada em todos os grupos de desempenho, motivado principalmente por uma
confusao entre os conceitos de distancia e velocidade, j& que velocidade e tempo sdo grandezas inversamente
proporcionais. De toda forma, a curva caracteristica do item mostra que para alunos com proficiéncia menor ou
igual a média estadual a probabilidade de acerto era praticamente a mesma de um acerto casual.

Resolver problemas que envolvam equacdes do 2° grau.

Num 6nibus intermunicipal, para estimar o lucro L em reais de uma viagem com a ocupacao de x passageiros,
adotou-se a expressao L(x) = (40 - x)(x — 10) para 10 < x < 40. O lucro maximo, em reais, que se pode obter nessa
viagem é

(A) 200.

(B)

(C) 250.

(D) 500.

(E) 650.

iNDICES ‘ PERCENTUAIS DE ACERTOS ‘ PARAMETROS TRI

GAB‘DIF‘DISC‘A‘B‘C‘D‘E‘a‘b‘c
B | Difil | Y | 5330 | 1900 | 2020 | 21,70 | 670 | 2770 | 2702 | 019
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O item propde a tarefa de encontrar o lucro méximo, em funcao do nimero de passageiros, a partir da seguinte
funcéo
L(x) = (40 —x)(x — 10) = —x? + 50x — 400, para10 < x <40

A solucao pode ser obtida por meio da coordenadaY do vértice da parabola, determinada por

Y, :E,comAzbz—élac

Resultando em 225, alternativa B.
A anélise da prova mostra que os alunos demonstram certa familiaridade com a anélise do gréfico da parabola,
portanto, estudar o gréafico dessa funcéo € um caminho para a conquista de novas habilidades. Uma possibilidade
€ mostrar que o valor maximo da funcdo esté associado a coordenada X que representa o ponto médio das raizes
da funcéo, que nesse caso sao 10 e 40, ou seja,
10 + 40

y=— = 25

Assim, basta aplicar x =25 em L(x) para obter o lucro maximo.

O uso de estimativas por meio da aplicacdo de testes a funcdes também é um caminho, mais longo, porém
vélido devido as caracteristicas desse tipo de fungao.

Os percentuais de acerto indicam que menos de 20% dos respondentes assinalaram a alternativa correta,
sendo que o gabarito foi a segunda alternativa menos assinalada. Mesmo no grupo de maior desempenho, nao
€ observado resultados positivos que merecam destaque. A curva caracteristica do item aponta respondentes
com nivel de proficiéncia Abaixo do Basico e Basico tem probabilidade de acerto muito préxima da casualidade,
ou seja, essa € a realidade de 94% dos alunos da 3? série do Ensino Médio.
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6. - SOBRE A ESCALA DE
PROFICIENCIA
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Uma escala de proficiéncia ndo deve ser entendida como um ranking que aponta as melhores e as piores escolas
do estado de Sao Paulo. Também, ndo pode se limitar a uma régua cuja finalidade &, Unica e exclusivamente,
comparar notas de diferentes edi¢cdes para atestar avangos ou retrocessos.

Com a finalidade de promover uma mudanca na forma como os resultados sao entendidos serao revisitadas
algumas concepcoes e ideias atreladas a escala de proficiéncia e como essa ferramenta estatistica pode ser
utilizada para guiar novas agoes dentro da sala de aula.

De inicio, é preciso esclarecer que existe um modelo probabilistico usado para quantificar a proficiéncia dos
alunos por meio de testes. Tais proficiéncias foram organizadas em um continuum crescente, juntamente
com a descricao de itens aplicados nesses testes.

Os trechos negritados merecem consideracdoes mais detalhadas. Primeiramente, o fato de se basear em
um modelo probabilistico implica que alunos com a mesma proficiéncia provavelmente serdo capazes de
realizar a maioria das atividades descritas em um conjunto de determinadas tarefas. No entanto, também
€ aceitavel que suas producoes se distingam em alguns momentos. Em resumo, nao se pode assumir que
um estudante com determinada proficiéncia saiba realizar todas as atividades atreladas a essa proficiéncia,
contudo, é provavel que ele tenha dominio de grande parte delas.

Esse modelo probabilistico busca medir o que os alunos sao capazes de fazer e representar isso por meio de
ndmeros organizados em uma sequéncia continua, gue chamamos de escala de proficiéncia. Com essa escala
pretende-se fundamentalmente associar proficiéncias, quantificadas em numeros, a tarefas que os alunos
provavelmente sao capazes de fazer.

Dessa forma, a discussao torna-se mais rica, mais informativa, pois pode ir além do simples “um aluno tem
um ndmero (uma nota) maior que o outro e, por isso, ele € melhor” Dispondo da proficiéncia desses alunos,
é possivel analisa-las na escala, a fim de determinar quais atividades um aluno provavelmente é capaz de
fazer que o outro ndo demonstra ser capaz até o momento. Sabendo disso, o responséavel pela aprendizagem
desses estudantes consegue diagnosticar quais habilidades ele precisa desenvolver naquele estudante que
apresentou menor proficiéncia para superar essa diferenca momentanea. Ele também pode analisar o que
aqueles com proficiéncias maiores precisam desenvolver para atingir pontos ainda mais altos.
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Em suma, ao identificar a proficiéncia dos estudantes na escala de proficiéncia, deve-se entender o seguinte:

/Espera-se que Anh

125 150 175 225 250 275 300 325 350 375 seja capaz de
II[llIIlIIIIlI||lIIIIlIlllIIlIIlIllI|IklIIIIIIlllllllllllllllllllllll realizar a maior

- ||» parte das tarefas
descritas até o
ponto em que ela

\fsté. /

llf ]T ].r] 175 200 21 250 |5 310 325 350 37 2400 //Espera-se quA
IARNRRRNRRNNEE |l|||l|l||ll llllllll 1 llllIllllIllll INNRRRRAR Juliana seja capaz

de realizar as
L2

mesmas tarefas
que Ana, além de

Juliana=316 outras que estao

descritas entre

Quas proﬁciéncias.‘/

A fim de organizar o estudo, a escala de proficiéncia é descrita em intervalos de 25 pontos, sempre fechados
a esquerda. Cada um desses intervalos € detalhado por descritores de itens associados as suas respectivas
habilidades.

Nas avaliacoes externas tem-se como produto final a média de proficiéncia de uma turma, logo tem-se uma
ideia do que € esperado que a maioria dos alunos consiga realizar. Para melhor conhecer as aptidoes de cada
estudante é necessario fazer um diagndstico mais apurado, buscando identificar inicialmente quem, de fato,
consegue realizar tais tarefas além de outras, assim como quem ainda apresenta dificuldade perante essas
tarefas. Essa simples diviséo inicial, j& contribui para o planejamento das aulas. Caso o professor sinta-se
confortavel, é possivel reorganizar os alunos ndo em dois, mas sim em trés, quatro, ou mais grupos de acordo
com a caracteristica dos mesmos, sempre baseando-se pela escala de proficiéncia.

Reunir alunos com proficiéncias proximas auxilia na criacdo de metas mais adequadas a potencialidade
dos estudantes, fazendo assim com que eles se sintam percebidos em sala por seu professor. Além desse
estimulo, os alunos encontram atividades adequadas a eles, a fim de consolidarem seus conhecimentos,
sendo desafiados de uma maneira justa com seu ritmo de aprendizagem.

Tal trabalho exige organizacao e acompanhamento continuo da aprendizagem, sempre direcionando atividades
especificas para os estudantes. Com o tempo, monta-se naturalmente um portfélio de questdes que poderao
ser reutilizadas em turmas futuras. Para tanto, é essencial registrar quais itens atenderam o propdésito planejado
€ quais precisam ser repensados para serem melhores aproveitados.

No Relatério Pedagégico de Matematica de 2012 p.177 encontram-se trés sugestdes de trabalho associadas
aos niveis de proficiéncia. Sao elas:

“i) Trabalhar com agrupamentos a partir dos niveis de proficiéncia: ou seja, serdo
formados grupos de alunos que apresentam o mesmo (ou préoximo) nivel de
proficiéncia. Dessa forma, evita-se que um aluno seja responséavel pela producao



total (ou quase total) do grupo por ser visto como “mais inteligente” pelos demais
integrantes. Se todos apresentarem habilidades parecidas, terdo que pensar, discutir
e trabalhar juntos para conclusao das atividades, afinal, dessa forma as opinides
de todos tém um “peso” parecido. Espera-se, também, que o professor tenha
as expectativas adequadas e direcionadas para cada grupo, respeitando assim a
individualidade dos alunos, nao ficando aquém e nem indo além do que sdo capazes
naquele instante, ou seja, ao invés de o ensino partir de onde o professor acredita
ser o correto, ele esta partindo de onde o aluno realmente esta.

ii) Trabalho com monitores: o professor, em determinadas atividades, pode selecionar
alunos para ajudar os demais no processo de aprendizagem, contribuindo na
orientacdo dos colegas. O monitor nao devera ser aquele que apresenta a resposta
quando um colega fracassa, mas aquele que aponta erros e novas alternativas para
a conquista do acerto.

iii) Avaliacoes personalizadas: o professor pode elaborar avaliacdes para cada grupo
de proficiéncia, novamente respeitando as limitagdes e possibilidades de cada
individuo, buscando assim evitar a estagnacao daquele que estd num nivel avancado
e depara-se com questdes basicas, assim como a frustacdo daquele com nivel
basico que recebe uma prova com itens avancados. Certamente, espera-se que 0s
alunos sejam desafiados a ndo permanecerem num mesmo nivel de proficiéncia.”

Parte deles provavelmente ja é conhecida e utilizada que sao os itens publicados nos relatérios a cada ano. O
montante de itens publicados fornece um bom referencial de inicio, mas que certamente ndo cobre todas as
necessidades dos alunos®.

Os descritores da escala de proficiéncia, por sua vez, sdo uma fonte mais rica e informativa, principalmente
por j& indicarem para qual nivel sdo adequados. Em contrapartida, eles precisam ganhar o formato de uma
questao para ser respondida e, € muito importante, que a descricdo ndo seja descaracterizada quando for
usada na construcao de um item*.

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos de descritores e itens que podem ou nao ser associados a
eles. O descritor de um item tem a funcao de ser o esqueleto da questédo proposta. Ele pode ser comparado
a o negativo de um filme de uma maquina fotografica nao digital. Ao olhar para um negativo vocé percebe
contornos, formas, conseguindo associé-lo a foto quando revelada.

43 O INEP desenvolveu uma plataforma a fim de tentar aproximar da sala de aula a avaliacao de larga escala e seus itens. O link para
acesso € http://portal.inep.gov.br/plataforma-devolutivas.

44 O professor que nao se sentir a vontade poderd, de inicio, consultar seus livros e tentar associar os descritores a questoes ja
prontas. Naturalmente, e apds alguns provéaveis erros, a construcao de questdes direcionadas pelos descritores serd uma atividade
corriqueira de sua pratica docente.
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Calculam a diferenca entre dois numeros naturais com quatro e trés ou trés e dois algarismos
(“com empréstimo”)

Exemplo de item: O resultado de 3815-257 é

(A) 4072. (resultado obtido pela soma dos nimeros — troca de operacao)

(B) 3668. (resultado obtido por técnica incorreta de empréstimo)

(C) 3642. (resultado obtido por descontar o maior algarismo do menor)

(D) 3558. (gabarito do item)

Note que o item propde apenas um calculo, sem deixar a conta armada; os nimeros envolvidos apresentam

a quantidade de algarismos apresentadas no descritos; e as alternativas sao pensadas para detectarem erros
ao longo do processo de solugéo.

Contraexemplo de item: Maria foi ver seu saldo bancério e observou que em sua conta havia R$3.815,00.
Logo em seguida, ela precisou pagar uma conta no valor de R$25700. Quantos reais sobraram na conta de
Maria?

(A) R$4.072,00 (B) 3.668,00 (C) R$3.642,00 (D) R$3.558,00

Apesar de préximo, o item mobiliza acoes diferentes da questdo anterior. Nele, cabe ao respondente decidir
que ele devera fazer uma conta de subtracdo, enquanto que no primeiro caso ela esta indicada pelo sinal “-"
Além disso, aqui se trata de um problema que requer leitura e interpretacdo do texto

Resolvem problema envolvendo converséo de polegada em centimetros (dado o valor da polegada).

Exemplo de item: Luana aprendeu em sua escola que a polegada € utilizada como uma unidade de medida
de comprimento. O tamanho da diagonal das televisoes, por exemplo, é dado em polegadas. Sendo assim,
sabendo que cada polegada mede 2,5cm entdo uma TV de 40 polegadas equivale a

(A) 2,5 cm (repete um valor do texto)
(B) 42,5 cm (soma os valores do texto)
(C) 80 cm (multiplica apenas por 2)

(D) 100 cm (gabarito do item)

Note que a situacdo foi retratada em um problema; a medida da polegada foi dada em centimetros e a
conversao foi de polegada para centimetros.

Contraexemplo de item: Luana aprendeu em sua escola que a polegada é utilizada como uma unidade de
medida de comprimento. O tamanho da diagonal das televisdes, por exemplo, € dado em polegadas. Sendo



assim, se a diagonal daTV da casa de Luana mede 100cm e sabendo que 1 polegada equivale a 2,5 cm, entao
essa TV possui quantas polegadas?

(A) 25. (B) 32. (C) 40. (D) 56.

Perceba que a situacdo € a mesma, mas a conversao foi invertida e, portanto, ndo podera mais ser associado
ao mesmo descritor. Também vale ressaltar que essa pequena inversao muda a operacao associada para
resolucdo do problema, ja que nesse formato é necessario resolver uma divisdo e ndo mais uma multiplicacao.

Identificam a situacao, dentre outras, que apresenta maior probabilidade.

Exemplo de item: Ao langar um dado comum (de seis faces), € mais provavel que vocé acerte o resultado se
disser que ele sera

(A) o numero 3. (uma face do dado)

(B) o nimero 6. (outra face do dado — repeticao de probabilidade)

(C) um nUmero par. (gabarito do item)

(D) um numero maior que 4. (situacao diferente das demais)

Mais uma vez, foi proposto um problema e foi solicitado a identificacdo do evento mais provavel.
Contraexemplo de item: Ao lancar um dado comum € possivel obter como resultado os nimeros 1, 2, 3, 4,
5 e 6. Sendo assim, a probabilidade de sair o nimero 4 ¢ igual a

(A) 1/6. (B) 1/4. (C)1/3. (D) 1/2.

Nesse caso, ao invés de identificar o caso mais provéavel, foi solicitado ao respondente que calculasse a
probabilidade de ocorrer determinado resultado.

Determinam a equacdo da reta que passa por dois pontos, dadas suas coordenadas.

Exemplo de item: A equacéo da reta r:y=m .x+n que contém os pontos A(0,1) e B(2,5) € descrita por
(A) y = 2x + 5. (utiliza os valores das coordenadas de B como referéncia)

(B) y = 2x + 1. (gabarito do item)

(C) y =—2x — 4. (utiliza coeficiente obtidos a partir da diferenca entre as coordenadas)

D) y= %x + 1. (inverte o célculo do coeficiente angular)

Observe que o exemplo segue a risca o que foi dado no descritor. Aqui vale a ressalva da necessidade de
atentar-se a um possivel dificultador quanto a escolha dos nimeros que irao compor as coordenadas.
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Contraexemplo de item: A equacéo da reta que passa pelo ponto A(1,5), que € paralelaareta r:y = 5x + 2
pode ser descrita por

(A) y = 5x. (B) y =5x+1. (C) y =5x+5. (D) y =5x +6.

Nesse caso foi dado apenas um ponto como referéncia, sendo que a equagao sé poderia ser obtida por meio
de uma propriedade de retas paralelas envolvendo seus coeficientes angulares.

De inicio é preciso escolher um ponto de partida, que pode ser a média da sua Ultima turma obtida no SARESP
ou entéo, escolher um nivel de proficiéncia e comecar da pontuacdo mais baixa do mesmo e caminhar em
um crescente caso a devolutiva seja positiva, ou entao voltar caso os alunos ndo demonstrem dominio
suficiente. O mais indicado é que seja feita uma selecédo prévia de itens que permita atender tanto aqueles
que caminharem adiante quanto os que precisarem voltar alguns passos.

Proponha uma selecao de itens para serem resolvidos como forma de verificar a aprendizagem dos estudantes
para um determinado tema que acabou de ser trabalhado ou entado, aplique uma prova diagnéstica com
questdoes que servirdo para verificar quais habilidades Uteis a introdugao do novo assunto que os alunos
dominam.

Ao diagnosticar sua turma, atente-se para as reais causas das dificuldades apresentadas pelos estudantes.
Lembre-se que elas podem ter diferentes naturezas, associadas a

Competéncia cognitiva: o aluno tem dificuldade em realizar a agdo da tarefa, realcada em negrito
na descricdo do item. Conforme ja dito, muitas vezes propde itens muito proximos mas que sao
resolvidos a partir de mobilizacdes cognitivas distintas. Por exemplo:

= |dentifica o maior e o menor valor apresentados em um grafico de barras, porém tem
dificuldades em determinar a diferenca entre tais valores;

= Reconhece duas grandezas que apresentam uma relacdo direta de proporcionalidade,
contudo nao consegue resolver um problema envolvendo tais grandezas;

= Identifica a localizacdo de objetos em um mapa usando o sistema de coordenadas da batalha
naval, mas nao se mostra capaz de representar pontos por coordenadas cartesianas;

= Relaciona poliedros com suas planificagbes, entretanto se mostra incapaz de resolver
problema associado a area superficial de um prisma.

Competéncia de Area / Contetido: o estudante se mostra capaz de realizar tarefas em certos contetidos,
mas nao demonstra 0 mesmo dominio em outros. Nesses casos, € comum o aluno tentar se apoiar em
verdades associadas a um assunto para tentar resolver problemas de outro. Cabe ao professor romper
com tais paradigmas e construir novos saberes junto de seus estudantes. Veja alguns casos:

= Identifica 0 maior niumero natural dentre quatro nimeros dados, porém nao consegue
identificar que o nimero decimal é maior que;

= Efetua célculos com adicéo, subtracdo, multiplicacao e divisdo de nimeros inteiros, entretanto
apresenta dificuldades para efetuar calculos com poténcias;



= Resolve problemas que envolvam as relagcdbes métricas do tridngulo retdngulo, contudo se
mostra incapaz de resolver problemas a partir da aplicacao de razbes trigonométricas dos
angulos agudos;

= Representa pontos em sistemas de coordenadas cartesianas, mas nao representa
graficamente inequacdes lineares por regides no plano.

Contextualizacao e valores empregados: muitas vezes o0 contexto empregado pode causar
estranheza para o respondente, fazendo com que ele erre uma tarefa que era esperado que fosse
capaz de realizar. Sugere-se a utilizagdo de contextos familiares ao estudante ou que sejam razoaveis
considerando a cultura geral que o aluno precisa conhecer. Também ocorre dos nimeros empregados
serem um dificultador na questao e, por isso, & necessario atentar-se aos mesmos. A seguir, sdo
apresentados alguns casos conhecidos a partir dos resultados da avaliagao externa:

* Interpreta dados apresentados em graficos de colunas, contudo ndo conseguem fazer o
mesmo quando os dados sao apresentados em um grafico de setores ou de linha;

= Expressa problemas por meio de equagdes, cujos coeficientes sao inteiros, entretanto nao
consegue fazé-lo quando os coeficientes sdo racionais;

= Resolve problema envolvendo o principio multiplicativo para determinar o nimero de
composicoes de roupas que podem ser feitas com determinado nimero de blusas, bermudas
e calcados, mas nao conseguem determinar o numero de composicoes lanches que podem
ser feitos com determinado nimero de tipos de paes, recheios e molhos;

= Identifica um sistema de equacdes lineares em um contexto matematico, porém nao
consegue fazé-lo quando associado a uma situagao-problema contextualizada.

Distratores:parte importante da elaboracdo doitem, os distratores ajudam a verificarareal consolidacéo
das habilidades, principalmente quando o gabarito é confrontado com um erro comum caracteristico
da situacao estudada. Também, auxilia na verificagao da realizacdo do comando solicitado, ao invés
da resposta baseada na primeira impressao ou por uma anélise rasa da situacdo. Segue alguns erros
caracteristicos dos alunos que costumam ser atrativos quando apresentados* nos distratores:

= Associar a fracéo 2 com o numero decimal 1,2 ao invés do 0,5. Isso destaca a necessidade
gue certos alunos criaram ao associar que a representacéo fracionaria e a representacao
decimal de um nuimero devem ser compostas pelos mesmos algarismos;

= Responder o valor da drea quando solicitada a medida do contorno de uma figura quando hé o
apoio da malha quadriculada, sugere que os estudantes criaram uma relacao quase que direta
entre a malha quadriculada e o célculo de area da figura desenhada;

= Simplificar expressoes algébricas “cancelando” termos iguais, como por exemplo,
2 2 - . .
I A3 _ 3x2 ou 3x2 + 1, 0 que Sugere que os respondentes ndo dominam as propriedades

3x

algébricas associadas a divisdo de polindmios;

45 Para alunos com niveis de proficiéncia mais baixos é sugerido que seja alternado o trabalho utilizando ou nao tais distratores, ja que
quando nao encontram tal distrator se vé na condicao de ter que pensar em uma estratégia para resolver o item. No entanto, apdés a
retomada do trabalho é interessante rever se o erro comum ainda persiste.
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= Calcular a média aritmética em situacdes que envolvem média ponderada, porém néo esta
explicito no texto a necessidade de atribuir peso diferenciados aos valores envolvidos, indi-
cando que os alunos ndo demonstram reconhecer a diferenca entre as situacdes associadas
a média aritmética e ponderada.

Outros detalhes referentes a avaliacdo feita na sala de aula e o que torna uma tarefa mais complexa do que
outras estao presentes na secao 4.3 do Relatério Pedagodgico de Matematica de 20134, p.164 a 168. E uma
discussao mais detalhada sobre as caracteristicas que uma avaliagcao deve ter e um tratado um pouco mais
detalhado das competéncias cognitivas dos estudantes, ilustrado com algumas atividades.

O primeiro passo, antes de mais nada, é firmar o pé onde se estd, ou seja, consolidar as habilidades ou
tarefas associadas as habilidades que se espera ser de dominio do estudante. Entao, a partir disso, é preciso
investigar como esse conhecimento que é dominado por seu aluno se relaciona com 0s pontos seguintes da
escala de proficiéncia; o que estéd adiante traz de diferente em relacao a aquilo que ele demonstra ser capaz
de fazer? Essa diferenca é de ordem cognitiva, conceitual ou contextual? Reitera-se que sao esses diferenciais
que quando passam a ser dominados pelos estudantes implicam em um deslocamento do mesmo para
pontos mais altos da escala.

Caso o ponto adiante na escala de proficiéncia traga tarefas associadas a habilidades novas, entao a partir da
descricao da mesma tem-se um caminho para introduzir 0 assunto e propor as primeiras atividades, afinal
aquilo é o que foi diagnosticado até o momento como sendo a(s) tarefa(s) menos complexa(s) relacionadas a
tal habilidade.

A insercao dessas novas atividades precisa acontecer em momentos adequados, que exigem certo feeling
que certamente o professor engajado terd em relacdo a turma. Ele precisa estar atento a fim de evitar saltos
nas etapas do processo de ensino-aprendizagem, assim como também nédo deve permitir que seus alunos
acomodem-se no nivel em que estéo, seja ele qual for.

Conforme ja dito, a aplicacao de atividades e avaliagoes direcionadas a grupos especificos de alunos propiciam
um retorno mais informativo. Além disso, as devolutivas das atividades e das avaliagdes podem se mostrar
excelentes momentos para apontar as semelhancas e as diferencas nas atividades propostas. Faca uma
analise dos resultados em conjunto com os alunos e deixe o desafio de se aventurarem em questdes nao
resolvidas que estao voltadas para proficiéncias préximas, porém acima das deles.

Planeje suas aulas sempre buscando associar o conteldo programatico e as habilidades da matriz SARESP#,
visando em gquais momentos podem ser feitos novos diagndsticos e novas propostas de trabalho.

46 http://file.fde.sp.gov.br/saresp/saresp2013/Arquivos/SARESP %202013_Relat% C3%B3rio %20Pedag% C3%B3gico_
Matem%C3%Atica.pdf

47 Além da matriz da avaliacdo SARESPE ha outras que podem ser utilizadas na sala de aula. No Brasil, uma outra que tem proximidade
com a utilizada pelo estado de Sao Paulo é a matriz Saeb que esta disponivel em <http://portal.inep.gov.br/web/saeb/matrizes-de-
-referencia-professor> juntamente com descritores dos niveis de proficiéncia e outros exemplos de itens.



E preciso estudar minimamente a escala e comecar a trabalhar nessa nova proposta. Conheca a matriz
de avaliacao do SARESP e suas concepc¢oes associadas, analise o anexo desse relatorio onde pode ser
encontrado os descritores dos itens utilizados nas ultimas avaliacoes realizadas.

Identifigue quais habilidades sdo pré-requisitos para a introdugao de novas, quais sao as
tarefas relacionadas as habilidades, como varia a complexidade das mesmas e 0 que motiva tal
variacdo. Trace um planejamento inicial para verificar quais tarefas associadas determinada(s)
habilidade(s) seus alunos dominam e, a partir de entao, pense em novas estratégias.

. Analise a escala, perceba que certas habilidades sao caracteristicas das regides mais baixas

da escala, voltadas para os alunos nos niveis Abaixo do Basico e Basico, enquanto outras sao
destinadas a niveis mais altos de proficiéncia, como o Adequado e o Avancado. Também ha
aquelas que permeiam a escala em diferentes pontos, sendo que isso se deve a pequenas
variacoes nos itens e ao identifica-las vocé saberd o que é necessério para que seus alunos
deem um passo a frente na escala.

O comeco do trabalho pode ser um pouco cansativo, contudo ao serimplementado ele podera
trazer resultados expressivos além de uma maior motivacao dos alunos em querer progredir
dentro dos niveis. Do mais, o tempo dedicado a esse trabalho e, consequentemente, sua
experiéncia adquirida permitirdao que os diagnésticos das turmas sejam aprimorados e que
novos itens possam ser agregados a seu banco de questoes, podendo ser aproveitados, por
meio de ajustes simples, na continuidade desse trabalho com suas turmas futuras.

. A escala de proficiéncia pode ser mais do que um instrumento estatistico, ela pode auxiliar

7

a pratica do professor, mas para tanto é necessario um novo movimento no trabalho da
equipe escolar

Por isso que a escala de proficiéncia pode ser entendida como uma ponte entre o avaliador externo e quem
estd sendo avaliado, ndo com o intuito de julgar ou classificar, mas sim para diagnosticar dificuldades e avancos
a fim de contribuir com o trabalho nas salas de aula, na busca por um servico publico de ensino de qualidade
cada vez melhor e mais digno.
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7. - PALAVRAS FINAIS







Com a finalidade de contribuir para o aprimoramento do processo de avaliacdo do SARESPretoma-se a seguir
alguns dados e conclusbes apresentados no inicio deste relatério.

Distanciamento das Médias de Proficiéncia Aferidas em Relagao

Evolugédo Temporal das Médias de Proficiéncia Matematica a Expectativa dos Niveis Basico e Adequado para os Anos/Série
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Rede Estadual — SARESP 2010 a 2015

Avaliados - Matematica — Rede Estadual — SARESP 2015

Em relacédo aos resultados da edicdo anterior, as médias de proficiéncia em Matematica, em
todos os anos/série avaliados no SARESP 2015, sdo, no minimo, 7 pontos mais altas, sendo
gue o maior incremento, 12,4 pontos, foi registrado para o 7° ano do Ensino Fundamental;

A média de Proficiéncia do 3° ano do Ensino Fundamental situa-se no Nivel Adequado da
escala adotada no SARESP;

O padrao de distribuicado dos alunos do 3° ano do EF registra percentuais mais elevados nos
niveis Adequado e Avancado;

A distribuicdo de alunos do 5° ano do EF concentra nos niveis Bésico e Adequado os
percentuais mais elevados;

Para o 7° ano do EF o nivel Bésico relne o maior contingente de alunos, revelando uma
evolucao muito positiva em relacdo a edicdo 2014 do SARESP;

Para 0 9° ano do EF, verifica-se a maioria dos alunos classificados no nivel Basico (60,5 %),
bem como um significativo decréscimo, em relacdo aos anos anteriores, do contingente
alocado no nivel Abaixo do Basico (23,9 %),

44,4 % dos alunos da 3% série do EM estao classificados no nivel Bésico, resultado este que
significa uma evolugdo muito positiva frente aos resultados registrados em 2013 e 2014.
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=  Aproporcao de alunos no nivel de desempenho Avancado diminui com o nivel de escolaridade;

= A maioria dos alunos do 3°, 5° do 7° e do 9° anos do Ensino Fundamental obtiveram média de
proficiéncia que os classifica no nivel Suficiente.

Como se pode verificar, os resultados de 2015 apresentam melhorias substantivas em relagao as edicoes
anteriores do SARESP

No entanto é importante destacar que, em que pese o fato de que as provas de 2014 e de 2015 sdo comparaveis,
nesta Ultima edicdo, encontra-se uma quantidade razodvel de questdes que se pode chamar de “questoes
escolares’ uma vez que configuram problemas usualmente vistos e trabalhados em sala de aula. Isto é, os
alunos nao foram desafiados frente a novas situacées-problema. Possivelmente, parte da melhoria observada
nos resultados pode ser atribuida a este fato, o que, de modo algum, tira ou diminui o mérito dos alunos e dos
seus professores.

A grande meta a ser atingida - colocar os alunos no nivel adequado de proficiéncia em Matematica, ainda
estd por se materializada. O segundo grafico mostra as distancias entre as médias de proficiéncia aferidas e a
expectativa do nivel de adequado.

Com a finalidade de fornecer e sintetizar subsidios para uma necessdria e urgente reflexao sobre acdes para
encurtar essas distancias, apresentam-se fatos, conclusées de estudos, pesquisas e andlises sobre algumas
avaliagcdbes em larga escala:

= Os resultados das Prova Brasil/ SAEB permitiram um estudo feito pelo movimento “Todos pela
Educacao’ e divulgado em fevereiro de 2015, sobre o desempenho dos alunos dos 5° e 9° anos do
Ensino Fundamental. Este levantamento mostra que no 9° ano (final da etapa), a maior parte dos alunos
nao tem conseguido construir o conhecimento em Matematica ADEQUADO a esta série. Em muitos
casos, a distancia entre o que eles aprenderam e o que deveriam ter aprendido estagnou ou recuou: em
2011, apenas 28% dos municipios brasileiros tinham alunos com aprendizado em Matematica adequado
ao 9° ano; em 2013, este percentual caiu para 10,8% - ou seja, dos 5.561 municipios apenas cerca de
600 apresentam alunos no nivel adequado em Matemética; no 5° ano, os resultados sdo melhores, mas
0s percentuais também recuam neste periodo: de 2011 para 2013, o percentual de alunos na situacao
adequada de aprendizagem em Matematica passou de 69% para 61,7%.

= O Ensino Médio é uma das etapas mais desafiadoras da Educacédo Basica. A educagao do jovem se
mostra absolutamente desconectada do mundo juvenil e os indicadores de conclusao e desempenho
revelam com muita nitidez essa desconexao. De acordo com os dados oficiais, apenas 54,3% dos
brasileiros com 19 anos concluiram o Ensino Médio. Dentre aqueles que concluiram apenas 9,3 %
aprenderam o que era esperado em matematica, € 272 % o que era esperado em portugués.

Fonte: SAEB/INEP (2013).

= O Pisa (sigla inglesa para Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos), tem por objetivo avaliar
sistemas educacionais por meio de testes de Leitura, Matematica e Ciéncias, aplicados aos estudantes
de 15 anos de idade, de 65 paises que aderiram ao programa. Participaram da edicdo mais recente
desta avaliacdo, em 2012, cerca de 510.000 alunos. Os resultados mostram o Brasil nos 55° 58° e
59° lugares em Leitura, Matematica e Ciéncias, respectivamente. (Xangai estd em primeiro lugar,
Cingapura e Hong Kong alternam-se na segunda posicdo nos trés campos do conhecimento).



Emabrilde 2015, um jornal de grande circulacdo publicou um artigo de Andreas Schleicher, um dos responséaveis
pelo Pisa, onde ele, usando resultados desta avaliacdo, praticamente derruba alguns mitos sobre a eficiéncia
do processo de ensino e aprendizagem. Selecionamos e transcrevemos cinco desses mitos, os que melhor
conversam com a nossa realidade:

“Alunos pobres estédo destinados a fracassar na escola”. Em salas de aula de todo mundo, professores
lutam para impedir que alunos mais pobres figuem em desvantagem também no aprendizado. No
entanto, resultados do Pisa mostram que 10% dos estudantes de 15 anos de idade, os mais pobres em
Xangai, na China, sabem mais Matematica do que 10% dos alunos mais privilegiados economicamente
dos Estados Unidos, e de varios paises europeus. Criancas de niveis sociais similares podem ter
desempenhos escolares muito diferentes, dependendo da escola que frequentam. Os sistemas
educacionais onde os alunos mais pobres sao bem sucedidos podem moderar a desigualdade social:
em geral, eles atraem os melhores professores para as salas de aula mais dificeis, e diretores mais
capazes para as escolas mais pobres, desafiando os estudantes com padrdes altos e um ensino
excelente.

“E tudo uma questao de dinheiro” A Coreia do Sul — pais com melhor desempenho (em termos
individuais) em Matematica — gasta, por estudante, bem menos do que a média. O mundo nao esta
mais dividido entre paises ricos e bem educados, e paises pobres e mal educados. O sucesso em
sistemas educacionais nao depende mais de quanto dinheiro é gasto e, sim, de como o dinheiro é
gasto. Se quiserem competir em uma economia global cada vez mais focalizada no conhecimento,
0s paises precisam investir em melhorias na educacao. Porém, entre os paises participantes do Pisa,
gastos com educacao por estudante explicam menos de 20% da variacdo no desempenho dos alunos.
Por exemplo, aos 15 anos de idade, estudantes eslovacos apresentam uma média de desempenho
similar a de um estudante americano da mesma idade. No entanto, a Eslovadquia gasta cerca de
US$ 53.000 para educar cada estudante dos 6 aos 15 anos de idade, enquanto os Estados Unidos
gastam mais de US$ 115.000 por estudante.

“Salas de aula menores elevam o nivel” Por toda parte, professores, pais e autoridades responsaveis
por politicas educacionais, apontam salas de aula pequenas, com poucos alunos, como essenciais para
uma educacdo melhor e mais personalizada. Reducdes no tamanho da classe foram a principal razao
para os aumentos significativos nos gastos por estudante verificados na maioria dos paises ao longo
da ultima década. Apesar disso, os resultados do Pisa mostram que nao ha relacao entre o tamanho
da classe e o aprendizado, seja internamente, em cada pais, ou se compararmos 0S Varios paises.
E o0 que é mais interessante: os sistemas educacionais com melhor desempenho no Pisa tendem a
dar mais prioridade a qualidade dos professores do que ao tamanho da classe. Sempre que tém de
escolher entre uma sala menor e um professor melhor, escolhem a segunda opcao. Por exemplo, em
vez de gastarem dinheiro com classes pequenas, eles investem em saldrios mais competitivos para
os professores, desenvolvimento profissional constante e cargas horéarias equilibradas.

“O mundo digital requer novas matérias e um curriculo novo” Globalizacdo e mudancas tecnolégicas
estdo tendo um grande impacto sobre os conteldos que estudantes precisam aprender. Num mundo
onde somos capazes de acessar tantos conteuddos na Internet, onde habilidades rotineiras estao
sendo digitalizadas ou terceirizadas, e onde atividades profissionais mudam constantemente, o foco
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deve estar em permitir que as pessoas tornem-se aprendizes para a vida toda, para que possam lidar
com formas complexas de pensar e trabalhar. Resumindo, o mundo moderno ndo nos recompensa
mais apenas pelo que sabemos, mas pelo que podemos fazer com o que sabemos. Como resposta,
muitos paises estdao expandindo curriculos escolares para incluir novas matérias. Porém, os
resultados do Pisa mostram que nao ha relacao entre o grau de ensino destas novas matérias e a
competéncia dos estudantes no assunto. Na verdade, alguns dos sistemas de educacao em que 0s
estudantes tiveram o melhor desempenho nas provas do Pisa investem pesado no desenvolvimento
de habilidades matematicas de maior profundidade. De maneira geral, nos sistemas educacionais de
melhor desempenho, o curriculo ndo é amplo e raso. Ele tende a ser rigoroso, com poucas matérias
que sdo bem ensinadas, e com grande profundidade.

“O segredo do sucesso é o talento inato” Livros de psicélogos especializados em educacao tendem a
reforcar a crenca de que o desempenho de um aluno brilhante resulta de inteligéncia inata, e ndo do
trabalho duro. Os resultados do Pisa questionam também este mito. As vezes, professores se sentem
culpados por pressionar estudantes tidos como menos capazes, acham injusto fazer isso com o aluno.
O mais provavel é que tentem fazer com que cada estudante atinja a média de desempenho dos
alunos em sua classe. Na Finlandia, em Cingapura ou Xangai, por outro lado, o objetivo do professor é
que alunos alcancem padrdes altos em termos universais. Uma comparacao entre as notas escolares
e o desempenho de estudantes no Pisa também indica que, frequentemente, professores esperam
menos de alunos de nivel socioeconémico mais baixo. E pode ser que os préprios alunos e seus
pais também esperem menos. A ndo ser que aceitem que todas as criancas podem alcancar os
niveis mais altos de desempenho, € pouco provavel que os sistemas educacionais (com resultados
piores) possam se equiparar aos dos paises com indices de aprendizado mais altos. Na Finlandia,
Japao, Cingapura, Xangai e Hong Kong, estudantes, pais, professores e o publico em geral tendem
a compartilhar a crenca de que todos os estudantes sao capazes de alcancar niveis altos. Um dos
padroes mais interessantes observados entre alguns dos paises com melhor desempenho foi o
abandono gradual de sistemas nos quais estudantes eram separados em diferentes tipos de escolas
secundarias. Esses paises ndo fizeram essa transicdo calculando a média de desempenho (entre
todos 0s grupos), e usando essa média como o novo padrdo a ser almejado. Em vez disso, eles
colocaram a nova meta ld em cima, exigindo que todos os estudantes alcancassem o nivel que antes
era esperado apenas dos estudantes de elite.

A desmistificacdo desses mitos reforca as conclusdes de pesquisas sobre o que se convencionou chamar de
escola eficaz: “é aquela em que os resultados escolares do aluno sao superiores aos resultados que
ele obteria em qualquer outra escola, levando em consideracao o seu nivel socioeconémico e o seu

conhecimento prévio”

Em outras palavras, mesmo quando os antecedentes sociais e a falta de conhecimento prévio exercem
influéncia importante no desempenho escolar, a escola também pode ser responsavel por até 20% da
variacdo nos resultados dos alunos. Este é a descoberta mais importante de quatro décadas desse tipo de
pesquisa: a escola pode fazer a diferenca.



Sammons, Hillman e Mortimore (1995)* consideram 11 fatores-chave associados as escolas eficazes:

—_

Liderancga profissional (diretor);

Visdo e metas compartilhadas pelos agentes educativos;
Ambiente de aprendizagem;

Concentragcao no processo ensino-aprendizagem;

Ensino estruturado com propdsitos claramente definidos;

Reforgo positivo das atitudes;

2

3

4

5

6. Expectativas elevadas;
7

8. Monitoramento do progresso;
9

Direitos e deveres dos alunos;
10. Parceria familia-escola;

11. Organizagao orientada a aprendizagem.

Assim, colocam-se de um lado resultados de avaliagcoes, incluindo os do SARESP 2015, com os percentuais de
alunos alocados nos niveis de proficiéncia, e de outro, a desmistificacdo de alguns mitos sobre o aproveitamento
dos estudantes. Além disso, o conceito de escola eficaz e os fatores a ela associados. O professor participa
diretamente da maioria das acdes que compdem esses fatores, e pelo fato de ele ter total governabilidade
sobre seu trabalho em sala de aula, assim, pode-se pensar também, como deve ser um professor eficaz, uma
aula eficaz.

E oportuno lembrar que o profissional eficiente faz corretamente seu trabalho, soluciona problemas, cumpre
as obrigacoes. O eficaz faz seu trabalho correto, antecipa-se aos problemas e obtém resultados. Pretende se
entao contribuir com a seguinte reflexao:

As anélises e estudos das avaliacoes em larga escala em Matemética apontam a falta de conhecimento
prévio como um dos fatores mais importantes para, dentre outros, explicar o baixo desempenho dos alunos,
na medida em que avancam as etapas de escolaridade.

Oportuno destacar que muitas universidades estao colocando em sua grade curricular uma disciplina, de pré-
calculo, para suprir as deficiéncias de aprendizado dos alunos em Matematica!

Os conhecimentos prévios tém um papel importante em qualquer atividade intelectual, sédo eles que
possibilitam a construcéo de novas aprendizagens, e a execucao dos mecanismos de aplicagdo. No campo da
Matematica, sao de especial relevancia. Em outras areas, os conhecimentos tém essencialmente um carater
"declarativo” (conceitual); na Matematica, convivem dois tipos de conhecimento prévio: o conceitual e os
procedimentais (algoritmos, formulas, regras de calculo, estratégias de solugao de problemas, etc.).

Acrescente-se que 0s conhecimentos matematicos tém um elevado nivel de inter-relacao, hierarquizacéao e
abstracdo, o que, junto com o duplo carater do conhecimento prévio necesséario para realizar as atividades

48 SAMMONS, P, HILLMAN, J. e MORTIMORE, P Key characteristics of effective schools: a review of schol effectiveness research.
Londres: Office for Standards in Education (OFSTED),1995.
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matematicas, fazem com que os “blogueios” e as dificuldades, sejam mais numerosos do que em outras
areas do conhecimento.

A utilizacao de estratégias adequadas para a recuperacao dos conhecimentos prévios, evita, ou pelo menos
minimiza a presenca, em sala de aula, de alunos desatentos, desmotivados, com baixo desempenho, frutos,
possivelmente, da falta de “base matematica’

Para construir o conhecimento matematico, o aluno deve ser capaz de estabelecer relacdes conceituais, o que
conduzird a novas elaboracoes e reestruturagdo do conhecimento, e alcancar as representagdes cognitivas
adequadas. Os conhecimentos prévios constituem a base para a aquisicdo e a compreensdo dos novos, de
maneira tal que a conexao e integracao do prévio com o novo dé lugar as reestruturacoes e representacoes
mais ricas e complexas. Tanto o conhecimento dos conceitos matematicos como os procedimentais
(conhecimento das estratégias e habilidades matematicas) devem ser ensinados explicitamente, porque o
conhecimento formal nao produz automaticamente competéncias procedimentais. Mais ainda, o aluno
deve compreender os algoritmos, regras, férmulas e os automatismos, e ndo simplesmente decora-los —
com a pratica eles fardo parte da memoria.

Dentro das falhas no conhecimento prévio de Matematica encontra-se, na maioria das vezes, uma deficiéncia
nos alunos que precede as demais: é a deficiéncia dita “simbdlica” que pode acontecer em Leitura e Escrita,
e em Linguagem: a incapacidade para decodificar palavras € numeros, interpretar seus significados pode
afetar a realizacdo correta das tarefas matematicas; a resolucéo de problemas, por exemplo, exige que o aluno
entenda os vocabularios da linguagem corrente e os da Matematica — sua compreensao limitada compromete
0 éxito na realizacédo das tarefas. A Matematica possui linguagem, cédigos, simbolos e “gramatica” préprios.

Em muitos casos, as dificuldades que os alunos apresentam em Algebra vém de duas fontes: a passagem
“apressada” da Aritmética para a Algebra (do 5° para o0 6° e 7° anos), fazendo o aluno conhecer simbolos e
usé-los sem compreender o seu sentido — uma manipulacdo sem significado.

A linguagem matematica é formal e muito diferente da linguagem natural que o aluno usa habitualmente, com
sua flexibilidade e muitas possibilidades de interpretacao. A linguagem natural e corrente usada em contextos
matematicos contrapde-se a linguagem matematica caracterizada pelo rigor, exatiddo e formalidade. Na
realidade, a linguagem matematica traduz a linguagem natural para um cédigo universal formalizado.

Nao menos importantes, 0 monitoramento e a avaliagdo do conhecimento adquirido tém grande importéncia
na aprendizagem matematica, precisamente porque as analises dos erros sao, muitas vezes, a Unica janela
de acesso as mentes dos alunos. O estudo dos erros destaca o que o aluno esta aplicando de modo
incorreto: conceitos, regras ou estratégias.

O aluno e o professor precisam tratar o erro como uma decorréncia natural do processo de ensino e
aprendizagem. Mais que isso, trabalhar com o aluno a anélise dos erros cometidos, orienta-o a autoavaliagao,
que ele deve ter como pratica rotineira.

Os erros e a motivagao sao fatores que favorecem ou paralisam o aprendizado, pelo efeito circular provocado
pelo éxito ou pelo fracasso. Nao raro, muitos fracassos iniciais levam o aluno a desenvolver atitudes negativas
em relagdo a Matematica, entrando em um processo de dificil solugéao.

Algumas sugestoes:



= Conheca seus alunos: Observe como sao e como estao 0s seus conhecimentos prévios.

= No seu primeiro dia de aula, faga uma avaliagao diagndstica sobre a base matematica que seus
alunos devem ter para receber novos conteudos; é suficiente uma prova curta, de questoes
abertas. Explique aos alunos o motivo desta avaliacao e que ela nao terd “nota” Corrija
sem escrever nas provas e guarde os resultados - na aula seguinte devolva aos alunos e faca
com eles a corregao, pedindo que registrem seus erros e dificuldades.

= Quando apresentar um conceito novo, dé um contra exemplo — muitas vezes conhecer onde
nao “funciona” o conceito é a forma de os alunos compreenderem.

= Ceda o protagonismo do processo de ensino e aprendizagem aos alunos: faca com que eles
investiguem, questionem, apresentem e expliquem. Para tal, tarefas em grupos com todos
0s seus beneficios.

= Use uma grande variedade de tarefas e atividades e deixe os alunos escolherem a forma de
apresentacao de tarefas, quando for o caso.

=  Procure pontos de ligacao entre o que vocé vai ensinar e o que 0s alunos estao estudando em
outras disciplinas. Contextualize!

= Avalie seus alunos pelos progressos que conseguiram e ndo apenas pelo que demonstram
saber em uma determinada prova.

= Nao seja o0 Unico que avalia: deixe que os alunos se auto avaliem, avaliem os colegas e até
avaliem o professor.

E finalmente, quando preparar suas aulas, o professor deve imaginar que no lugar de apresentar um novo
conteudo, ele vai repassar conhecimentos que os alunos ja adquiriram. A metodologia e as atividades de que
ele vai utilizar serdo as mesmas?
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9. - ESCALA DE PROFICIENCIA







A Escala de Matematica € comum as quatro séries/anos avaliados no SARESP - 5° 7° e 9° anos do Ensino
Fundamental e 3% série do Ensino Médio. A Escala permite identificar as competéncias e habilidades
construidas pelos alunos, conforme a matriz que serve de referéncia para o SARESP A interpretacao da escala
€ cumulativa, ou seja, 0s alunos que estao situados em um determinado ponto dominam nao soé as habilidades

associadas a esse ponto, mas também as proficiéncias descritas nos pontos anteriores.

A Escala de Matematica é interpretada em 13 pontos, a saber: 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325, 350,
375, 400, 450 e 475. A descrigdo de cada um dos pontos foi feita com base nos resultados de desempenho
dos alunos na prova de Mateméatica do SARESP e de acordo com as habilidades detalhadas nas Matrizes de

Referéncia para Avaliacdo do SARESP

Tabela 19. - Classificacao e Descricao dos Niveis de Proficiéncia do SARESP

Classificacao Niveis de Proficiéncia
Insuficiente Abaixo do Béasico
Bésico
Suficiente
Adequado
Avancado Avancado

Descrigao

Os alunos neste nivel demonstram dominio insuficiente dos conteudos, das
competéncias e das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que
se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram dominio minimo dos conteudos, das
competéncias e das habilidades, mas possuem as estruturas necessarias
para interagir com a proposta curricular no ano/série subsequente.

Os alunos neste nivel demonstram dominio pleno dos conteudos, das
competéncias e das habilidades desejaveis para o ano/série escolar em que
se encontram.

Os alunos neste nivel demonstram conhecimentos e dominio dos conteldos,
das competéncias e das habilidades acima do requerido para o ano/série
escolar em que se encontram.

Tabela 20. - Niveis de Proficiéncia de Matematica do SARESP

Niveis de Proficiéncia 5° EF
Abaixo do Basico <175
Basico 175 < 225
Adequado 225a 275
Avancado > 275

7° EF 9° EF 3*EM
<200 <225 <275
200 a < 250 225a <300 275 a < 350
250 a < 300 300 a < 350 350 a <400
> 300 > 350 > 400
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Nessa edicao, a proposta de apresentacao da Escala de Proficiéncia ganha um novo formato enquadrando os
descritores associados as habilidades da Matriz nos seus respectivos temas, o que ndo exime o professor do
trabalho de analisa-la como um todo para uma melhor compreensao do seu funcionamento e complexidade.

Os descritores dos itens que estiveram nas Ultimas edicdes da avaliacdo SARESP foram reorganizados e
apresentados separadamente por turmas, de modo a facilitar a identificacdo dos descritores que compdem a
escala de proficiéncia de matematica.

Resaltamos que, para cada ano avaliado, além da descricdo da escala de proficiéncia, ha um quadro que
mostra a disposicao dos descritores que compdem cada habilidade ao longo da escala, permitindo assim
melhor visualizacdo da relacéo entre os niveis de proficiéncia e as habilidades associadas.

Assim sendo, o professor pode identificar, a partir da proficiéncia de sua turma, as habilidades e tarefas que se
espera que esses sejam capazes de realizar, assim como o que é caracteristico de proficiéncias mais elevadas.



OS ALUNOS DO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 9. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MIRA* SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 5° Ano do Ensino Fundamental - Matematica

HAB/PROF.

<150

HO1
HO2
HO3
HO4
HO5
HO6
HO7
HO8
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16

Numero, Operagées e Fungoes

H17
H18
H19
H20

Espago e
Forma

H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28

Grandezas e Medidas

H29
H30

Trat.
da
Info

150

175 200 225 250 275 300

325

1 http://saresp.fde.sp.gov.br/2009/pdf/Saresp2008_MatrizRefAvaliacao_DocBasico_Completo.pdf
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A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do proprio conteldo, o contexto inserido no problema, a capacidade de discriminacao do item,
assim como os distratores propostos.

Para melhor compreensao de cada habilidade, é necesséario analisar em conjunto todos os descritores
associados a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

= Identificam a forma triangular das faces de uma pirdmide;

= Identificam a localizacdo de objetos colocados a direita de outro objeto (referencial).

= Reconhecem que o peso de uma pessoa € medido em kg.

= Efetuam soma envolvendo nimeros com até 4 algarismos (sem “vai 1");
= Identificam o elemento de uma sequéncia (razéo 2, 3, 5 ou 6);

= Resolvem problema envolvendo a escrita decimal de cédulas e moedas envolvendo as operagdes de adicdo e multiplicagéo.

= Identificam a movimentacdo de um carro para a direita a partir de uma placa de sinalizagdo com setas —, < e 1;

= Identificam a forma geométrica de um dado.

= Efetuam célculos envolvendo valores de cédulas e moedas em situagcoes de compra: dados os pregos de 3 objetos e o total do
dinheiro para a compra, além de calcular o troco;

= Estimam a medida de um palito de fésforos desenhado ao lado de uma régua;
= Identificam o horario mostrado em um relégio digital;
= Identificam em relégio de ponteiros horas e minutos apresentados em relégio digital;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da 4rea de figura desenhada em malha quadriculada.

= Localizam informacdes expressas em gréafico de colunas.
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= Determinam a quantidade média de quildmetros percorridos por hora. (dado que 309 Km foram percorridos em 3h);
= Calculam a soma entre nUmeros naturais (com "vai 1");

= Calculam a diferenca entre dois nimeros naturais com até quatro algarismos (sem empréstimo);

= Calculam a multiplicacdo entre dois niUmeros naturais, sendo um deles de apenas um algarismo;

= Determinam o nUmero ocultado em uma soma que torna a sentenca verdadeira;

= Determinam dentre duas compras a que foi mais cara, a partir da soma dos valores dos produtos adquiridos;

= Identificam a figura que representa corretamente a fracdo 7/12;

= Identificam regularidades em sequéncia numérica simples ou em reta numerada com pequenos intervalos;

= Identificam nimero representado pictoricamente, em uma simulacao de decomposicao polinomial do mesmo;

= Identificam um conjunto de moedas, dados seus valores, que totalizam cinco reais;

= Leem medida de comprimento em régua milimetrada e identificam o niumero decimal correspondente, com representacao até
décimos;

= Leem a temperatura marcada em um termémetro;
= Relacionam um numero natural a sua escrita por extenso;

= Resolvem problema envolvendo escrita decimal de notas e moedas — quantos objetos de R$ 1,99 podem ser comprados com
R$ 20,00;

= Resolvem problema envolvendo quociente entre niUmeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo sistema monetério brasileiro em situacao de transformacéo de centavos em real;

= Resolvem problema envolvendo porcentagem — 50%;;

= Resolvem problema envolvendo subtracdo com significado de comparacao envolvendo nimeros com dois algarismos;
= Resolvem problema envolvendo soma de nimeros decimais (1 casa decimal);

= Resolvem problema envolvendo adicao e subtracdo de nimeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo como soma de parcelas iguais.

= Identificam o nimero de angulos internos de poligonos apresentados em figuras;

= Identificam o nimero de lados de poligonos apresentados em figuras;

= Identificam quadrado como uma figura que possui 4 dngulos retos;

= Identificam quadrados, circulos e triangulos;

= Localizam posicao de objeto no espaco empregando nogdes de lateralidade;

= Localizam posicdo de objeto no plano por suas coordenadas;

= Reconhecem entre figuras desenhadas em malha quadriculada qual delas € uma ampliacao de outra;
= Reconhecem a forma cilindrica em objetos do mundo real;

= Reconhecem a forma triangular em objetos do mundo real.

= Calculam a drea de diversas figuras desenhadas em malha quadriculada;

= Calculam a quantidade de notas e moedas necessaria para se obter uma dada quantia;
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Correspondem quantidade de horas a minutos;

Identificam o horéario apresentado em um relégio digital;
Reconhecem o quilémetro para a indicacao de distancia entre cidades;
Relacionam a medida de dias em horas;

Relacionam a medida de més em dias;

Resolvem problema envolvendo medidas de capacidade: litro e mililitro e a relacéo entre essas unidades.

Calculam a soma dos dados apresentados em uma tabela;
Leem informacodes e dados apresentados em gréaficos de colunas;

Localizam informacdo em uma tabela de dupla entrada.

Calculam a diferenca entre dois niUmeros naturais com trés e dois algarismos (com “empréstimo”);
Calculam divisdo de numero de 3 algarismos por nimero de 1 algarismo;

Calculam produto de dois nUmeros naturais (com dois ou trés algarismos);

Calculam 25% de uma quantidade;

Determinam o valor posicional de um algarismo que compode determinado numero;

Determinam o nimero de moedas de R$ 0,25 necessérias para completar R$ 2,00;

Identificam fracdo com o significado parte/todo;

Identificam o nUmero que completa uma sequéncia decrescente de nimeros, com trés algarismos, que varia de 25 em 25 unidades
(ndo informado no texto);

Identificam o numero correspondente a quinta marcacdo de uma reta numeérica que se inicia no nimero 432 e variade 7 em 7
unidades (ndo informado no texto);

Identificam o numero de quatro algarismos localizado na reta numérica;

Identificam o numero de trés algarismos dados os valores posicionais de dois deles;

Identificam a decomposicédo de um nimero da ordem de dezenas de milhar em unidades, dezenas, centenas, etc;
Identificam o nUmero a partir da decomposicdo 7 x 100 + 5 x 10 + 8 x 1;

Resolvem problema envolvendo adicdo com o significado de acréscimo de uma quantidade a uma outra;

Resolvem problema envolvendo subtracao com o significado de “quanto um tem a mais que o outro” ou “quanto sobra”;

Resolvem problema envolvendo soma ou subtracdo de nimeros decimais em diferentes contextos (montante, troco, diferenca entre
medidas, variacao de alturas, entre outros);

Resolvem problema envolvendo multiplicagdo como soma de parcelas iguais;

Resolvem problema envolvendo multiplicacdo como configuracéo retangular.

Identificam a forma cilindrica de uma figura;
Identificam o numero (com 3 algarismos) faltante em uma sequéncia decrescente (intervalo de 25 unidades);
Localizam numero decimal, com representacao até décimos, em régua milimetrada;

Reconhecem entre figuras elementares desenhadas em malha quadriculada qual delas ¢ uma reducéo de outra.



= Identificam os minutos faltantes para a proxima hora completa (16:50h => faltam 10 minutos para 17:00h);

= Reconhecem a unidade de medida de comprimento mais adequada para uma situagao;

= Resolvem problema envolvendo a estimativa da medida de comprimento de um segmento de reta, dada a medida de outro

segmento na mesma reta;

= Resolvem problema envolvendo a estimativa da medida do volume ocupado por uma substancia ou mistura em um jarro cilindrico,

dada a medida do volume do jarro;

= Resolvem problema envolvendo a relacdo entre as principais unidades de medida de tempo;

= Resolvem problema envolvendo as relagoes entre kg e g;

= Resolvem problema envolvendo a relacdo entre o litro e o mililitro.

= Localizam informacdo em tabela de dupla entrada;

= Resolvem problema envolvendo a interpretacdo de dados apresentados em tabela simples de dupla entrada;

= Resolvem problema envolvendo a interpretacdo de dados apresentados em uma tabela, em forma de um pictograma;

= Resolvem problema envolvendo a interpretacao de dados apresentados em um gréafico de barras.

= Determinam a quantidade de alunos com 10 ou mais anos por meio de uma tabela de dupla entrada;

= Identificam 50% com 1/2;

= Identificam o total de dezenas em um nlumero de 3 algarismos;

= Identificam um numero com sua decomposicédo pelas regras do sistema de numeracéo decimal;

= Identificam a ordem de grandeza do niumero 105 mil;

= Identificam o novo nimero obtido a partir da inversao do algarismo da dezena com o da centena de um numero dado inicialmente;

= Identificam dentre quatro nimeros aquele que apresenta o algarismo 7 com o significado de sete mil;

= Identificam o nimero associado ao ponto de uma reta numérica que varia de 78 em 78 unidades (ndo informado no texto);

= Identificam um ndmero (com 4 algarismos) na reta numérica com indicadores variando em 32 unidades;

= Localizam a posicdo de nUmeros em reta graduada;

= Reconhecem o menor entre nimeros de 4 algarismos com zeros intercalados;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da diferenca entre dois nimeros decimais (com trés casas);

= Resolvem problema envolvendo a multiplicacdo com o significado de combinatéria (combinacao de saias e blusas);

= Resolvem problema envolvendo o célculo de 2/3 de um numero;

= Resolvem problema envolvendo o célculo de 50% de uma quantia;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do quociente (inteiro) e do resto entre dois nimeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo as quatro operacdes fundamentais e seus principais significados, envolvendo nimeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo compra e venda, envolvendo adicao e subtracdo de nimeros decimais (valores em reais).
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= Identificam as formas de um losango, um tridngulo, um hexagono e um pentdgono como sendo as de pipas apresentadas por
desenhos;

= Relacionam a planificacao de um cilindro ao seu nome.

= Estimam (visualmente) o volume liquido presente em uma jarra;
= Leem horas e minutos em reldgio analégico;

= Resolvem problema envolvendo o produto de 20 por 350 g, sendo a resposta dada em Kg.

= Identificam dois valores proximos em um grafico de colunas;
= Resolvem problema envolvendo a leitura de uma tabela pictérica e a adicdo de nUmeros naturais;

= Resolvem problema envolvendo frequéncias de valores numa tabela.

= Associam um numero a descricdo do mesmo numero, dada em funcéo de suas unidades e unidades de milhar;

= Calculam 25% de 300;

= Identificam a fracdo decimal correspondente a um nimero cuja representacdo decimal esta expressa até décimos;

= Identificam dentre quatro figuras aquela que pode ser associada a 25%;

= |dentificam numeros presentes numa sequéncia numérica decrescente;

= Identificam a localizacdo de nimeros decimais na reta numérica tendo apenas nimeros naturais como referéncia;

= Identificam um numero a partir da informacao de suas ordens de acordo com as regras do sistema de numeracédo decimal;
= Identificam a existéncia da reducdo de um valor em 50%;

= Identificam a representacao racional da relacdo parte-todo destacada em trés figuras, sendo uma dada em fracdo, outra em decimal
e a Ultima em porcentagem;

= Resolvem problema envolvendo divisdo em partes iguais, sendo que o divisor € um numero de dois algarismos.

= Identificam a razédo de ampliacdo de figuras planas desenhadas em malhas quadriculadas.

= Associam dois tempos de 45 minutos com 1Th30min;

= Associam 15 Kma 15.000 m;

= Calculam o perimetro de figuras desenhadas em malha quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de um retangulo desenhado em malha quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da distancia total percorrida (em Km) em um circuito dado o nimero de voltas dadas e a
extenséo do circuito em metros;

= Transformam 8h e 20min em minutos.
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= Identificam o nimero de dados presentes em uma tabela que fazem parte de uma restricao.

= Determinam o nUmero de caixas completas com 12 unidades que podem ser montadas a partir de um total de 980 unidades;
= Identificam o valor posicional de algarismos em nimeros com até 4 algarismos;
= Identificam fracoes equivalentes;

= |dentificam quatro nUmeros decimais associados as marcacoes feitas em uma reta numérica, tendo trés niumeros naturais
consecutivos como referéncia;

= Relacionam um numero decimal a fracao decimal correspondente, evitando associagdes erréneas tipicas como, por exemplo, a
fracao 2/10 e o decimal 2,10;

= Resolvem problema envolvendo relacdo de proporcionalidade e regra de trés;

= Resolvem problema envolvendo divisdo em partes iguais, sendo que o divisor (com duas casas) é obtido por meio de uma
multiplicacéo;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do montante de uma fatura de celular dado o preco fixo da assinatura, o custo dos minutos
e o total de minutos falados no més;

= Resolvem problema envolvendo o significado da troca da posicdo de algarismo em um numero.

= Identificam a figura de um cone, descritas suas caracteristicas: forma arredondada, uma face plana, um vértice.

= Calculam area de um triangulo desenhado em malha quadriculada;
= Identificam areas equivalentes com o auxilio de malha quadriculada;
= Resolvem problema envolvendo converséo de medidas com unidade “palmo” em centimetros;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do total consumido (em Kg) de um produto ao longo de dez dias, dado o consumo diério,
em gramas.

= Resolvem problema envolvendo a diferenca de horérios de inicio e fim de um evento, com dados apresentados em tabela.

= Identificam a fracdo que representa um total de horas em relagdo as 24 horas do dia;

= Identificam a reducéo proporcional de uma figura apresentada em malha quadriculada;

= Identificam a representacao decimal da fragcdo ;

= Identificam a figura que pode representar o nimero decimal 0,6;

= Identificam o nimero a partir de sua decomposicao polinomial (3 x 1 000 + 9 x 100 + 6 x 10);
= Resolvem problema envolvendo a identificacao de fracdes equivalentes: 1/3, 5/15, 3/15 e 2/15;

= Resolvem problema envolvendo a identificacdo de uma fragdo decimal com o nimero decimal correspondente.
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= Identificam posicoes a direita e a esquerda, com figuras sentadas em cadeiras enfileiradas ou apresentadas em circulo.

= Resolvem problema envolvendo uso correto de unidades de medida padronizadas como km/m/cm/mm, kg/g/mg, L/mL;

= Resolvem problema envolvendo a identificacdo da unidade adequada para a medida de amostras e/ou corpos inteiros (xarope; dgua
de uma piscina; altura de uma pessoa, o peso de um elefante);

= Resolvem problema envolvendo o célculo da quantidade (em metros) de rodapé a ser colocado em uma sala desenhada em malha
quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o célculo aproximado da drea de uma figura desenhada em malha quadriculada, com um dos
“lados” em linha curva;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da &rea de uma figura com o auxilio de malha quadriculada, sendo que alguns quadrados
estavam coloridos pela metade.

= Calculam adicoes e subtracoes de fracoes;

= Relacionam um numero racional a diferentes representacdoes: fracionéria, decimal e percentual.

= Identificam figura com apenas um eixo de simetria, dado exemplo do eixo de simetria de um triangulo;

= Identificam quadrados, retangulos, losangos e paralelogramos como figuras que tém em comum o fato de possuirem lados opostos
paralelos dois a dois;

= Identificam a forma cubica entre representacdes de diversos objetos.
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OS ALUNOS DO 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 10. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MIRA SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 7° Ano do Ensino Fundadmental - Matematica

HAB/PROF. <175 175 200 225 250 275 300 325 350 375
HO1
HO02
HO3
HO4
HO5
HO06
HO7
HO8
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30
H31
H32

Numero, Operagoes e Fungoes

Espaco e Forma

Grandezas e Medidas
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HAB/PROF. <175 175 200 225 250 275 300 325 350 375

H33
H34
H35

Trat. da Info

H37
H38

|
|
Has |
|
|

A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do préprio contelido, o contexto inserido no problema e a capacidade de discriminacéo do item,
assim como os distratores propostos.

Para melhor compreenséao de cada habilidade, é necessério analisar em conjunto todos os descritores associados
a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

E importante ressaltar o carater continuo e acumulativo da escala de proficiéncia, ou seja, o estudante com
determinada proficiéncia no 7° ano EF além de ter suas habilidades especificas detalhadas aqui, também
apresenta habilidades constituidas dos anos anteriores. Por isso, é€ fundamental que o profissional da educacao
nao se limite somente a analisar as descricoes do ano em questdo, j& que em certos casos serd necessario
descobrir o que o aluno ainda ndo demonstrou dominar no 5° ano EF para entdo conseguir desenvolver novas
habilidades especificas do 7° ano EF.

= Resolvem problema envolvendo valor de uma compra com dados apresentados na escrita decimal de cédulas e moedas.

= |dentificam a figura formada por dois cones.

= Resolvem problema envolvendo dados apresentados em um gréafico de colunas.

= Identificam o menor nimero com algarismos diferentes que pode ser formado a partir de quatro algarismos dados;
= Resolvem problema envolvendo a adicao e a subtracao de numeros inteiros;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da diferenca entre dois nimeros decimais;

= Resolvem problema envolvendo o célculo de porcentagem — 25%;

= Resolvem problema envolvendo multiplicacéo no sentido de uma configuracao retangular.




Associam quatro objetos comuns a sélidos geométricos;

Identificam o formato octogonal de um objeto.

Associamos cinco dados de uma tabela com o gréfico de barras que os representa corretamente;
Identificam situacdo descrita por um diagrama de é&rvore;

Identificam em uma tabela contendo oito cidades e seus respectivos cédigos de DDD duas que apresentam o mesmo cédigo.

Calculam adigdo de numeros decimais com representacdo até centésimos;

Efetuam o produto de poténcias de mesma base;

Identificam o numero decimal associado a fracao 102/100;

Identificam a representacdo decimal do numero trés décimos (apresentado por extenso);

Identificam o nUmero que ocupa determinada posicdo em uma sequéncia de nimeros inteiros (primeiro termo 450 e razéo -3);
Resolvem problema envolvendo divisao de numeros inteiros;

Resolvem problema envolvendo subtracao com significado de comparacdo, com nimeros decimais com representacao até
centésimos;

Resolvem problema envolvendo multiplicacdo com significado de adicao de parcelas iguais, com escrita decimal de cédulas e
moedas.

Identificam duas formas geométricas planas presentes em uma imagem.

Calculam o total de semanas inteiras em x dias;
Determinam a nova medida de uma pessoa dados sua altura anterior, em metros, e 0 seu crescimento, em centimetros;

Estimam o volume de liquido em um recipiente a partir de um desenho e da informacéo da capacidade do recipiente;

Realizam transformacéao de unidade de medida de comprimento — centimetros em milimetros — expressa na representacao decimal

até décimos;

Resolvem problema envolvendo o conceito de grandezas diretamente proporcionais para determinar o total de dgua desperdicada

em um dia, dado a vazéo por hora;
Resolvem problema envolvendo o quociente entre x quilos e meio quilo;

Resolvem problema envolvendo o quociente entre 1 litro e x mL.

Comparam valores apresentados em tabela para tomada de deciséo;
Associam graficos (linha ou barras) a tabelas simples de dupla entrada;
Realizam contagem de elementos presentes em um diagrama de arvore;
Relacionam gréfico de coluna a gréfico de setores correspondente;

Resolvem problema envolvendo nocéo béasica de probabilidade — “é mais provavel que”
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= Calculam o triplo de um décimo;

= Reconhecem a relacao entre a totalidade e 100%;

= Representam medidas néo inteiras utilizando fracoes;

= Resolvem a equacéo de 1° grau dada através de ditado que apresenta a sequéncia de operacbes realizadas e o resultado final;
= Resolvem problema envolvendo soma e subtracao de nimeros decimais (até duas casas decimais);

= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo com significado de proporcionalidade, cujos valores estdo expressos em reais sob
representacdo decimal;

= Resolvem problema envolvendo a divisdo ndo exata de dois nimeros e expressam o resultado na forma decimal;
= Resolvem problema envolvendo multiplicacdo de inteiro por um nimero decimal (uma casa);

= Resolvem problema envolvendo calculo de porcentagem.

= Calculam a area de uma figura formada pela composicédo de oito tridngulos iguais de area conhecida;
= Distinguem figuras planas de figuras espaciais;

= |dentificam a figura construida a partir de outra, inacabada e com um eixo de simetria destacado;

= Identificam o losango, o tridangulo, o hexagono e o pentdgono entre diversas figuras;

= Identificam a planificagdo de uma figura tridimensional.

= Identificam a medida de um angulo indicado no desenho de uma bussola;
= Resolvem problema envolvendo conversédo de polegadas em centimetros (dado o valor da polegada);

= Transformam unidades de area ndo usuais em unidades usuais.

= Identificam aumentos, quedas e estagnacdo no comparativo dos percentuais de dois graficos de setores;

= Interpretam os dados presentes em uma tabela simples (ano e populagdo) para apontar em gue ano a populacao atingiu o dobro de
um referencial dado;

= Interpretam os dados de um gréafico de colunas para identificar a afirmacédo correta dentre as quatro associadas ao grafico;
= Resolvem problema envolvendo o principio multiplicativo de contagem, com apoio de esquema;

= Resolvem problema envolvendo a interpretacao de dados apresentados em um gréafico de setores.

= Calculam a soma de duas fragdes de mesmo denominador (com distratores que representam erros comuns dos estudantes);
= Calculam a subtracao de dois nimeros decimais com valores até a casa do centésimo (conta com empréstimo);

= Calculam o resultado de uma expresséo aritmética, envolvendo somente nimeros naturais, dada por meio de frases descrevendo as
operacgoes;

= Determinam a relacao parte-todo por meio de uma porcentagem;
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= Executam célculos simples utilizando uma das quatro operacdes fundamentais com nimeros decimais;

= Identificam a escrita em linguagem corrente de uma expresséo algébrica;

= Identificam em um numero o algarismo que possui maior valor posicional;

= Reconhecem e quantificam elementos especificos de uma sequéncia numérica proposta apenas por sua lei de formacéo;
= Resolvem equacéo do 1° grau;

= Resolvem expressdo numérica envolvendo a multiplicacao e a divisdo de nUmeros negativos;

= Resolvem problema envolvendo medidas de temperatura decimais ou negativas e positivas;

= Resolvem problema envolvendo subtracdo e divisdo de nimeros decimais (parcelamento de compra com entrada).

= Reconhecem os nomes dos soélidos geométricos — cubo, esfera e cilindro, relacionados a objetos do mundo real;

= Reconhecem relacionam a planificagcdo de um cilindro ao seu nome.

= Calculam a soma dos angulos internos de um losango a partir das medidas dos dngulos do triangulo retangulo que serve de base
para a construcao do losango;

= Calculam, em metros, a soma de comprimentos de quatro fios que foram dados em metros e centimetros;
= Calculam a distancia em metros entre duas arvores dada a principio em pés, sendo que neste caso o pé valia 0,3m;
= Determinam a medida de um angulo interno de um tridngulo, conhecidas as medidas dos outros dois angulos;

= Determinam o valor da soma dos angulos internos de um paralelogramo dividido em dois tridngulos, sendo informado que os
angulos internos de um tridngulo totalizam 180°;

= Determinam a medida do dngulo de 180° associado a um giro descrito em texto e figura;

= Identificam a quantidade de liqguido em um copo graduado;

= Reconhecem o angulo de 90° formado pelos ponteiros de um relégio ao marcar 9 horas;

= Reconhecem angulos como mudanca de direcao ou giros, identificando angulos retos;

= Resolvem problema envolvendo a converséo de arrobas em quilogramas (dado o valor da arroba);

= Resolvem problema envolvendo adicdo de medidas de tempo — horas e minutos — e transformacoes entre elas.

= Determinam o numero de combinacdes que podem ser feitas escolhendo uma fruta e uma carne dentre quatro opcdes de frutas e
outras quatro para a carne;

= Identificam o gréfico de linha adequado para representar os dados apresentados em uma tabela;
= Resolvem problema envolvendo probabilidade simples expressa em porcentagem;

= Resolvem problema envolvendo célculo de probabilidade simples (retirar determinada cor de bola de um saco e escolher um item
dentre sete);

= Resolvem problema envolvendo dados apresentados em um grafico de linha (registro de variacdo de temperatura).

= Calculam expressao numeérica envolvendo a adicédo e a subtracao de fracbes de mesmo denominador;
= Calculam o valor de expressdo numeérica envolvendo adicéo e subtracdo de nimeros decimais (com até duas casas decimais);

= Calculam o resultado da subtracéo 0,789 de 2;
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= Calculam produto de poténcias;

= Determinam a quantia de alimentos, em Kg, arrecadada por uma pessoa, dado o total arrecadado por essa pessoa € uma outra,
sendo que essa segunda pessoa arrecadou 5Kg a mais que a primeira;

= Determinam, em Kg, a soma de meio quilo mais metade de meio quilo;

= Identificam a moeda que equivale a 1/4 de real;

= Identificam a expresséo algébrica que expressa uma situacao-problema;

= Identificam a fracdo de uma hora que corresponde a 15 minutos;

= Ildentificam a representacao decimal da quarta parte de um litro;

= Identificam a decomposicao polinomial de um numero da ordem do milhdo (contendo algarismo zero em algumas posicoes);
= Leem numeros naturais até a classe dos bilhdes, em representacdo reduzida com recurso da virgula;

= Ordenam nUmeros racionais com representacao decimal até milésimos;

= Resolvem expressao numeérica envolvendo as quatro operacoes;

= Resolvem problema envolvendo duas operacoes - multiplicagdo e divisdo - com significado de soma de parcelas iguais e divisao
igualitaria;
= Resolvem problema envolvendo soma, subtracdo e multiplicacao de nimeros inteiros;

= Resolvem problema envolvendo equacéo do 1° grau.

= Calculam a drea de uma figura por meio da decomposicao da mesma;

= Calculam a érea total dos tridngulos que compde uma figura, dado o valor da &rea dos quadrados que originaram a figura (dobro do
valor da drea do triangulo);

= Identificam o nimero de vértices de uma piramide, dada sua representacao em uma figura;
= Identificam a figura resultante apdés um giro de 180°;

= Reconhecem a planificacdo de sélidos apresentados apenas pelos seus nomes — piramide, cilindro e cubo.

= Calculam a medida de angulo interno de poligono composto por tridngulos e quadrilateros;
= Calculam distancia real entre dois pontos do espaco a partir de representacao em escala;

= Determinam dentre quatro pessoas aguela que possui 0 maior pé, dado a quantidade de pés que cada um utilizou para medir uma
mesma distancia;

= Determinam o angulo associado a uma imagem que reflete 3/4 de uma volta no circulo;
= Resolvem problema envolvendo as medidas de angulos internos de um triangulo retangulo;

= Transformam em metros 1000 milhas nauticas dado o valor em metros de uma milha ndutica (com distratores que exigem a
conversao correta).

= Determinam a diferenca entre o maior valor e a soma dos trés menores dados apresentados em um mapa;

= Determinam o nimero de combinacdes de se vestir, dado o nimero de camisetas, calcas e sapatos disponiveis para a composicao
da vestimenta;

= Interpretam informacéo a partir de dados apresentados em um gréafico de linha ou tabelas de dupla entrada;
= Resolvem problema envolvendo célculo de probabilidade, com maior nimero de elementos;
= Resolvem problema envolvendo contagem, usando diagrama de arvore dado o primeiro “galho” da arvore como exemplo;

= Resolvem problema envolvendo interpretacao e utilizacao de dados apresentados em um gréfico.
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= Calculam o resultado da adicdo de fragcdes com denominadores diferentes;

= Calculam o valor numérico de uma expressao com adicao, multiplicacao e divisdo de fracoes;

= Calculam o resultado do produto de duas poténcias de bases distintas;

= Calculam o numero resultante de orientacdes que envolvem célculos com as quatro operacdes e nUmeros positivos e negativos;
= Determinam o multiplo comum de 4 ¢ 7,

= Determinam o valor da incégnita cujo dobro adicionado a trés resulta em 37;

= Identificam a fracdo correspondente a um nimero decimal (até a casa dos centésimos);

= Identificam numeros primos até 21;

= Identificam a simplificacdo de uma razéo (entre o nimero de cestas e o de arremessos);

= Reconhecem que em um nimero a mudanca da posicdo de um algarismo para uma ordem imediatamente superior significa que seu
valor posicional fica multiplicado por 10;

= Resolvem problema envolvendo as quatro operagcdes fundamentais com nimeros decimais;
= Resolvem problema envolvendo a concepcao de multiplo comum a dois numeros;
= Resolvem problema envolvendo potenciacao;

= Resolvem problema envolvendo uma equacao do 1° grau com coeficientes fracionérios.

= Calculam é&rea de uma figura tendo como unidade de medida uma superficie montada com triangulos equilateros;
= Calculam o perimetro de uma figura gue pode ser decomposta em quadrados e retangulos;
= Calculam a soma de dois angulos marcados em um mesmo transferidor, sendo estes ndo consecutivos;

= Determinam o valor da soma dos angulos internos de um octaedro dividido em tridngulos, sendo informado que os angulos internos
de um tridngulo totalizam 180°;

= Identificam figura formada somente por quadrilateros;
= |dentificam uma figura depois de ela ter passado por um giro de 90° no sentido horario;
= Reconhecem a existéncia de simetria em figuras;

= Reconhecem a figura que ¢ a reflexdo, em torno de um eixo de simetria, de uma figura dada.

= Determinam a escala utilizada em uma planta baixa (4 cm para representar 4 m);

= Ildentificam a soma das medidas dos angulos de um poligono de n lados (por decomposicdo em triangulos);
= |dentificam figuras desenhadas na mesma escala;

= Identificam nimeros que estédo na razdo de 4 para 3;

= Identificam o pentdgono como sendo a figura que possui a soma dos angulos internos igual a 540°, sendo a imagem dividida em
tridangulos a Unica informacéo do exercicio;

= Identificam situacdes de proporcionalidade entre grandezas expressas em linguagem corrente;

= Reconhecem a férmula para o célculo do perimetro de uma circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo a razéo entre o comprimento e o didmetro da circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo regra de trés, tratando de grandezas inversamente proporcionais;

= Resolvem problema envolvendo a transformacéo de horas em minutos;
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Resolvem problema envolvendo unidades de medida de comprimento ndo convencionais, expressando a relacdo entre elas por meio
de fracao;

Resolvem problema envolvendo a utilizacédo de desenhos de escalas (leitura de plantas);

Resolvem problema envolvendo o célculo da medida de um angulo suplementar de outro angulo cuja medida é dada em graus e
minutos.

Calculam a razdo entre dois valores expressos em uma tabela.

Calculam o valor de uma incognita em expressao expressa na forma fracionaria;
Calculam a divisao entre dois nimeros negativos;

Relacionam uma fragdo ao decimal correspondente (com auxilio de imagem);
Simplificam expressdo numérica envolvendo adicao e subtracdo de fragoes;

Traduzem em linguagem corrente o significado da expressao 2x — x/2 = 6;

Resolvem problema envolvendo o conceito de multiplo comum de dois numeros (3 e 8);

Resolvem problema envolvendo o conceito de multiplo comum entre 30 e 50 (determinar o horéario de encontro de dois 6nibus).

Identificam um objeto por meio de suas vistas lateral e superior;

Identificam um prisma hexagonal na foto de favos de uma colmeia.

Calculam medida de angulo interno de quadrildtero convexo;
Reconhecem a existéncia de proporcionalidade entre o gasto de dgua e o tempo em que a torneira fica aberta;
Resolvem problema envolvendo o célculo da medida de dngulos formados por retas concorrentes;

Resolvem problema envolvendo o conceito de escala para determinacdo de medida (distdncia em uma linha do tempo).

Identificam a equacédo do 1° grau que expressa uma situacao-problema que envolve porcentagem;
Interpretam informacdes transmitidas por meio de graficos;
Resolvem problema envolvendo a concepcédo de multiplo comum e nimeros fracionarios;

Resolvem problema envolvendo expresséao algébrica fornecida, identificando suas varidveis com os dados do problema.

Calculam o nimero de faces de uma piramide;
Reconhecem a expressao algébrica que representa o nimero de faces de um prisma de n lados;

Resolvem problema envolvendo célculo de medida de angulo interno de triangulo retdngulo equilatero.



= Identificam situacdes de proporcionalidade a partir de dados numéricos apresentados em tabela;

= Resolvem problema envolvendo transformacoes entre unidades de medida de superficie — cm2, m2, dm? e mm2.

= Resolvem problema envolvendo dados apresentados em um grafico de pontos.

= Reconhecem numeros primos em uma sequéncia de impares.
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OS ALUNOS DO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 11. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MRA SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 9° Ano do Ensino Fundamental - Matematica

HAB/PROF. | 200 225 250 275 300 325 350 375 400
HO1
HO2
HO3
HO4
HO5
HO6
HO7
Hos
H09
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H20
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30

Numero, Operagoes e Fungdes

Espago e Forma
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HAB/PROF.

<175

175

200

225

250

275

300

325

350

H31
H32
H33
H34
H35
H36
H37
H38
H39
H40
H41

Grandezas e Medidas

H42
H43
H44
H45

Trat. da Info

A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do proprio contelido, o contexto inserido no problema, a capacidade de discriminacao do item,

assim como os distratores propostos.

Para melhor compreensao de cada habilidade, é necesséario analisar em conjunto todos os descritores
associados a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

E importante ressaltar o carater continuo e acumulativo da escala de proficiéncia, ou seja, o estudante com
determinada proficiéncia no 9° ano EF, além de ter suas habilidades especificas detalhadas aqui, também
apresenta habilidades constituidas dos anos anteriores. Por isso, é fundamental que o profissional da educacao
nao se limite somente a analisar as descricoes do ano em questao, ja que em certos casos sera necessario
descobrir o que o aluno ainda nao demonstrou dominar no 5° ano EF e/ou 7° ano EF para entao conseguir

desenvolver novas habilidades especificas do 9° ano EF

= Identificam pontos no sistema cartesiano associados a um objeto de batalha naval.

= Identificam um gréfico de coluna associado aos dados de uma tabela.
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Identificam a fracéo correspondente a uma razéo.

Determinam o volume de dgua de um prisma de base retangular, dado que a dgua foi colocada até atingir metade da altura e o
volume total do prisma.

Associam os dados de um grafico de barras a respectiva tabela de dupla entrada que apresenta os dados;
Interpretam informacoes a partir de dados apresentados em tabela com duas colunas;

Resolvem problema elementar envolvendo o conceito de probabilidade.

Identificam elemento de uma sequéncia de figuras;

Identificam o maior nUmero decimal dentre outros;

Identificam o sistema de equacdes que expressa um problema;

Resolvem problema envolvendo nogdes de compra, venda e parcelamento com nUmeros racionais;
Resolvem problema envolvendo a ordenacao de niUmeros decimais apresentados em uma tabela;
Resolvem problema envolvendo equacdes com coeficientes racionais;

Resolvem sistemas lineares de duas equagdes com duas incognitas (métodos da adicdo e da substituicao).

Descrevem, em palavras, um trajeto desenhado por setas em um mapa de ruas;

Identificam a localizacdo de objeto em um croqui, dada a orientacao sobre sua posicao.

Resolvem problema envolvendo o célculo da distancia a ser percorrida para contornar uma quadra de volei, dadas suas medidas
laterais.

Interpretam informacoes a partir de dados apresentados em graficos setoriais;

Resolvem problema envolvendo contagem simples com valores pequenos.



= Calculam o valor numérico de uma expressao algébrica que envolve a diferenca entre quadrados;
= Calculam a diferenca entre um salario de R$ 2500,00 e um total de gastos de R$ 2300,89;
= Determinam a producdo de uma méaquina em um minuto dado sua producao em 6 segundos;

= Identificam numeros com uma casa decimal que estédo representados por pontos marcados na reta numeérica tendo como referéncia
0s numeros naturais de 40 a 45 e as marcagoes dos décimos;

= Reconhecem as diferentes representacdes de um numero racional;
= Resolvem problema envolvendo drea de um retangulo e equacao do 2° grau;
= Resolvem problema envolvendo operagdes entre nimeros decimais;

= Resolvem problema envolvendo sistema de equacdes do 1° grau.

= Descrevem em palavras um trajeto desenhado por setas em um quadriculado, envolvendo direcao e angulos;
= Identificam as formas das faces de um poliedro;

= Identificam o angulo de 90° a partir da descricdo de um trajeto mostrado em uma figura;

= Identificam triangulos semelhantes gerados pelos cruzamentos de retas paralelas sobre um tridngulo;

= Identificam um octaedro mostrado em uma figura a partir de sua planificagao;

= Identificam o raio de uma circunferéncia.

= Resolvem problema envolvendo o conceito de area de figuras conhecidas;
= Resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de uma figura retangular;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da diferenca entre dois "pesos" em Kg, sendo que a resposta é dada em gramas.

= Calculam a probabilidade de um evento dada a probabilidade de seu complementar;
= Determinam o complementar de uma probabilidade, a partir da identificacao dessa situacao;

= Resolvem problema envolvendo contagem e o principio multiplicativo.

= Calculam valores aproximados de radicais mais comuns (raiz de pequenos valores);

= Calculam a raiz quadrada de um numero natural, cuja resposta também é um numero natural;

= Calculam o resultado de uma expressédo simples apds substituir as variaveis pelos valores dados;
= Calculam 20% de 80 pontos;

= Identificam a expresséao que define o termo geral de uma sequéncia, sendo dada a sequéncia e a descricdo em linguagem corrente
do seu termo geral;
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= Identificam o significado de 30% confrontando com situacdes que envolvem fracéo e divisao;
= Identificam a decomposicao de um numero decimal;

= Identificam a localizacdo de nimeros inteiros negativos na reta numérica;

= Identificam uma fracdo equivalente a 2/5;

= Identificam a representacdo decimal de 1/4 de um quilo;

= Identificam o sistema linear que descreve corretamente uma situacao-problema;

= Realizam operacdes de soma com polinbmios de diferentes graus;

= Resolvem problema envolvendo célculo de lucro/prejuizo;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do custo total de uma viagem baseado no gasto com combustivel, que deve ser calculado
a partir da autonomia do automovel juntamente com o preco do combustivel, somado ao custo dos pedagios;

= Resolvem problema envolvendo compra e venda envolvendo descontos e aumentos dados em percentuais;

= Resolvem problema envolvendo sistemas lineares (duas equacoes, duas incognitas).

= Identificam a localizacéo de objeto em mapas, dadas as coordenadas de latitude e longitude de sua posicao;
= Identificam as coordenadas do quarto vértice de um retangulo, conhecidas as coordenadas dos outros trés;

= Identificam dentre quatro pontos em uma malha quadriculada aquele que estd mais préximo de um quinto ponto, dadas suas
coordenadas;

= Ildentificam o nimero e o tipo de faces de um paralelepipedo apresentado em uma figura;

= Descrevem a trajetéria de um ponto a outro num sistema de coordenadas;

= Reconhecem a semelhanca entre figuras planas, a partir da proporcionalidade entre as medidas lineares correspondentes;
= Reconhecem as relacdes entre o raio, o centro e os pontos de uma circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo célculo das medidas de angulos de um triangulo construido a partir de um quadrado;

= Resolvem problema envolvendo célculo das medidas de um tridngulo ampliado de outro com dimensées dadas.

= Aplicam o Teorema de Tales na resolugao de problemas simples que envolvem ideia de proporcionalidade, na determinacéao de
medidas;

= Comparam as dareas de trés figuras bidimensionais de diferentes formatos;
= Resolvem problema envolvendo calculo do perimetro de uma circunferéncia;
= Resolvem problema envolvendo célculo do volume de um paralelepipedo;

= Resolvem problema envolvendo tridngulos semelhantes para o célculo de medida de comprimento de um dos lados.

= Identificam a situagédo, dentre outras, que apresenta maior probabilidade;
= Resolvem problema envolvendo contagem com permutacao de elementos;

= Resolvem problema envolvendo contagem dos resultados do langamento de trés moedas usando diagrama de arvore (dado o
primeiro “galho” da arvore como exemplo);

= Resolvem problema envolvendo informagdes apresentadas em um grafico de linha.
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= Calculam o total de uma quantia a partir do valor correspondente a 3/8 dessa quantia;

= Calculam 2/8 de uma quantia;

= Calculam a raiz quadrada da divisao de dois niUmeros naturais;

= Identificam a expressdo matematica que relaciona os valores de duas linhas de uma tabela;

= Representam de forma aproximada o nUmero = na reta numérica (localiza entre 3,1 e 3,2);

= Representam por meio de uma fungédo do 2° grau a relagcéo entre uma grandeza e o quadrado de outra;

= Resolvem problema envolvendo célculo da medida do lado de um quadrado no contexto da resolucdo de equacao de 2° grau;
= Resolvem problema envolvendo equacéo do 2° grau;

= Resolvem problema envolvendo célculo da &rea de figura plana a partir da sua decomposicdo em quadrados e retangulos, via
equacao do 2° grau.

= Reconhecem as relacoes e calculam medidas dos elementos de uma circunferéncia;
= Reconhecem giros angulares no sentido horario e anti-horario;

= Resolvem problema envolvendo célculo da medida do dngulo externo de um hexagono, apresentado em uma figura.

= Calculam o volume de um cilindro a partir da férmula.

= Calculam o numero de méscaras que podem ser formadas a partir do nimero de possibilidades de cores da cartolina, tipo de
lantejoula e de elastico.

= Determinam a ordenacao crescente de cinco nimeros decimais, sendo um deles representado até o décimo, trés deles até o
centésimo e um deles até o milésimo;

= Determinam o valor faltante dentre trés nimeros para que se obtenha a média dada;

= Expressam matematicamente as relacdes de proporcionalidade direta entre a distancia e o quadrado do tempo, no contexto de um
corpo em queda livre;

= Identificam a expressédo expandida de uma equacao dada sua forma fatorada;

= Identificam o intervalo onde se localiza o radical (%)l/2 ;

= |dentificam o valor aproximado de \ 1600 sendo fornecido o valor de 1/ 2 ;
= Identificamo sistema de equacdes do 1° grau que expressa um problema, nomeadas as suas incognitas;

= Realizam operacoes simples para o célculo do valor numérico de polinémios;

= Localizam -\/23— entre os pontos -1 e 0 em uma reta numérica que marca os numeros -2, -1, 0, 1, 2;

= Resolvem problema envolvendo relacdo entre variaveis, expressas no grafico de uma reta;
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= Resolvem problema envolvendo relacdes de proporcionalidade direta entre duas grandezas por meio de funcées do 1° grau;
= Resolvem problema envolvendo a associacao entre a porcentagem de terra ocupada e sua respectiva area;

= Simplificam o quociente entre duas expressoes algébricas usando fatoracéo;

= Simplificam uma expresséo algébrica envolvendo a soma de dois polinémios de grau 2;

= Utilizam a notacéao cientifica como forma de representacdo adequada para niUmeros muito grandes ou muito pequenos.

= Identificam a planificacdo de um dado comum (numerado);
= Reconhecem circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacoes;

= Resolvem problema envolvendo a representacao de quatro pontos no sistema cartesiano para entao identificar qual deles estd mais
distante de um quinto ponto dado;

= Resolvem problema envolvendo seno do tridngulo retangulo;

= Resolvem problema envolvendo propriedades dos poligonos (soma e medida de n dngulos internos).

= Calculam a 4rea de um retangulo, dadas condicdes sobre o seu perimetro e medida de um dos lados;

= Reconhecem e quantificam a modificagcdo de medidas do perimetro em ampliacdo de um quadrilatero representado em malha
quadriculada;

= Resolvem problema envolvendo o Teorema de Pitagoras;
= Resolvem problema envolvendo o perimetro de uma circunferéncia;

= Resolvem problema envolvendo proporcionalidade direta entre a altura em uma foto de uma pessoa e de uma arvore e suas
medidas reais.

= Resolvem problema envolvendo a associacdo entre o percentual de respostas dado e o nimero de alunos correspondentes a esse
percentual.

= Efetuam célculos simples com valores aproximados de radicais;

= Expressam em notacao cientifica o numero 657000;

= Identificam o valor de k em (x + k)2 dado o desenvolvimento de (x + 4)?;

= Ildentificam termos de (a + b)2 na representacdo geométrica deste produto notavel;
= Identificam a forma fatorada de uma equacao quadratica;

= Localizam a posicdo do nimero 5/100 em intervalos dados de [0,1];

= Reconhecem a representacao geométrica de (a + b)?%

= Resolvem expressdo numérica envolvendo o quadrado de fragdes e de nimeros decimais, positivos e negativos.

= Identificam no plano cartesiano, a representacdo de um tridngulo, dadas as coordenadas cartesianas dos seus vértices;

= Identificam a representacdo geométrica de um sistema de equacdes do 1° grau, apresentado na sua forma algébrica;
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Identificam a relacdo correta envolvendo as medidas de dois retangulos semelhantes;

Localizam no plano cartesiano os pontos de abscissa e ordenada iguais;

Determinam o numero de lados de um poligono regular dada a soma de seus angulos internos;

Resolvem problema envolvendo tridngulos semelhantes, dadas medidas de alguns angulos e de lados;

Resolvem problema envolvendo propriedades angulares no triangulo (dngulo externo e soma dos angulos internos);

Resolvem problema envolvendo a identificacdo dos dngulos de um losango sabendo-se que um é o dobro de outro.

Calculam a drea de um circulo a partir do perimetro da figura e o valor aproximado de = para 3,14;
Resolvem problema envolvendo o célculo da altura de um triangulo, usando relagdes métricas dos triangulos retangulos;

Resolvem problema envolvendo o célculo de &rea total de uma figura decomposta em tridngulos equildteros, dadas as medidas da
altura e do lado do triangulo;

Resolvem problema envolvendo o volume de um prisma;
Resolvem problema envolvendo o célculo da érea lateral do cilindro;

Resolvem problema envolvendo a aplicacéo do teorema de Tales para determinacdo da medida de um segmento.

Determinam a medida do lado de um quadrado que compde um trapézio retangular, juntamente com um tridngulo reto, por meio de
equacao do 2° grau;

Identificam uma resposta vélida para as medidas das areas dos quadrados, A e B, dado que o lado do quadrado B é o dobro do lado
do quadrado A;

Simplificam expressao que envolve o quadrado da soma e o quadrado da diferenca entre x e y.

Calculam a medida de um segmento de uma figura de um Tangran desenhado em um quadrado de 20 cm de lado, comparando
medidas de lados das demais figuras desenhadas;

Identificam as coordenadas do ponto de intersecéo de duas retas que definem um sistema de equacdes do 1° grau;

Identificam as coordenadas de pontos especificos, utilizando o plano cartesiano.

Resolvem problema envolvendo o célculo do volume de um cilindro;
Resolvem problema envolvendo o célculo das dreas de um quadrado e de um hexagono regular, dadas as medidas de seus lados;

Resolvem problema envolvendo metro cubico e litro.

Resolvem problema envolvendo anélise combinatéria (nimero possivel de placas de automdével em um a determinada configuracao);

Resolvem problema envolvendo contagem (arranjo).
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0S ALUNOS DA 3" SERIE DO ENSINO MEDIO

O quadro a seguir mostra a distribuicdo dos descritores de itens associados as suas respectivas habilidades
ao longo da escala de proficiéncia.

Quadro 12. - Distribuicao dos Descritores de Habilidades da MRA SARESP
nos Pontos da Escala de Proficiéncia — 3® Série do Ensino Médio — Matematica

HAB/PROF. | <250 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475

—

HO5
HO8
HO9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18
H19
H21
H22
H23
H24
H25
H26
H27
H28
H29
H30
H31
H32

Numero, Operagoes e Fungoes

Espago e Forma

Grandezas e
Medidas

246



HAB/PROF. <250 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475
H33
H34
H35
H36
H37
H38

Trat. da Info

A presenca de uma mesma habilidade em diferentes pontos da escala é reflexo de diversos fatores, como a
complexidade do préprio contelido, o contexto inserido no problema, a capacidade de discriminagao do item,
assim como os distratores propostos.

Para melhor compreensao de cada habilidade, é necesséario analisar em conjunto todos os descritores
associados a essa habilidade, nos diferentes pontos da escala de proficiéncia.

E importante ressaltar o carater continuo e acumulativo da escala de proficiéncia, ou seja, 0 estudante
com determinada proficiéncia na 3% série EM, além de ter suas habilidades especificas detalhadas aqui,
também apresenta habilidades constituidas dos anos anteriores. Por isso, é fundamental que o profissional
da educacdo nao se limite somente a analisar as descricdes da série em questdo, j& que em certos casos
sera necessario descobrir o que o0 aluno demonstrou ainda nao dominar no Ensino Fundamental para entao
conseguir desenvolver novas habilidades especificas do Ensino Médio.

= Identificam o gréafico setorial associado a dados apresentados em um texto.

= Identificam coordenadas de pontos no plano cartesiano.

- . - < at? . o
= Descrevem as caracteristicas fundamentais da funcéo do segundo grau, (como a funcéo s =s + vt +7) relativas ao gréfico,
crescimento, decrescimento;

= Determinam o 17° termo de uma progressao aritmética de 1° termo 3 e razéo 4;

= Determinam o 3° termo de uma progressao aritmética dados os dois primeiros;
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Identificam na reta numérica o valor estimado de um ponto tendo como referéncia nimeros naturais que variam de 5 em 5
unidades;

Resolvem problema envolvendo a determinacao da equacdo de uma reta apresentada em um gréafico (sem distratores que
apresentam algum erro comum).

Identificam a planificacdo de um poliedro apresentado em um desenho.

Resolvem problema envolvendo dados descritos em um grafico de linhas.

Expressam matematicamente padroes e regularidades em sequéncias de figuras;

Expressam as relacoes de proporcionalidade direta entre uma grandeza e o quadrado de outra por meio de uma funcao do segundo
grau;

Identificam a funcao que traduz uma relacao de proporcionalidade inversa;

Identificam as propriedades relativas ao crescimento ou decréscimo de fungdes exponenciais f(x) = a*;
Determinam a raiz comum de duas fungdes a partir da representacao gréfica das mesmas;

Resolvem problema envolvendo Progressao Aritmética;

Resolvem problema envolvendo a modelagem e a resolucao de um sistema 2x2 ou 3x3;

Resolvem problema envolvendo a modelagem por meio de uma equacgao do 1° grau;

Resolvem problema envolvendo sistema linear 2x2 apresentado em linguagem corrente.

Identificam o ponto solucdo de um sistema de equacgdes do 1° grau representado por duas representadas no sistema cartesiano;
Identificam o traco resultante da unido de 6 pontos no plano cartesiano;
Identificam as possiveis jogadas do cavalo no jogo de xadrez usando coordenadas como referéncia;

Representam pontos no referencial cartesiano e identificam o poligono resultante da unido desses pontos.

Resolvem problema simples envolvendo o célculo de média ponderada.

Completam tabela que relaciona duas grandezas diretamente proporcionais;
Identificam a localizacdo de numeros reais e fracionarios na reta numérica;
Identificam intervalo de crescimento de uma fungdo dado o seu gréfico;

Identificam o grafico de uma funcéo do 2° grau, conhecidos os seus coeficientes;



= Resolvem problema envolvendo soma de termos de uma progresséo aritmética, dada a férmula para o célculo;
= Resolvem problema envolvendo a obtencdo do termo comum de duas progressoes aritméticas distintas;
= Resolvem problema envolvendo progressdo geométrica de razao 2;

= Resolvem problema envolvendo fungdo afim.

= Aplicam propriedades de um hexagono regular em um problema de pavimentacao de superficie;

= Calculam o numero de vértices de um octaedro utilizando a relacao de Euler (dada no problema);

= Determinam o maior trajeto em um sistema cartesiano dado o ponto de partida € 0s movimentos permitidos;
= Identificam o nimero de vértices, arestas e faces de um prisma de base pentagonal a partir de sua imagem;
= Identificam um dodecaedro dados os niUmeros de seus vértices e arestas e a relacdo de Euler;

= Resolvem problema envolvendo relacbes métricas fundamentais em triangulos retangulos semelhantes;

= Resolvem problema envolvendo proporcionalidade, para a determinacdo de medidas em figuras semelhantes.

= Identificam o numero de fusos existentes na esfera terrestre, dado que cada fuso tem um angulo de 15°;

= Resolvem problema envolvendo a medida das arestas de um cubo.

= Calculam a moda e a mediana de um conjunto de valores, dadas as definicbes destes parametros.

= Associam polinémios de grau 2 e 3 as suas respectivas formas fatoradas;

= Calculam o primeiro termo de uma PG dado o quarto termo e a razao da sequéncia;

= Calculam a temperatura, em graus Celsius, a partir da temperatura em graus Fahrenheit e a fungao que associa uma a outra;
= Determinam a taxa de crescimento de uma funcdo do 1° grau a partir de sua representacao gréafica;

= Determinam o tempo necessario para a massa de uma substancia quimica se reduzir a metade, dada sua representacao grafica e a
fungao exponencial que descreve a variacdo de massa em funcéo do tempo;

= Identificam a possivel funcdo a que pertencem trés pontos, dadas as suas coordenadas;

= Identificam a sequéncia que é uma progressao geométrica, dadas as definicoes de progressoes aritmética e geométrica;
= Identificam os sinais dos coeficientes a, b na funcdo y = ax + b, dado o seu gréfico;

= Identificam a interseccao de dois intervalos de nimeros reais representados na reta numérica;

= Representam, por meio de uma funcao, a relacao de proporcionalidade direta (velocidade = espaco percorrido/tempo), com valores
da velocidade e do tempo, apresentados em uma tabela;

= Resolvem problema envolvendo a modelagem e a resolugéo de uma equacgéo do 2° grau;
= Resolvem problema envolvendo Progressdes Geométricas;

= Resolvem problema envolvendo uma fungdo de 1° grau a partir de sua representacao por uma reta, tragada em um referencial
cartesiano.
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= Aplicam as propriedades fundamentais dos poligonos regulares em problemas de pavimentacdo de superficies;
= Identificam a ordem em que se apresentam, localizados na reta, trés pontos, dadas as suas coordenadas;

= Identificam os pontos no plano cartesiano, dadas as suas coordenadas.

= Identificam a sentenca matematica que traduz a definicdo dada, do volume de um cilindro;

= Identificam a relacéo de ordem entre distancias percorridas em rotas sobre a superficie terrestre, dadas as definicbes das linhas
onde estao localizados os locais de partida;

= Resolvem problema envolvendo relagcdes métricas no tridngulo retéangulo.

= Analisam as afirmacodes feitas a partir de uma pesquisa representada em um gréfico de barras para determinar a verdadeira;
= Calculam as medidas centrais (média, mediana e moda) de um conjunto de dados;

= Resolvem problema envolvendo propriedades do gréfico de setores e conversao de dados em porcentagem para quantidade
numeérica;

= Calculam a probabilidade de acertar determinada regido de um alvo;
= Calculam éarea destacada num retangulo representada por meio de produtos notaveis;
= Associam um polindmio a sua fatoracao;

= Identificam o poligono que tem o mesmo perimetro de um quadrado.

= Analisam o gréafico da funcédo do 2° grau para determinar em qual intervalo ela se torna positiva;

= Aplicam as relacdes entre as raizes e os coeficientes de uma equacéo de 3° grau;

= Calculam o produto de dois niumeros usando logaritmos;

= Determinam a razéo de crescimento de uma PG formada a partir da soma de outras duas progressdes geomeétricas;
= Identificam a funcdo que pode corresponder a fatoracado de um polindbmio de 5° grau;

= Identificam a funcdo que traduz a relagcdo entre duas grandezas diretamente proporcionais, dados alguns de seus valores em uma
tabela;

= Identificam a sequéncia numérica que apresenta crescimento exponencial;

= Identificam as caracteristicas de uma funcédo de 1° grau, assim como a associagao da expressao para o gréafico;
= Identificam o grafico que representa uma funcéo do 2° grau;

= Resolvem equacao exponencial;

= Resolvem problema envolvendo fungao exponencial;

= Resolvem problema envolvendo sistemas lineares de 3% ordem;

= Resolvem problema envolvendo a determinacao do raio de esferas colocadas em um paralelepipedo;

= Resolvem problema envolvendo Progressao Geométrica - termo geral.
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Calculam o valor do quociente de fungdes trigonométricas em pontos dados por angulos desenhados em um tridngulo retangulo;
Calculam o valor da aresta de um hexagono regular inscrito numa circunferéncia;

Identificam as coordenadas geogréficas que definem a localizacdo de uma cidade assinalada em um mapa;

Identificam a relacdo entre o nUmero de vértices, faces e arestas de poliedros expressa em um problema;

Identificam as faces que compdem o octaedro regular, com apoio visual;

Localizam pontos em um sistema de coordenadas cartesianas para identificar um losango;

Resolvem problema envolvendo medidas de angulos de um poligono de n lados, inscrito em uma circunferéncia;

Resolvem problema simples envolvendo razdes trigonométricas do tridngulo retadngulo, sendo fornecidos os valores de seno,
cosseno e tangente do angulo em questéao;

Verificam a relacdo de Euler para dois poliedros apresentados em uma figura.

Calculam o volume de um cubo, dado o valor de sua aresta;
Resolvem problema envolvendo o volume de um cone;
Resolvem problema envolvendo o volume de um prisma de base quadrada;

Resolvem problema envolvendo a determinacao da drea de escultura representada em figura por uma esfera colocada sobre um
cubo.

Aplicam o principio multiplicativo na resolucdo de problemas de contagem;

Aplicam raciocinio combinatorio e o principio aditivo na resolucdo de situacdes-problema sobre contagens;
Calculam a moda de uma distribuicdo de dados apresentados em um gréfico setorial;

Resolvem problema envolvendo calculo de probabilidade a partir de dados apresentados em uma tabela;

Resolvem problema envolvendo contagem e permutacao, dada a definicdo de permutacgao.

Calculam o log60 a partir dos valores de outros logaritmos utilizando propriedades fornecidas no problema;
Determinam a soma de dois nimeros inteiros, positivos e consecutivos a partir do produto dos mesmos;
Identificam a expressdo matematica de uma funcao exponencial definida em linguagem corrente;
Identificam, no plano de Argand Gauss, o resultado da adicao e da subtracdo de 2 nimeros complexos;
Identificam o quadrante do afixo de um niumero complexo (dada a definicdo de afixo);

Resolvem problema envolvendo as relacbes entre coeficientes e raizes de uma equacéo do 2° grau;

Resolvem problema envolvendo o célculo da taxa de crescimento de uma variadvel que cresce exponencialmente de acordo com uma

funcao dada;

Resolvem problema envolvendo relacdes entre coeficientes e raizes de uma equacéo do 3° grau, dadas estas relagdes para uma
equacao na forma genérica.
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= Calculam medidas de comprimento de um tridngulo, usando as relagdes de proporcionalidade identificadas na sua representacéo gréfica;
= Identificam a equacdo de uma reta apresentada em um plano cartesiano;

= Identificam uma equacéo de reta perpendicular a uma segunda reta dada;

= Identificam os valores dos raios de duas circunferéncias, sendo uma inscrita e a outra circunscrita a um quadrado de aresta 10 cm;

= Identificam a equacao da circunferéncia centrada na origem, dada a medida do seu raio;

= |dentificam a inequacéao associada a regido sombreada de um plano desenhado no sistema cartesiano, e vice-versa;

= Identificam a representacédo grafica em um sistema cartesiano, de uma circunferéncia, dada a sua equacéo;

= Identificam o poliedro descrito por meio do nimero de vértices, arestas e faces, sem apoio de imagem;

= Relacionam a bissetriz dos quadrantes pares do plano cartesiano com uma sentenca algébrica;

= Resolvem problema envolvendo razes trigonométricas no triangulo retangulo.

= Identificam o angulo formado pelos meridianos que determinam dois fusos horarios no Brasil;

= Resolvem problema envolvendo comparacéo entre volume de cones;

= Resolvem problema envolvendo a area superficial de uma pirdmide;

= Resolvem problema envolvendo o célculo da area total de um prisma de base quadrada vazado;

= Resolvem problema envolvendo o calculo do volume de um soélido formado por dois cilindros sobrepostos;
= Resolvem problema envolvendo comparacéo da area superficial de cilindros;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do perimetro de uma figura composta por um retangulo e dois semicirculos.

= Resolvem problema envolvendo o lancamento de dois dados simultaneamente para calculo de probabilidade.

= Analisam o grafico de uma funcao quadratica para identificar a afirmacao correta sobre seu intervalo de crescimento;
= Analisam os coeficientes de uma equacédo do 2° grau a partir do seu gréfico;

= Resolvem uma equacgédo exponencial envolvendo duas poténcias de bases distintas.

= Analisam a validade da formula da soma dos angulos internos para octdégonos céncavos;
= Associam uma circunferéncia centrada na origem com raio igual a 2 a sua respectiva equacao;

= Calculam a razao entre o numero de vértices de um prisma de base pentagonal e aqueles de uma piramide de base pentagonal,
sem apresentacgao de figuras que representem estes poliedros;

= Determinam a equacéo da reta que passa por dois pontos, dadas suas coordenadas;
= Identificam o circulo como a intersecdo de um plano secante a uma esfera;

= Resolvem problema de medida envolvendo a identificagdo da equagao de uma circunferéncia e sua representagdo em um sistema
cartesiano;

= Resolvem problema de medida envolvendo a identificacdo e o célculo do nimero de faces dos pentdgonos e dos hexagonos que
formam o “poliedro bola’ dado o seu total de arestas.



= Resolvem problema de medida envolvendo comprimento do circulo méaximo e volume da esfera, dadas as férmulas;
= Resolvem problema envolvendo fuso horério;
= Resolvem problema envolvendo o célculo da distancia entre dois vértices opostos de um bloco retangular;

= Resolvem problema envolvendo o célculo do volume de uma piramide cujo vértice é o centro de um cubo e a base é uma das faces
deste cubo, dada a medida da sua aresta;

= Resolvem problema envolvendo o célculo das areas de dois cilindros, dadas suas alturas e raios das bases.

= Resolvem problema envolvendo o célculo da probabilidade de eventos que se repetem.

= Determinam dois nUmeros cuja soma resulta em -30 e a diferenca em 4;

= Resolvem equacao logaritmica.

= Resolvem problema envolvendo o termo geral de uma sequéncia de tridngulos associada a nimeros (tridangulo de Sierpinski).
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